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Replicación del 
ADN
• El proceso de replicación
de ADN es el mecanismo que
permite al ADN duplicarse (es decir,
sintetizar una copia idéntica).

• Es un proceso que cumple las
siguientes características:

1. Complementariedad de bases

2. Semiconservativo

3. Bidireccional

4. Secuencial



Hasta que finalmente se pudo demostrar que
la replicación es semiconservadora, se
consideraron tres posibles modelos para el
mecanismo de la replicación:

• Semiconservador (modelo correcto). En
cada una de las moléculas hijas se
conserva una de las cadenas originales.

• Conservador. Se sintetiza una molécula
totalmente nueva, copia de la original.

• Dispersor, o dispersante. Las cadenas
hijas constan de fragmentos de la cadena
antigua y fragmentos de la nueva.



Origen de Replicación 

• ORI es el sitio donde debe iniciar la copia del
material genético en cada ciclo celular. En los
organismos procariontes, cuyos genomas son
relativamente sencillos, hay un solo origen de
replicación (replicón) en tanto que en los
eucariontes, con genomas más amplios y
complejos, se encuentran varios orígenes de
replicación.

• Según algunos autores, existen 330 orígenes
en el genoma de 14 Mb de la levadura
común, y probablemente más de 10 000 en
los metazoarios.



• Los experimentos realizados por Cairns (1963)
con la bacteria Escherichia coli permitieron
determinar la existencia de ese punto fijo u origen
de replicación a partir del cual el genoma
empezaba a replicarse al cual denominaron OriC.

• Los experimentos consistían en mantener un
cultivo de E. coli creciendo en un medio que
contenía timidina tritiada (timina marcada
con tritio), de forma que el ADN quedara marcado
radiactivamente pudiendo efectuarse una
autorradiografía. A continuación se observaba
al microscopio.



Horquillas de replicación y 
Bidireccionalidad

Debido a que en la célula ambas cadenas de
la doble hélice de ADN se duplican al mismo
tiempo, éstas deben separarse para que
cada una de ellas sirva de molde para la
síntesis de una nueva cadena. Por eso, la
replicación avanza con una estructura en
forma de horquilla formándose una burbuja
u ojo de replicación.



Secuencialidad

Sueoka y Yoshikawa (1963) realizaron estudios genéticos de
complementación de mutaciones que permitieron determinar que
desde los orígenes la replicación avanza de forma secuencial. Trabajaron
con Bacillus subtilis porque era posible obtener cultivos sincronizados
de forma que todas las células del cultivo estuvieran en la misma fase
del ciclo celular. El método consistía en la conjugación bacteriana de
cepas silvestres con cepas mutantes incapaces de sintetizar
determinados aminoácidos.

Los primeros genes en replicarse en la bacteria donadora
serían los primeros en transferirse, el experimento permitió
demostrar, a partir de las frecuencias relativas de los
diferentes genes en las bacterias receptoras, que la replicación
sigue un orden (es secuencial).



Semidiscontinuidad

• La replicación siempre se produce en sentido 5' → 3', siendo el
extremo 3'-OH libre el punto a partir del cual se produce la elongación
del ADN. Esto plantea un problema, y es que las cadenas tienen que
crecer simultáneamente a pesar de que son antiparalelas, es decir, que
cada cadena tiene el extremo 5' enfrentado con el extremo 3' de la otra
cadena. Por ello, una de las cadenas debería ser sintetizada en dirección
3' → 5.

• Este problema lo resolvieron los científicos japoneses Reiji
Okazaki y Tsuneko Okazaki en la década de 1960, al descubrir que una
de las nuevas cadenas de ADN se sintetiza en forma de trozos cortos
que, en su honor, se denominan fragmentos de Okazaki. Su longitud
suele variar entre 1000 y 2000 nucleótidos en las bacterias y entre 100 y
400 nucleótidos en eucariontes.



La cadena que se sintetiza en el mismo sentido que avanza la horquilla de replicación se
denomina hebra adelantada (en inglés, leading strand, que a veces se traduce por líder
o conductora) y se sintetiza de forma continua por la ADN polimerasa, mientras que la
que se sintetiza en sentido contrario al avance se denomina hebra rezagada o retrasada
(en inglés, lagging strand), cuya síntesis se realiza de forma discontinua teniendo que
esperar a que la horquilla de replicación avance para disponer de una cierta longitud de
ADN molde.







Transcripción 
del ADN en ARN

• La transcripción del ADN es el primer
proceso de la expresión genética, mediante
el cual se transfiere la información contenida
en la secuencia del ADN hacia la secuencia
de proteína utilizando diversos ARN como
intermediarios.

• Durante la transcripción genética, las
secuencias de ADN son copiadas a ARN
mediante una enzima llamada ARN
polimerasa la cual sintetiza un ARN
mensajero que mantiene la información de la
secuencia del ADN. De esta manera, la
transcripción del ADN también podría
llamarse síntesis del ARN mensajero.



Tipos y estructura 
de las polimerasas 
de ARN

• La estructura de la polimerasa de RNA de E. coli comprende cuatro
subunidades proteínicas [2α (37 kD), β (151 kD) y β′ (156 kD)] y una
accesoria denominada factor σ del cual existen varios tipos que
varían en su peso molecular desde 28 a 70 kD.

• Este factor (Sigma) es determinante en el reconocimiento del sitio de
iniciación en la transcripción; además, posee actividad de helicasa
que permite la apertura del DNA. La síntesis de nucleótidos la
realizan las otras cinco proteínas se denomina holoenzima.









Traducción del ARN

• Las proteínas, por su tamaño, no pueden atravesar la 
membrana plasmática de la célula; por eso, existe en 
su interior un mecanismo que las construye (síntesis) 
según las necesidades que tenga en ese momento la 
célula.



Requerimientos para la traducción

• Es necesario el ARNm que contiene la información de la proteína que se va a sintetizar.

• La presencia de determinados aminoácidos.

• La participación de ARNt que transfiera los aminoácidos al ribosoma.

• Proteínas enzimáticas (Aminoacil tARN, peptidil transferasa) y no enzimáticas,
denominadas factores de traducción.

• Ribonucleósidos trifosfatados como fuente de energía (GTP, ATP).

• Ribosomas compuestos por ARNr y proteína.









Etapas de la 
Traducción






