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Condensación Estática 
de la matriz de rigidez



Definición
La condensación estática es un método que se utiliza para expresar uno o varios GDL en función 
de otros.

Se reduce o condensa el número de ecuaciones de resolver.

El modelo matemático a utilizar es el mismo al utilizado para realizar la partición de matrices.

En este caso se escogen grados de libertad primarios (GDL-- > t ) y grados de libertad 
secundarios (GDL -- > o).

Los GDL t son los que se mantienen y los GDL o los que desaparecen.



Definición
Los GDL secundarios se colocan en función de los GDL primarios.

El método se utiliza en dinámica estructural y en análisis matricial de estructuras.

En Dinámica Estructural:



Definición
En Análisis Matricial:

1. Modificar la matriz de rigidez 
para que tenga articulaciones.

2. Obtener la rigidez en el sentido 
de un GDL específico.

3. Disminuir dimensiones del 
problema.



Modelo Matemático Aplicable
La condensación estática se la realiza utilizando la matriz de rigidez ya particionada Kpp.

La relación Fp=Kpp*Up se condensa con los GDL primarios y secundarios:



Modelo Matemático Aplicable



Modelo Matemático Aplicable



Modelo Matemático Aplicable



Matriz de Rigidez
Aplicando
Deformaciones
Unitarias



Matriz de Rigidez Aplicando
Deformaciones Unitarias
Se considera la matriz de rigidez de elementos sometidos a flexión y corte.

Con este método, se puede obtener la matriz de rigidez de pórticos reticulares en el plano sin 
considerar la deformación axial.



Matriz de Rigidez Aplicando
Deformaciones Unitarias
Asumiendo las siguientes reglas, se 
puede utilizar la matriz de rigidez de 
elementos sometidos a corte y 
momento para obtener la matriz de 
rigidez de cualquier estructura:

1. Los elementos son horizontales 
o verticales

2. No se incluyen deformaciones 
axiales

3. Los nodos inicial y final van 
siempre de izq a der y de arriba-
abajo



Matriz de Rigidez Aplicando
Deformaciones Unitarias
Se puede aplicar deformaciones 
unitarias a cada GDL en una 
estructura y obtener las fuerzas 
necesarias para obtener dichas 
deformaciones.

Las fuerzas obtenidas son los 
coeficientes de la matriz de rigidez 
de la estructura.



Ejercicio de Aplicación
Aplicando deformaciones unitarias y utilizando la matriz de rigidez de corte y flexión, encontrar 
la matriz de rigidez de la siguiente estructura:



Ejercicio de Aplicación

Eliminando la 
deformación axial

Se debe aplicar deformaciones 
unitarias a cada grado de libertad



Ejercicio de Aplicación

NI: Nudo inicial
NJ: Nudo final













Matriz de rigidez para el 
análisis
sísmico espacial de 
pórticos de edificación



Matriz de Rigidez de un 
elemento tridimensional
La matriz de rigidez de la estructura o global se puede 
obtener mediante el ensamblaje de las matrices de cada 
elemento, esto es equivalente a formar las ecuaciones de 
equilibrio en cada grado de indeterminación. Los términos 
de la matriz de rigidez de un elemento 𝑘 representan la 
fuerza 𝐹 asociada a un desplazamiento unitario en 𝑢

cuando todos los demás desplazamientos son iguales a cero.



Matriz de 
Rigidez de un 
elemento 
tridimensional



Fuerza Axial

௭

௭

Cuando ௭

Cuando 
௭ ௭

௭

Cuando Reemplazar 2) en 1)
௭ ௭

௭ ௭

ଵଵ ଶଵ



Torsión

௭

௭

Cuando ௭

Cuando 
௭ ௭

௭

Cuando Reemplazar 2) en 1)
௭ ௭

௭ ௭

ଵଵ ଶଵ



Fuerza Cortante y Momento Flector: 
Cortante en el plano principal de flexión
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Fuerza Cortante y Momento Flector: 
Cortante en el plano principal de flexión
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Fuerza Cortante y Momento Flector: 
Cortante en el plano principal de flexión
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Fuerza Cortante y Momento Flector: 
Cortante en el plano principal de flexión

௬ ௫ ௬ ௬

ଷ

௬

௬

௫

ଷ
௬

௬

௫

ଷ

௫

௬

௬

௬

௫

ଶ

௬ ௬

௬

௬
௬

௬

௫

ଶ



Fuerza Cortante y Momento Flector: 
Momento flector en el plano principal de flexión
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Fuerza Cortante y Momento Flector: 
Momento flector en el plano principal de flexión
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Fuerza Cortante y Momento Flector: 
Momento flector en el plano principal de flexión
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Fuerza Cortante y Momento Flector: 
Momento flector en el plano principal de flexión
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Fuerza Cortante y Momento Flector: 
Momento flector en el plano principal de flexión
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