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1. INFORMACION GENERAL DE LA ASIGNATURA:

CODIGO: MFP1202.6.1
NOMBRE: CALCULO DE VARIAS VARIABLES
SEMESTRE: SEXTO SEMESTRE
UNIDAD DE ORGANIZACION CURRICULAR: (De acuerdo a la malla Unidad Profesional
curricular):
CAMPO DE FORMACION (De acuerdo a la malla curricular): Praxis Preprofesional
NUMERO DE SEMANAS EFECTIVAS DE CLASES: 16
Aprendizaje en contacto con el 200
NUMERO DE HORAS POR SEMANA DE ACTIVIDADES DEAPRENDIZAJE [ 000Me :
Aprendizaje practico-experimental 3,00
Aprendizaje Autbnomo 1,00
TOTAL DE HORAS POR SEMANA DE LA ASIGNATURA: 6,00
TOTAL DE HORAS POR EL PERIODO ACADEMICO: 96,00
2. PRERREQUISITOS Y CORREQUISITOS:
PREREQUISITOS CORREQUISITOS
ASIGNATURA CODIGO ASIGNATURA CODIGO

CALCULO INTEGRAL MFP1202.5.1

3. DESCRIPCION E INTENCION FORMATIVA DE LA ASIGNATURA:

La asignatura de CALCULO DE VARIAS VARIABLES pertenece a la formacién profesional, y se encuentra en la malla curricular del
sexto semestre de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Matematicas y la Fisica de la Facultad de Ciencias de la
Educacién, Humanas y Tecnologias; tiene como finalidad desarrollar habilidades y destrezas de desempefio en la definicion y
comprension de los conceptos matematicos para poder resolver problemas que puedan ser modelados de la realidad cotidiana. La
asignatura esta organizada en cuatro unidades: UNIDAD I: SUCESIONES Y SERIES INFINITAS; UNIDAD Il: SUPERFICIES Y SOLIDOS;
UNIDAD IIIl: INTEGRALES MULTIPLES; UNIDAD IV: FUNCIONES VECTORIALES. Esta asignatura, constituye una base para las
materias de especializacion de la carrera y contribuye a generar en el estudiante un pensamiento critico y reflexivo, con capacidad de
analisis y sintesis, capacidad innovadora, emprendedora y desarrollando un espiritu investigador, lo que le permitira construir su
proyecto de vida. Las clases impartidas seran tetricas- practicas, orientadas a brindar al futuro profesional los conocimientos basicos
yfundamentales en los que se realizara un estudio de las sucesiones convergentes y divergentes, sus diferentes teoremas, asi como
se realizara un estudio de las series infinitas de Taylor y de Maclaurin. Ademas, se realizara un estudio pormenorizado de las
ecuaciones paramétricas y sus aplicaciones; en la tercera unidad realizaremos un estudio de las funciones en R3, asi como el calculo
de funciones vectoriales. Finalmente se realizara un estudio de integrales dobles vy triples en coordenadas polares, cilindricas y
esféricas. Siendo coherentes con las exigencias y caracteristicas de la época que estamos viviendo, la universidad opta por un
curriculo lo suficientemente flexible, y su desarrollo garantiza la calidad educativa, articulando las funciones sustantivas de la
educacién superior: formacion, investigacion y gestion del conocimiento (vinculacion con la sociedad); para responder a las
necesidades de nuestros estudiantes y a los requerimientos y expectativas del sector productivo y de senicios, organizaciones e
instituciones publicas y privadas, y a los requerimientos sociales, econémicos, culturales y ambientales. La asignatura de Calculo de
Varias Variables busca formar profesionales integrales, capaces de resolver problemas complejos y aportar a la sociedad. Los ejes
de formacién del modelo educativo de la asignatura son: La autonomia y adaptabilidad fomenta la capacidad de juicio critico y la
adaptacion a diferentes contextos. La comunicacion enfatiza la importancia de expresar ideas matematicas de manera clara y precisa.
El desarrollo humano busca fortalecer valores como la solidaridad y la responsabilidad. La ética y los valores guian la toma de
decisiones profesionales. La inter y multidisciplinariedad fomenta la integracion de conocimientos de diversas areas. La innovacion
promueve la busqueda de soluciones creativas. La investigacion fomenta la curiosidad y el espiritu critico. Y finalmente, la tecnologia
permite el uso de herramientas digitales para el aprendizaje y la resolucion de problemas. Lo que permitiran a los estudiantes
desarrollar habilidades clave para la solucion de problemas matematicos, como el pensamiento critico, la resolucion de problemas, la
creatividad y la adaptacion. Ademas, les brinda herramientas para comunicarse de manera efectiva, trabajar en equipo y aplicar la
ética en un contexto educativo y profesional. Al integrar los conocimientos de célculo con ofras disciplinas y valores, los estudiantes
estaran mejor preparados para enfrentar los desafios del mundo actual y contribuir al desarrollo de una sociedad mas justa y
sostenible. Ademas, esta asignatura se articula con los Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos por la UNESCO,
especialmente el objetivo 4: Educacion de calidad; puesto que se busca asegurar el acceso igualitario de todos los hombres y las
mujeres a una formaciéon técnica, profesional y superior de calidad, incluida la ensefianza universitaria, aumentando
considerablemente el numero de jovenes y adultos que tienen las competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales,
para acceder al empleo, el frabajo decente y el emprendimiento, eliminar las disparidades de género en la educacion y asegurar el
acceso igualitario a todos los niveles de la ensefianza y la formacion profesional para las personas wilnerables, incluidas las
personas con discapacidad, los pueblos indigenas y los nifios en situaciones de wlnerabilidad, asegurar que todos los alumnos
adquieran los conocimientos tedéricos y practicos necesarios para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas mediante la
educacién para el desarrollo sostenible y los estilos de vida sostenibles Fuente: ONU Desarrollo Sostenible, ademas con los
objetivos del Plan de Desarrollo para el Nuevo Ecuador 2024 — 2025 especialmente con el Objetivo 2: Impulsar las capacidades de la
ciudadania con educacion equitativa e inclusiva de calidad y promoviendo espacios de intercambio cultural. La Politica 2.4 plantea el
desarrollo de nuevas modalidades de estudio y la expansion de carreras en areas estratégicas como las ciencias, ingenierias y
matematicas, lo cual es esencial para que la asignatura se alinee con las necesidades del mercado laboral y el cambio productivo. La
incorporacion de programas tecnologicos y el acceso a la innovacion seran clave para garantizar que los estudiantes adquieran
competencias que fomenten el desarrollo nacional. Por otra parte, la Politica 2.5 impulsa la investigacion y la innovacion (I+D+i) como
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elementos fundamentales para la profesionalizacion, a través de la creacion de comunidades cientificas y la inclusion de saberes
ancestrales. Esto permitira que la carrera fomente la investigacion con un enfoque inclusivo y equitativo, asegurando la transferencia
de tecnologia y el impacto positivo en la sociedad. Ademas, se destaca la necesidad de capacitar al personal académico en
tecnologias emergentes, lo cual fortalecera la formacién de los estudiantes y promovera un entorno académico de constante
innovacion yvinculacion con el entorno social y productivo del pais (Secretaria Nacional de Planificacion, s.f.).

4. COMPETENCIA(S) DEL PERFIL EGRESO DE LA CARRERA A LA(S) QUE APORTA LA ASIGNATURA:

Las competencias genéricas para esta asignatura son:  Actia con independencia de criterio, ajustado al protocolo disciplinar y al
espacio laboral, respetando la opinién, proceder y condicion del otro. * Genera ideas creativas, nuevas o renovadas en el disefio y
creacion de productos, senicios y practicas inherentes a la demanda social y a la profesion. « Aplica la investigacion cientifica para
generar conocimiento de interés humanistico, social y tecnolégico considerando los aspectos éticos y preservando la biodiversidad
Las competencias especificas para esta asignatura son: « Comprende y utiliza el lenguaje matematico para el enunciado de
proposiciones, la construccion de demostraciones y el logro de conocimientos matematicos de forma individual o en trabajo
cooperativo. « Comprende y utiliza el lenguaje matematico para el enunciado de proposiciones, la construccion de demostraciones y el
logro de conocimientos matematicos de forma individual o en trabajo cooperativo * Conoce, produce y comunica los principios y sus
utilidades de las areas disciplinares, a partir de demostraciones, deducciones légicas, razones certificas y vivencias reales. « Aplica
los avances en la concepcion del ser humano yy ejecuta la practica docente centrado en el sujeto cognoscente, poniendo a su senvicio
los objetos matematicos y fisicos en sus principios y utilidades practicas. « Desarrolla una educacién integral con fortaleza ética y de
valores de manera reflexiva y critica para satisfacer las demandas educativas de la sociedad. « Modela la inter y multidisciplinariedad
apoyada en estrategias pedagoégicas y metodologias activas para favorecer el proceso educativo para el fomento del pensamiento
divergente y adquisicion de habilidades ante los desafios de la sociedad. « Construye, utiliza y evalta el conocimiento de las areas
disciplinares de su profesion de forma critica, creativa e integrada, Orientada a la practica y a la metacognicién para propiciar
ambientes de aprendizaje que generen experiencias significativas * Desarrolla procesos de investigacién como eje pedagégico en el
marco de las nuevas estrategias de aprendizajes y necedades educativas, basado en proyectos como parte de las actividades
practicas que se traduzcan en oportunidades de aprendizaje de calidad.+ Utiliza conocimientos en las fases de eleccion de
tecnologias pertinentes a las metodologias de ensefianza y aprendizaje, aplicacion pedagoégica y evaluacion de resultados de
aprendizajes.

5. RESULTADO(S) DE APRENDIZAJE DEL PERFIL DE EGRESO DE LA CARRERA A LO(S) QUE APORTA LA
ASIGNATURA

» Argumenta los fundamentos teéricos de las areas disciplinares en los procesos cognitivos para el ejercicio de la docencia. * Valida el
desarrollo del pensamiento légico, sistémico y creativo, en situaciones educativas para la comprension, explicacion, integracion y
comunicacién de los fenébmenos. * Propone encuentros dialégicos mediante la integracién de lenguas, saberes y culturas para la
transformacién social « Formula procesos educativos con responsabilidad social a partir de la conciencia y reconocimiento de su rol
docente con el fin de mejorar las condiciones de vida. « Valora la solidaridad, honradez, responsabilidad, respeto y equidad en relacion
consigo mismo ylos demas para un accionar ético y pertinente. « Discute los fundamentos de las ciencias pedagogicas, matematicas
yfisicas con enfoques y paradigmas modermnos para generar aprendizajes significativos. * Disefia espacios de aprendizaje con ética y
respeto al medio ambiente con un permanente para satisfacer las demandas educativas y de la sociedad. * Valora la investigacion
cientifica considerando los aspectos éticos y preservando la biodiversidad para generar conocimiento de interés humanistico, social y
tecnologico. < Desarrolla permanente investigacion-accion reflexiéon con problematicas reales del contexto educativo para el
mejoramiento de su practica pedagogica. * Elige la tecnologia pertinente en trabajos individuales y colaborativos, mediante el uso de
técnicas y herramientas de vanguardia, para el fortalecimiento profesional. ¢ Integra el conocimiento pedagoégico y cientifico mediado
por las TICs con el fin de ensayar el gjercicio docente acorde a la modernidad tecnolégica

6. UNIDADES CURRICULARES:
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UNIDAD N°: 1
NOMBRE DE LA UNIDAD: SUCESIONES Y SERIES INFINITAS.
NUMERO DE HORAS POR UNIDAD: 30

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD.- Los resultados de aprendizaje demuestran lo que el estudiante sera capazde
resolver al finalizar un proceso formativo.

Su estructura es: verbo en tercera persona del presente simple en singular + objeto + condicion + finalidad. Su propésito es tributar al
cumplimiento de las competencias declaradas en el perfil de egreso.

- - Discute la convergencia o divergencia de series yemplearlas en la resolucién de problemas numéricos.
- Resuelve problemas matematicos con el uso de las sucesiones yseries infinitas, aplicados a la fisica, quimica, biologia,
computacion yotras ramas.

CRITERIOS DE EVALUACION.- Expresan caracteristicas de los resultados esperados: son la base para disefiar la evaluacion.
Los criterios de evaluacion se estructuran con: verbo en infinitivo + objeto + contexto). Se reflejan en los instrumentos de evaluacion
mediante indicadores que se corresponden

* Explicar adecuadamente el significado de la suma de una serie infinita.

» Utilizar diferentes criterios para determinar la convergencia o divergencia de distintas series.

» Manejar correctamente los conceptos de sucesion yserie y utiliza las series de potencias para representar las funciones.
» Calcular la suma de una serie geométrica.

* Resolver problemas matematicos con el uso de sucesiones yseries infinitas.

CONTENIDOS

£Qué debe saber, hacer y ser? TEVIPORALIZACION ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD
HORAS SEVIANA (de | ACTIVIDADES DE | ACTIVIDADES DE | ACTIVIDADES
< Aprendizaje dizai | lat1ala166 | APRENDIZAJEEN | APRENDIZAJE DE
UNIDADES TEMATICAS en contacto e forendizalel  18segin |CONTACTOCONEL| PRACTICO- | APRENDIZAJE
Ao oo |experi aulenome | eorresponda)l  DOCENTE EXPERIMENTAL | AUTONOMO
1.1. Encuadre de la asignatura. « Sesiones * Exposiciones. |+ Andlisis de
Sucesiones Convergentes y teoricas. . documentos.
Divergentes « Talleres de Demostraciones.|* Actividades
«1.1.1. Presentacion del silabo trabajo individual y [* Desarrollode |practicas.
grupal talleres. * Talleres.
* 1.1.2. Tutorias académicas * Bxplicaciény * Practicas .
L gjercitacion de independientes. |Exposiciones.
+ 1.1.3. SOC|aI|zzaC|or_1 del Acta de contenidos. « Trabajo .
Acuerdos y compromisos 2 3 1 1 « Trabajos extraclase Comprension
o autébnomos de de textos.
.Lineja'l:ﬁ?éntossoctljilzla: IoIﬂvesdtie ac:gﬁ investigacion. * Ensayos.
formativa 9 * Resolucion de + Consultas.
problemas.
*1.1.5. Prueba diagnéstica
* 1.1.6. Sucesiones Conwvergentes
Divergentes. Teoremas
1.2. Series Infinitas. Sesiones teoricas. | Exposiciones. ¢ [+ Analisis de
* 1.21. Definicion .- Series * Talleres de Demostraciones.|documentos.
especiales .- Series infinitas de trabajo individual y [* Desarrollode |+ Actividades
términos positivos grupal talleres. practicas. *
Explicacion y Practicas Talleres. ¢
*1.2.2. Series especiales ejercitacion de independientes. |Exposiciones.
. L contenidos. ¢ * Trabajo .
* 1.2.3. Series infinitas de términos Trabajos extraclase Comprension
positivos auténomos de de textos. *
- investigacion. « Ensayos. *
oorlizgac-iréeglgrrg?:tadel criterio de Resolucién de Consultas.
P ' 2 3 1 2 problemas.
* 1.25. Teorema del criterio por
comparacion al limite
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1.3. Series Infinitas Il parte « Sesiones * Exposiciones. ¢ |+ Andlisis de
« 1.3.1. Teorema del criterio de la tedricas. « Talleres [Demostraciones.|documentos.
razon de trabajo *Desarrollode |+ Actividades
individual ygrupal |talleres. « practicas.
* 1.3.2. Teorema del criterio de la * Explicacion y Practicas Talleres. ¢
integral ejercitacion de independientes. |Exposiciones.
o 2 3 1 3 contenidos. ¢ *Trabajoexra |
+ 1.3.3. Teorema del criterio de la Trabajos clase Comprension
raiz - Series de términos positivos auténomos de de textos.
negativos investigacion. Ensayos. *
. Resolucién de Consultas.
* 1.34. Teoremas para series de
A o : problemas.
términos positivos y negativos
1.4. Serie de términos positivos y * Sesiones * Exposiciones. ¢ |+ Analisis de
negativos y especiales tedricas. * Talleres [Demostraciones.|documentos.
de trabajo *Desarrollode |+ Actividades
« 14.1. Teoremas para series de indivi(_jual_ygrupal tallergs. . préacticas. ¢
términos positivos y negativos *Bxplicaciony  |Practicas Talleres. «
2 3 1 4 ejercna}uon de mdepepdlentes. Exposiciones.
«1.4.2. Series P contenidos. ¢ » Trabajo .
Trabajos extiraclase Comprension
* 1.4.3. Serie Telescopicas autdbnomos de de textos. ¢
L o investigacion. ¢ Ensayos. *
* 1.4.4. Ejercicios de aplicacion Resolucion de Consultas.
problemas.
1.5. Series de Potencias « Sesiones * Exposiciones. ¢ |+ Analisis de
teoricas. * Talleres [Demostraciones.|documentos.
L . de trabajo *Desarrollode |+ Actividades
*1.5.1. Definicion y propiedades individual ygrupal [talleres. « practicas. «
. . . * Bxplicaciony Practicas Talleres. ¢
1:5.2. Series de Taylor y Madiaurin 2 3 1 5 ejercita_lcic’)n de independientes. Exposiciones.
« 1.5.3. Ejercicios de aplicacion contenidos. * * Trabgjo extra ¢ )
Trabajos clase Comprension
+ 154. Planificacion de la autébnomos de de textos. ¢
investigacién formativa investigacion. Ensayos. *
Resolucién de Consultas.
problemas.

TOTAL DE HORAS

(La suma del total de horas debe
serigual a la determinada en la
malla curricular por cada
componente de aprendizaje; sin 10 15 5
embargo, para cada tema tratado
sera decision del profesor la
distribucion de horas en cada
componente)

EVALUACION: En este apartado se debera indicar los tipos de evaluacion que se aplicaran (diagnostica, formativa y sumativa), asi
como las técnicas e instrumentos a utilizar, a fin de evidenciar mediante los criterios de evaluacion el logro de los resultados de

aprendizaje.
Tipos de Evaluacion Técnicas Instrumentos
Evaluacion de Desempefio Ensayo
e Obsenacion Ficha de Obsenvarcion
Diagnostica - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
Evaluacion de Desempefio Ensayo
. Obsenacion Ficha de Obsenvarcion
Formativa - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
Evaluacion de Desempefio Ensayo
. Obsenacion Ficha de Obsenvarcion
Sumativa - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
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UNIDAD N°: 2
NOMBRE DE LA UNIDAD: SUPERFICIES Y SOLIDOS
NUMERO DE HORAS PORUNIDAD: 24

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD.- Los resultados de aprendizaje demuestran lo que el estudiante sera capazde
resolver al finalizar un proceso formativo.

Su estructura es: verbo en tercera persona del presente simple en singular + objeto + condicion + finalidad. Su propésito es tributar al
cumplimiento de las competencias declaradas en el perfil de egreso.

- - Considera las propiedades geométricas de superficies tridimensionales mediante la resolucion de ejercicios practicos para
comprender su comportamiento en el espacio.

- - Discute las intersecciones y secciones transversales de superficies usando herramientas tecnolégicas para aplicar conceptos
tedricos en contextos reales

CRITERIOS DE EVALUACION.- Expresan caracteristicas de los resultados esperados: son la base para disefiar la evaluacion.
Los criterios de evaluacion se estructuran con: verbo en infinitivo + objeto + contexto). Se reflejan en los instrumentos de evaluacion
mediante indicadores que se corresponden

» Comprender las propiedades geométricas de superficies tridimensionales

* Analizar las intersecciones y secciones transversales de superficies Determinar las simetrias al plano, a los ejes coordenados y al
origen de las superficies en el espacio

* Determinar las trazas de las superficies en el espacio

* \isualizar superficies tridimensionales usando software de geometria dinamica

* Evaluar la aplicabilidad de conceptos tedricos en problemas reales

e ebggfbf:foe — TEMPORALIZACION ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LA UNDAD
HORAS SEVIANA (de | ACTIVIDADES DE | ACTIVIDADES DE | ACTIVIDADES
A Aprendizaje izai latala166 | APRENDIZAJEEN | APRENDIZAJE DE
UNIDADES TEMATICAS en contacto| A:)';’;gg:_]e Aprendizajel 18 segiin | CONTACTO CON PRACTICO- | APRENDIZAJE
on el lexperi autonomo | orresponda)l B DOCENTE | EXPERMENTAL | AUTONOMO

2.1. Superficies en el espacio « Sesiones * Exposiciones. |+ Andlisis de

tridimensional tedricas. . documentos.
« Talleres de Demostraciones.|» Actividades
trabajo individual y|* Desarrollo de |practicas.
grupal talleres. * Talleres.

+2.1.1. Definicion y conceptos * Explicaciony « Practicas .

. . gjercitacion de independientes. |Exposiciones.

*2.1.2. Simetrias con el plano 2 3 1 6 contenidos. « Trabajo extra- [

. 213. Simetia con los ejes . Trgbajos clase. Comprension

co ofd én'ad o0s auténomos de de textos.
investigacion. * Ensayos.

«2.14. Simetria con el origen * Resolucion de + Consultas.
problemas. * Trabajos

individuales y
grupales.

2.2. Superficies Cilindricas * Sesiones * Exposiciones. « |+ Andlisis de
tedricas. « Talleres|Demostraciones.[documentos.
de trabajo *Desarrollode |+ Actividades
individual ygrupal |talleres. ¢ practicas.

+2.2.1. Superficies cilindricas *Byplicaciony  |Practicas. Talleres. «
ejercitacion de independientes. |Exposiciones.

+2.2.2. Cilindro logaritmico contenidos. « * Trabajo extra- |-
Trabajos clase. Comprensién
+2.2.3. Cilindro hiperbolico auténomos de de textos. ¢
investigacion. Ensayos. *
+ 2.2.4. Cilindro parabdlico Resoh?cién de Consicl’tas. .
2 3 1 7 problemas. Trabajos
individuales y
grupales.
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2.3. Superficies cuadraticas « Sesiones * Exposiciones. ¢ |+ Analisis de

+ 23.1. Superficies cuadraticas, tedricas. « Talleres|Demostraciones.|documentos.

forma general de trabajo *Desarrollode |+ Actividades
individual ygrupal |talleres. ¢ practicas.

+2.3.2.Esfera * Explicacion y Practicas Talleres. ¢
. ejercitacion de independientes. |Exposiciones.

*2.3.3. Elipsoide 9 3 1 8 contenidos. * + Trabajo extra- [

+ 2.3.4. Hiperboloide de una hoja Trapajos clase. Comprension
autébnomos de de textos. ¢

+2.3.5. Hiperboloide de 2 hojas investigacion. « Ensayos. «
Resolucion de Consultas. «

«2.3.6. Paraboloide eliptico problemas. Trabajos
Evaluacion parcial individuales y

*2.3.7. Paraboloide hiperbdlico 1 grupales.

2.4. Solidos simples * Sesiones * Exposiciones. * |+ Analisis de
tedricas. « Talleres|Demostraciones.[documentos.
de trabajo *Desarrollode |+ Actividades

B . individual y grupal [talleres. « préacticas. ¢
* 24.1. Introduccién a los soélidos * Explicacion y Practicas Talleres. ¢
simples ejercitacionde  |independientes. [Exposiciones.
) contenidos. ¢ * Trabajo extra- |+

*2.4.2. Poliedros regulares 2 3 ! 9 Trabajos clase. Comprension

*2.4.3. Prismas ypiramides autonomos de de texos. »
investigacion. Ensayos. *

«2.44. Conos yesferas Resolucion de Consultas. *
problemas. Trabajos

individuales y
grupales.

TOTAL DE HORAS

(La suma del total de horas debe

serigual ala determinada enla

malla curricular por cada

componente de aprendizaje; sin 8 12 4

embargo, para cada tema tratado

sera decision del profesor la

distribucion de horas en cada

componente)

EVALUACION: En este apartado se debera indicar los tipos de evaluacidn que se aplicaran (diagndstica, formativa y sumativa), asi
como las técnicas e instrumentos a utilizar, a fin de evidenciar mediante los criterios de evaluacion el logro de los resultados de

aprendizaje.
Tipos de Evaluacion Técnicas Instrumentos
Evaluacion de Desempefio Ensayo
. . Obsenvacion Ficha de Observarcion
Diagnostica - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
Evaluacion de Desempefio Ensayo
. Obsenvacion Ficha de Observarcion
Formativa - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
Evaluacion de Desempefio Ensayo
. Obsenvacion Ficha de Observarcion
Sumativa - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
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UNIDAD N°: 3
NOMBRE DE LA UNIDAD: INTEGRALES MULTIPLES
NUMERO DE HORAS PORUNIDAD: 24

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD.- Los resultados de aprendizaje demuestran lo que el estudiante sera capazde
resolver al finalizar un proceso formativo.

Su estructura es: verbo en tercera persona del presente simple en singular + objeto + condicion + finalidad. Su propésito es tributar al
cumplimiento de las competencias declaradas en el perfil de egreso.

- - Comprueba el concepto de integral doble y calcular integrales iteradas e integrales dobles sobre regiones generales.

- - Considera y calcular integrales dobles sobre regiones generales e integrales de superficie

- - Conoce las coordenadas polares en el calculo de integrales dobles ysu aplicacién en problemas de Ia fisica.

- Escribe integrales de superficie, asi como las integrales triples en coordenadas cilindricas y esféricas para comprender el cambio
de variable en integrales triples

CRITERIOS DE EVALUACION.- Expresan caracteristicas de los resultados esperados: son la base para disefiar la evaluacion.
Los criterios de evaluacion se estructuran con: verbo en infinitivo + objeto + contexto). Se reflejan en los instrumentos de evaluacion
mediante indicadores que se corresponden

- Discutir el concepto de integral doble y calcular integrales iteradas e integrales dobles sobre regiones generales.

- Conocer y calcula integrales de superficie, asi como las integrales ftriples en coordenadas cilindricas y esféricas para comprender el
cambio de variable en integrales triples.

- Conocer las coordenadas polares en el calculo de integrales dobles ysu aplicacion en problemas de la fisica.

- Calcular integrales dobles sobre regiones generales e integrales de superficie.

CONTENIDOS .
£Qué debe saber, hacer y ser? TEVIPORALIZACION ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD
HORAS SEVIANA (de | ACTIVIDADES DE | ACTIVIDADES DE | ACTIVIDADES
A Aprendizaje izai latala166 | APRENDIZAJEEN | APRENDIZAJE DE
UNIDADES TEMATICAS en contacto| A:)';’;gg:_]e Aprendizajel 18 segiin | CONTACTO CON PRACTICO- | APRENDIZAJE
on el lexperi autonomo | orresponda)| B DOCENTE | EXPERMENTAL | AUTONOMO
3.1. Integrales dobles | parte « Sesiones * Exposiciones. |+ Andlisis de
+3.1.1. Definicion .- Propiedades teoricas. . documentos.
« Talleres de Demostraciones.|» Actividades
+ 3.1.2. Notacién de integrales trabajo individual y|» Desarrollode [practicas.
dobles grupal talleres. * Talleres.
» . * Bxplicaciény * Practicas .
* 3.1.3. Interpretacion geométrica de gjercitacionde  |independientes. [Exposiciones.
laintegral doble 9 3 ’ 10 contenidos. + Trabajo extra- |+
+3.1.4. Regién de integracion « Trabajos clase. Comprension
o auténomos de de textos.
« 315 Tipos de regiones de investigacion. * Ensayos.
integracion  (rectangulares ] * Resolucion de * Consultas.
generales) problemas. : Tr_a_bajos
individuales y
* 3.1.6. Especificacion de los limites grupales.
de integracion
3.2. Integrales dobles Il parte « Sesiones * Exposiciones. ¢ |+ Analisis de
. tedricas. « Talleres|Demostraciones.[documentos.
) 3'2'1' Calculo de dreas  de de trabajo *Desarrollode |+ Actividades
regiones planas S o
individual y grupal [talleres. « préacticas. ¢
+ 3.2.2. Célculo de volimenes de *Boplicaciény  |Practicas Talleres. -
solidos gjercitacionde  |independientes. |Exposiciones.
contenidos. ¢ * Trabajo extra- |+
+ 3.23. Cambio de Variables en Trabajos clase. Comprensioén
Integrales Dobles auténomos de de textos. ¢
investigacion. ¢ Ensayos. *
+3.2.4. Uso de coordenadas polares Resolucion de Consultas. *
2 3| 1 11 :
problemas. Trabajos
+ 3.25. Integrales dobles en individuales y
coordenadas polares grupales.
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3.3. Integrales triples « Sesiones * Exposiciones. ¢ |+ Andlisis de
+ 3.3.1. Introduccién a las integrales tedricas. « Talleres|Demostraciones.|documentos.
triples de trabajo *Desarrollode |+ Actividades
individual ygrupal |talleres. ¢ practicas.
+ 3.3.2. Interpretacion geométrica de * Explicacion y Practicas Talleres. ¢
laintegral triple ejercitacionde  |independientes. |Exposiciones.
. contenidos. ¢ * Trabajo extra- |
* 333. Tipos de regiones de Trabajos clase. Comprension
integracion (rectangulares V auténomos de de textos.
generales) investigacion. « Ensayos. *
- 2 3| 1 12 Resolucién de Consultas. *
Tr|;33|234 Evaluacion de Integrales problemas. Trabajos
individuales y
+ 335. Alicaciones de las grupales.
Integrales Triples
» 3.3.6. Célculo de wlumenes de
solidos en el espacio tridimensional
» 3.3.7. Cambio de Variables en
Integrales Triples
3.4. Coordenadas cilindricas y * Sesiones * Exposiciones. ¢ [+ Andlisis de
esféricas tedricas. « Talleres|Demostraciones.[documentos.
« 341. Uso de coordenadas de trabajo *Desarrollode |+ Actividades
cilindricas individual y grupal [talleres. « préacticas. ¢
* Bxplicaciény Practicas Talleres. ¢
+ 342. Uso de coordenadas ejercitacion de independientes. |Exposiciones.
esféricas contenidos. ¢ * Trabajo extra- |
. Trabajos clase. Comprension
* 34.3. Formula de transformacion auténomos de de textos. ¢
de la integral triple investigacion. Ensayos. *
* 344. Integrales Triples en 2 3 ! 13 Resolucion de Const_JItas. :
Coor.dén.adas Cilindricas problemas. Trabajos
individuales y
+ 345. Evaluacion de integrales grupales.

triples en coordenadas cilindricas

*+ 346. Integrales Triples en
Coordenadas Esféricas

+ 34.7. Evaluacion de integrales
triples en coordenadas esféricas
TOTAL DE HORAS

(La suma del total de horas debe
serigual ala determinada en la
malla curricular por cada
componente de aprendizaje; sin 8 12 4
embargo, para cada tema tratado
sera decision del profesor la
distribucion de horas en cada
componente)

EVALUACION: En este apartado se debera indicar los tipos de evaluacidn que se aplicaran (diagndstica, formativa y sumativa), asi
como las técnicas e instrumentos a utilizar, a fin de evidenciar mediante los criterios de evaluacion el logro de los resultados de

aprendizaje.
Tipos de Evaluacién Técnicas Instrumentos
Evaluacion de Desempefio Ensayo
. . Obsenvacion Ficha de Observarcion
Diagnostica - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
Evaluacion de Desempefio Ensayo
. Obsenvacion Ficha de Observarcion
Formativa - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
Evaluacion de Desempefio Ensayo
. Obsenvacion Ficha de Observarcion
Sumativa - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
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UNIDAD N°: 4
NOMBRE DE LA UNIDAD: FUNCIONES VECTORIALES
NUMERO DE HORAS PORUNIDAD: 18

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD.- Los resultados de aprendizaje demuestran lo que el estudiante sera capazde
resolver al finalizar un proceso formativo.

Su estructura es: verbo en tercera persona del presente simple en singular + objeto + condicion + finalidad. Su propésito es tributar al
cumplimiento de las competencias declaradas en el perfil de egreso.

- - Define vectores en el espacio tridimensional con precision para aplicar conceptos basicos en problemas mas avanzados.

- - Calcula el producto cruz de dos vectores utilizando técnicas adecuadas para determinar el vector perpendicular resultante en
aplicaciones geométricas

- - Bxlica el limite y la continuidad de las funciones vectoriales en contextos diversos para asegurar la comprension de
comportamientos en el espacio tridimensional.

CRITERIOS DE EVALUACION.- Expresan caracteristicas de los resultados esperados: son la base para disefiar la evaluacion.
Los criterios de evaluacion se estructuran con: verbo en infinitivo + objeto + contexto). Se reflejan en los instrumentos de evaluacion
mediante indicadores que se corresponden

« [dentificar vectores ysus componentes en ejercicios de representacion en el espacio tridimensional.
* Aplicar el producto cruzy el producto punto en problemas que involucren geometria yfisica.
+ Determinar el limite yla continuidad de funciones vectoriales en diferentes contextos matematicos

CONTENIDOS

£Qué debe saber, hacer y ser? TEVIPORALIZACION ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD
HORAS SEVIANA (de | ACTIVIDADES DE | ACTIVIDADES DE | ACTIVIDADES
A Aprendizaje izai latala166 | APRENDIZAJEEN | APRENDIZAJE DE
UNIDADES TEMATICAS en contacto| A:)';’;gg:_]e Aprendizajel 18 segiin | CONTACTO CON PRACTICO- | APRENDIZAJE
on el lexperi autonomo | orresponda)| B DOCENTE | EXPERMENTAL | AUTONOMO
4.1. Revision de conceptos previos « Sesiones * Exposiciones. |+ Andlisis de
tedricas. . documentos.
« Talleres de Demostraciones.|» Actividades
«4.11. Vectores trabajo individual y|* Desarrollo de |practicas.
grupal talleres. * Talleres.
+4.12. Rectas. *BExplicaciony |+ Practicas .
gjercitacion de independientes. |Exposiciones.
+ 413. Planos en el espacio 2 3| 1 14 contenidos. * Trabajo extra- |
tridimensional « Trabajos clase. Comprensioén
auténomos de de textos.
*4.1.4. Producto punto investigacion. +Ensayos.
* Resolucion de + Consultas.
*4.1.5. Producto cruz problemas. « Trabajos
individuales y
grupales.
4.2. Funciones vectoriales (i) « Sesiones * Exposiciones. ¢ |+ Andlisis de
tedricas. « Talleres|Demostraciones.[documentos.
«4.21. Definicion de trabajo *Desarrollode |+ Actividades
individual ygrupal |talleres. ¢ practicas.
« 422. Curvas en el espacio * Explicacion y Practicas Talleres.
tridimensional gjercitacionde  |independientes. ([Exposiciones.
contenidos. ¢ * Trabajo extra- |
« 423. Célculo de funciones Trabajos clase. Comprension
vectoriales autébnomos de de textos. ¢
investigacion. « Ensayos. *
*4.2.4. \ectores tangente, unitario Resolucion de Consdultas. *
L problemas. Trabajos
*4.2.5. \lectores normal unitario 2 3 1 15 individuales y
grupales.
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4.3. Funciones vectoriales (Il) « Sesiones * Exposiciones. ¢ |+ Analisis de
tedricas. « Talleres|Demostraciones.[documentos.

* 43.1. Longitud de arco como de trabajo *Desarrollode [+ Actividades

parametro individual ygrupal |talleres. ¢ practicas.
* Bxplicaciony Practicas Talleres.

+4.3.2. Cunvatura gjercitacionde  |independientes. [Exposiciones.

- - contenidos. ¢ * Trabajo extra- |

*4.3.3. Movimiento cunilineo 2 3| 16 Trabajos dase. Comprensién

- 4.34. Limite y continuidad de las autonomos de de textos. *

funciones vectoriales investigacion. « Ensayos. «
Resolucion de Consultas. «

+ 435. Derivada e integral de una problemas. Trabajos

funcion vectorial Evaluacion parcial individuales y
2 grupales.

TOTAL DE HORAS

(La suma del total de horas debe

serigual a la determinada en la

malla curricular por cada

componente de aprendizaje; sin 6 9

embargo, para cada tema tratado

sera decision del profesor la

distribucion de horas en cada

componente)

EVALUACION: En este apartado se debera indicar os tipos de evaluacion que se aplicaran (diagnostica, formativa y sumativa), asi
como las técnicas e instrumentos a utilizar, a fin de evidenciar mediante los criterios de evaluacion el logro de los resultados de

aprendizaje.
Tipos de Evaluacion Técnicas Instrumentos
Evaluacion de Desempefio Ensayo
) i Observacion Ficha de Observarcion
Diagnostica - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
Evaluacion de Desempefio Ensayo
. Observacion Ficha de Observarcion
Formativa - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal
Evaluacion de Desempefio Ensayo
. Observacion Ficha de Observarcion
Sumativa - -
Pruebas Cuestionarios
Resolucién de Problemas Ficha de trabajo individual y/o grupal

7. INVESTIGACION FORMATIVA.

De acuerdo a los temas y subtemas del silabo se realizaran actividades que promuevan la investigacion formativa como estrategia
general de aprendizaje para la formacién del estudiante.

8. METODOLOGIA:

Aprendizaje activo.

Inductivo - Deductivo
Clase Magistral
Talleres

Taller de discusion

Pruebas:
Obsenacion:

Metodologia de ensefanza aprendizaje
Aprendizaje Basado en Problemas

Aprendizaje por Descubrimiento
Ambientes virtuales de aprendizaje
Desarrollo de talleres practicos en clase
Exposicién de trabajos

Técnicas de enseifanza aprendizaje.

Resolucién de Problemas:
Evaluacion de Desempefio:
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o Aula

Aula virtual

Bibliografia Especializada

Borrador de Pizarra

Computador

Diapositivas

Pizarra

Reactivos

TIC - Tecnologias de la informacién y la comunicacion
TAC - Tecnologias de aprendizaje y conocimiento
Diapositivas

Herramientas Web 2.0

Aula virtual
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9. ESCENARIOS DE APRENDIZAJE:

Ambientes Virtuales
Biblioteca Virtual
Instituciones educativas
Aula de clase

Talleres

10. RELACION DE LA ASIGNATURA CON LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL PERFIL DE EGRESO DE LA
CARRERA:

Resultados de Aprendizaje que aportan al Perfil

(Copiar los elaborados para cada unidad)

de Egreso de la Carrera:

Nivel de Contribucion:
(ALTA— MEDIA-BAJA A
logro de los Resultados
de Aprendizaje del perfil
de egreso de la Carrera)

A B
ALTA | MEDIA

C
BAJO

Evidencias de Aprendizaje:
Son los productos generados por el estudiante, que
demuestran los aprendizajes alcanzados segun los
criterios de evaluacion.

- Discute la convergencia o divergencia
de series y emplearlas en la resolucion |
de problemas numéricos.

Ensayo académico.

* Resolucion de ejercicios y problemas
de aplicacion.

» Desarrollo de cuestionarios.

Resuelve problemas matematicos con
€l uso de las sucesiones y series

infinitas, aplicados a la fisica, quimica, X
biologia, computacion y otras ramas.

* Ensayo académico.

* Resolucion de ejercicios y problemas
de aplicacion.

* Desarrollo de cuestionarios.

» Trabajos realizados en los respectivos
softwares.

* Videos de exposiciones.

» Cuaderno digital de la asignatura.

- Considera las propiedades
geométricas de superficies

tridimensionales mediante la resolucion|
de egjercicios practicos para comprender|
su comportamiento en el espacio.

» Ensayo académico. * Resolucion de ejercicios y
problemas de aplicacion. » Desarrollo de cuestionarios. ¢
Trabajos realizados en los respectivos softwars. « Videos
de exposiciones. » Cuademno digital de la asignatura.

- Discute las intersecciones y
secciones transversales de superficies
usando herramientas tecnologicas para| x
aplicar conceptos teodricos en contextos|
reales

*» Ensayo académico. * Resolucion de ejercicios y
problemas de aplicacion. « Desarrollo de cuestionarios. ¢
Trabajos realizados en los respectivos softwares.
\ideos de exposiciones. « Cuaderno digital de la
asignatura.

- Comprueba el concepto de integral
doble y calcular integrales iteradas e
integrales dobles sobre regiones X
generales.

» Ensayo académico.

* Resolucion de ejercicios y problemas
de aplicacion.

* Desarrollo de cuestionarios.

« Trabajos realizados en los respectivos
softwars.

* Videos de exposiciones.

» Cuademno digital de la asignatura.
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- Considera y calcular integrales dobles
sobre regiones generales e integrales
de superficie

» Ensayo académico.

* Resolucion de ejercicios y problemas
de aplicacion.

* Desarrollo de cuestionarios.

« Trabajos realizados en los respectivos
softwars.

* Videos de exposiciones.

» Cuademno digital de la asignatura.

- Conoce las coordenadas polares en el
calculo de integrales dobles y su
aplicacién en problemas de la fisica.

* Ensayo académico.

* Resoluciéon de ejercicios y problemas
de aplicacion.

« Desarrollo de cuestionarios.

» Trabajos realizados en los respectivos
softwars.

* Videos de exposiciones.

» Cuaderno digital de la asignatura.

Escribe integrales de superficie, asi
como las integrales triples en
coordenadas cilindricas y esféricas
para comprender el cambio de variable
en integrales triples

» Ensayo académico. * Resolucion de ejercicios y
problemas de aplicacion. » Desarrollo de cuestionarios. ¢
Trabajos realizados en los respectivos softwars. « Videos
de exposiciones. » Cuademno digital de la asignatura.

- Define vectores en el espacio
tridimensional con precision para
aplicar conceptos basicos en
problemas mas avanzados.

* Ensayo académico.

* Resolucion de ejercicios y problemas
de aplicacion.

* Desarrollo de cuestionarios.

» Trabajos realizados en los respectivos
softwars.

* Videos de exposiciones.

» Cuaderno digital de la asignatura.

» Ensayo académico.

* Resolucion de ejercicios y problemas
de aplicacion.

e - Calcula el producto cruz de dos
vectores utll!zando técnicas adecgadas x « Desarrollo de cuestionarios.
para determinar el vector perpendicular « Trabajos realizados en los respectivos
resultante en aplicaciones geométricas softwars.

* Videos de exposiciones.

» Cuademno digital de la asignatura.

* Ensayo académico.

* Resolucion de ejercicios y problemas

e - Explica el limite y la continuidad de

las funciones vectoriales en contextos de aplicacion.
diversos para asegurar la comprension X + Desarrollo de cuestionarios. .
de comportamientos en el espacio « Trabajos realizados en los respectivos

tridimensional. softwars. -
* Videos de exposiciones.

» Cuaderno digital de la asignatura.

11. BIBLIOGRAFIA

11.1 BIBLIOGRAHA ASICA
11.1.1 BASICA:

e Fundamento de analisis matematico NULL NULL

e Fundamentos de analisis matematico. Lara Jorge NO INDICA

o Calculo diferencial-integral Jimenez Lemos Yolanda. Universidad libre seccional Cali
o Calculo diferencial e integral Ayres Frank Jr. McGraw Hill Interamericana S.A:

e Calculo schaum Ayres Frank Jr. McGraw Hill Interamericana S.A:

11.1.2 COMPLEMENTARIA:

Calculus Volumen Il. Tom M. Apéstol

- Andlisis Matematico Volumen Il. Eduardo Espinosa.
- Calculo diferencial e integral. Piskunov.

- Calculo Diferencial e Integral .- Grann \ille

11.2 BIBLIOGRAHA DIGITAL
11.2.1 BASICA (Libros digitales desde el repositorio de la Institucion)

11.2.2 COMPLEMENTARIA (Libros digitales de libre acceso)
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https :/mwww.academia.edu/36960928/C%C3%AlIculo_de varias_variables_4ta_Edici%C3%B3n_Dennis_G_Zill_ FREELIBROS_ORG
https :/mwww.docsity.com/es/solucionario-calculo-multivariable-dennis-g-zll-4ta-edicion-pdf/5165907/
https:/imww.u-cursos.cl/lusuario/7c1c0bd54f14c0722cefcOfa25ea186d/mi_blog/r/Thomas_Calculo_Varias_Variables_(Thomas)_-
_110_Edicion.pdf

11.3 WEBGRAHA: (Recursos procedentes de Internet en el area de estudio de libre acceso)

https:/imww.academia.edu/36960928/C%C3%AlIculo_de_varias_variables_4ta_Edici%C3%B3n_Dennis_G_Zill_FREELIBROS _ORG
https:/imww.docsity.com/es/solucionario-calculo-multivariable-dennis-g-zill-4ta-edicion-pdf/5165907/

https :/mww.u-cursos.cl/usuario/7c1c0bd54f14c0722cefcOfa25ea186d/mi_blog/rThomas_Calculo_Varias_Variables_(Thomas) -
_110_Edicion.pdf

12. PERFIL DEL DOCENTE:

M nombre es Norma Isabel Allauca Sandoval, soy Licenciada en Ciencias de la Educacion, Profesora de Ciencias Exactas. Tengo
una Meestria en Didactica de Matematicas en Educacién Secundaria y Bachillerato. Actualmente me encuentro estudiando un
Doctorado en Educacién. Desde que inicie el trabajo en el campo de la docencia me he capacitado constantemente lo que me ha
permitido aportar de manera positiva en mi lugar de trabajo como fue la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilinglie EL
Chaquifian, donde he desempefiando el cargos en la parte administrativa, actualmente trabajo en la Universidad Nacional de
Chimborazo en la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Matematicas yla Fisica.
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ANEXOS

PONDERACION PARA LA EVALUACION DEL ESTUDIANTE POR ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

Primer Segundo
COMPONENTE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Parcial Parcial
% (Puntos): | %(Puntos):

e Conferencias, Seminarios, Estudios de Casos, Foros, Clases en
Linea, Senicios realizados en escenarios laborables. Experiencias
colectivas en proyectos: sistematizacion de practicas de
investigacion-intervencion, construccién de modelos y prototipos, 35% 35%
proyectos de problematizacién, resolucién de problemas, entornos
\irtuales, entre otros. Evaluaciones orales, escritas entre otras.

Aprendizaje en contacto
con el docente

o Actividades desarrolladas en escenarios experimentales o
laboratorios, practicas de campo, trabajos de observacion, resolucion
de problemas, talleres, manejo de base de datos y acervos 35% 35%
bibliograficos entre otros.

Aprendizaje practico-
experimental

o Lectura, analisis y compresion de materiales bibliograficos y
documentales tanto analdgicos como digitales, generacién de datos

Aprendizaje autonomo y busqueda de informacion, elaboracion individual de ensayos, 30% 30%

trabajos y exposiciones.

PROMEDIO 100%-10 | 100%-10

La calificacion de cada componente se ponderara sobre 10 puntos, debiendo realizar una regla de 3 en base al
porcentaje de cada uno de ellos para obtener una calificacion final sobre 10.

Documento Generado el: 1 de abril de 2025 a las 11:22:27
Fuente: Sistema Informatico de Control Académico - Uvirtual
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