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Taxonomia:

Reino Protista (Whittaker, 1969)
* Eucariontes mas simples
e Constituido por

Protozoos

Algas

Mohos mucilaginosos

Protozodrio
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Taxonomia:

Reino Chromista (Cavalier-Smith, 1998)

a) Algas pardas, verde-amarillas y doradas
b) Diatomeas
c) Oomicetos
d) Otros relacionados (Género Blastocystis)
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Historia

;Por qué Blastocystis sp. se considerd un protozoo?

« Microorganismo eucariota: nucleos con nucléolo

« Membrana celular con poros y vesiculas

« Mitocondrias, aparato de Golgi, reticulo endoplasmico liso y rugoso
« Emite pseuddépodos

» Se reproduce por divisién binaria, esquizogonia o esporulacién

Pero... ¢ la informacion genética del parasito ?




Taxonomia

Taxonomia de Blastocystis (Tan, 2008)

Reino Chromista
Subreino Chromobiota
Infrareino Stramenopiles
Superfilo Grystan

Filo Bigyra
Subfilo Opalinata

Clase Blastocystea
Género Blastocystis
Especie hominis
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Los miembros del género Blastocystis
muestran una elevada diversidad
genética y antigénica y muestran poca
especificidad por el hospedador.

La designacién de Blastocystis hominis
no es apropiada por lo que se
recomienda que sea reportado como
Blastocystis sp.

Taxonomia

17 subtipos (genotipos)

Blastocysks homanis strain HIOL1-T (AY244621)
1080 Rlamocustis hominia strain HGOD-12 (AV244620)
Y Biasooystis hominia strain HGOD-10 (AY244619) ] Subtype 4
10| L Basiogpstis spp. (Rat) (AY13540T)
1og| Blastogystis spp. (Monkey) strain MJ99.132 (AB107970)
Rlastocystis spp. (Pheasanty strain BI99-319 (AB107971) ] Subtype 8
_’!.‘ Flastocystis kominis strain HV93-13 clone b (AB091233)

€4} Hlasiocysts horunis strain HI96A-26 clone 2 (AB070988)
% Blastocystis hominis strain HV93-13 clone a (AB070986) Subtype 3
YU Blastocystis homanis (AY135402)

Blastocysas hominis strain HT98-1 (AB070992)
Blastocystis hominis (AFA39782)
Blagtocystia hominis from school children (dentical to AF439782)
Blastocyss hominas from water sample (identical to AF439782)
Blastocysiis hominas strain Nand I (US1151)
Blagocystis hominis strain HEST-1 clone a (AB023578)
Blastocystia kominis strain HI96A-20 (ABOT0989)
[ Hlastocystus spp. (Monkey) strain MJ99. 116 (AB107959)

Subtype 1

”
1100

Blastocyshs homanis strain HI%- 1 (ABOTO98T) ‘
Subtype 2
Blastocystis spp. (Monkey) strain JM22.2 (ABOT0997)
Blastocpsis hominis iselate 6237 (EF200010)

8 Blasiogyshis hominis strain HIP6AS-1 clone d (AB091238) ‘
100 Subtype 6
Blasiocyshis hominis strain HI96AS 1 clone b (AB091236) J

100 | Blastoeysts homenis strain HI®6AS-1 clone ¢ (AB891237)

Blasacystis hominis strain HI00.5 (AF40R426)
“3{ Blastocystis homanis strain HI00-4 (AFA08425) ] Su bty pe 9

Hiasiocysiis hominis sirain HI97-2 clone b (AB091239)
mt Blasocpstis hominis strain B clone 3 (AF408427) Subtype 7
Blastocystiz spp. (Japanese Quail) strain QQ98-4 clone a (AB0T0996)
Blastocyshs howanis strain HI9T-2 clone a (ABOT70991)
12| Blasiogsts spp. (Pig) strain PI99-188 (AB107964)
Biasiocyshs spp. (Pig) strain SY94-7 clone b (AB091249)
': Blastocystis spp. (Catile) strain CJ99.284 (AB107966) Subtype 5
Blasiocystis spp. (Pig) strain SY94-3 clone a (AB070998)
Blastocystis spp. (Pig) strain SY94-7 clone a (AB0T0999)

<' Hlasiocysis homnas strain HIP6AS-1 clone a (ABOT0990)

1

(Leelayoova y col., 2009)

P laceriae (U3T108)



Propuesta

B. hominis,
B. ratti,
B. cycluri, ____ Blastocystis sp.
B. geocheloni,
B. lapemi,
B. pythoni

En Ila muestra analizada se observaron
morfotipos de cuerpo central, granulosos,
globulosos, en division, en cluster y de
resistencia de Blastocystis sp.




Morfologia

Nucleo
‘ = Mitocondria

"lf',.

&

) Cuerpo (vacuola) central
®, Central
@, vacuole

% Citoplasma

’ < Membrana externa

Nucleo

Tamano: varia segun la forma y el subtipo de parasito



Morfologia
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Problema para el Diagnéstico:
. Pleomorfismo
. Variabilidad de tamano



Morfologia

Morfotipos

Forma de cuerpo central (vacuolar): /

.6 a 15 um de diametro ® PY
. Forma esférica ® ®
. Presentan una vacuola central y el citoplasma en forma de /

anillo periférico.
.4 nucleos en la periferia

Forma granular:
.3a 80 um de diametro
. Presentan granulos en la vacuola y en el citoplasma

Forma ameboide:
.2,6 2 50 um diametro
. Pleomorfica

.1 02 pseuddbpodos




Forma multivacuolar:

.5a 8 um de diametro

. Rodeada de una cubierta externa gruesa
. Posee multiples vacuolas

Forma avacuolar:
.5 um de didametro
. Carece de vacuola central

Forma globular:
. Tamano variable
. Vesiculas lipidicas en el citoplasma

Morfologia



Morfologia

Forma en division

-
. Constriccion del cuerpo para formar dos ?}Iﬂ' . .?
células hijas Ve v
. Vacuola con o sin granulaciones e L
Divisién binaria o cluster NG,
N L
"

Forma de resistencia (infectante):
.4 a5 um dediametro

. Redondo u oval

. 1-4 nUcleos

. Forma infectante

Formas mayormente observadas en muestras de heces:
Cuerpo central, granular, fisién binaria, de resistencia



Morfotipos

Cuerpo central (j

Granulares o granulosos

Globulares o globulosos 0

Ameboides O

¢
en division N
en “cluster” @ /{hg;%’
C’@@

de resistencia




F . »
Forma ameboide | \_’ Forma de resistencia
(Pseudbépodos) = ¢ (4-6 pm)

’ .“'“




Vacuolar

Resistencia
" - L lfl'_ﬂlﬂl' Fision Binaria |
Fimura 1. Vanantes morfologicas de B, hominis observadas en heces de pacientes infectades. A, Formas con cueipo centizl (Lugal,

0030, B. Forma grammdosa (Lugol, 1000} C. Forma ameborde. (55 0,83%:, 100020, D. Formas globulosas (55 0,85%, 400,
. Drision binana (Lugol, 400%). F. Chustes (Lugel, 10003,

! Globulosa

Reporte: estadios morfologicos (granuloso, cuerpo central, globuloso) y
Formas de resistencia de Blastocystis sp.
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)
[«
e
O
©
]
©
[\))
Q
)]
o
L



http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=S3Xe-ujwu6LH3M&tbnid=JsvrmfWxTcp0KM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.thejfblogit.co.uk%2F2012%2F06%2F25%2Fstop-feeding-the-monkeys%2F&ei=5SrKUuraCsaekQfbwYCwBw&psig=AFQjCNFDaj9eKVDpd9lrL1OVNTqcUqRPBQ&ust=1389067288118312

Accion Patogena

proteasas de cisteina Degradacion de la IgA
o > O — o
Receptor de proteasa de cisteina
Mio PAR-2
Alteracion dela Complejo de uniones | i

barreraintestinal estrechas/
O

Induccién de
interleucinas
—kB proinflamatorias

ODermeabilidad

Paracelular

fosforaada

J

Apoptosis

celular TN,_-_G ,L 8

INT-6
IL-12

Bol Venez Infectol. 2017; 28 (1): 5-14
Rev Argent Microbiol. 2017;49(1):110--118
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Alerg Asma Inmunol Peditr. 2016; 25(3 ): 78-83

Rev Gatroenterol Peru. 2017; 27(2): 78-83



Accion Patogena

La infeccidon humana con Blastocystis se denomina blastocistosis

Blastocystis no invade el tejido del hospedador, aunque induce:

v Reaccién inflamatoria

v Edema de la [amina propia

v Desprendimiento de la mucosa del intestino grueso (Moey col., 1997)

Mecanismos dentro del hospedador:

v Degradacion de la IgA secretora

v Apoptosis de enterocitos

v" Induccion de citoquinas pro-inflamatorias (IL-8)

La virulencia de Blastocystis ha sido asociada a la cantidad de cistein-proteasas y
al tamano de los parasitos (Mirza and Tan, 2008).



Cuadro clinico:
v'Diarrea

v'Dolor abdominal
v'Constipacion
v'"Nausea
v'Vomito
v'Flatulencia

v'Distension abdominal
v'Colitis

Clinica

Otros menos frecuentes:
v'Prurito anal
v'Urticaria
v'Pérdida de peso
(Stenzel y Boreham, 1996)




Clinica

Clinica gastrointestinal cronica: estrefiimiento, flatulencias,

distencion abdominal, diarreas intermitentes

Mucucutaneo-mucosa: urticaria cronica y prurito palmo
plantar

Musculo esquelética: artritis infecciosa J

Otras: anorexia, fatiga



Clinica Gastrointestinal Aguda fco,

Flatulencia
Distension abdominal
Dolor abdominal
Nauseas

Carbohidratos

- _..',.r
i

&) &

L | #Acido lactico

[ Diarrea aguda| .
Diarreaaguda Disminucion del

pH fecal
Ardor en region perianal

Rev Argent Microbiol. 2017;49(1):110--118
J Microbiol Immunol Infect 2008;41:222-226



Criterios para considerar la patogenicidad de
Blastocystis en pacientes enfermos

1) Cantidad de parasitos
> 5 parasitos por campo (400X)

Este es un criterio obsoleto, se ha encontrado
que el numero de parasitos no siempre guarda
relacién con la sintomatologia de los pacientes.

2) Morfotipos
Las formas ameboides, globulosas y en divisidn en la muestra fecal

(Doyle y col., 1990)




Clinica
3) El subtipo de B/astocystis sp.

Estudios a nivel molecular sugieren que el papel patdégeno de
Blastocystissp. depende del subtipo

Subtipos 1, 4y 7: Patégenos

Subtipos 2y 3: Comensales
(Erogluy col., 2009)

M1 2 3 M1 2 3

1000 sss 1000 688
544 544

500 a1 500 451
352 00 352

300 336 * 336
221 100 221

100 \ 164 164

Hinfl Rsal Alul Hinfl Rsal Alul

A B
Subtipo 1 Subtipo 2 (Leelayoova y col., 2009)



Clasificacidon en subtipos (ST):
2009: 9 ST

2013: 8 nuevos ST

2017:19 ST

2023: 28 ST

Quince (15) subtipos detectados en humanos

Heliyon. 2023; 8(12) https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e12592
Bol Venez Infectol . 2017; (1): 5-14



15 Subtipos detectados en humanos

P TP PP PP PP PP PRI ST-a
R —— ST
: ANTROPONOTICO—> ST-3 90% STa1-ST4 de los casos
. — ST-4
5T-5
s7-6 | €= Detectados en humanos
= 5T-11
7 4 ST-15
ST-8 ST-17
sT-18
5T-9 ST-19
5T-10 ¥ -—:z ST-20
— : : - 5T-21
ST-12 | v | e o L}%m
ST-a13 B2
ST 14 5T-25
s [ ST-26
ZOONOTICO e \ g
ST—23 sT-28

Heliyon. 2023; 8(12) https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e12592



ENFERMEDADES ASOCIADAS

Subtipo 3 (ST3)
han asociado con:

Sindrome del intestino irritable (SlI)

Enfermedad de Crohn
Colitis ulcerosa

Cancer colorrectal.

Enfermedades alérgicas tales como:

Urticaria

Rinitis alérgica

Angioedema

Asma.

Parasitol Res. 2023 Jul;122(7):1463-1474.
World J Gastrointest Oncol. 2022; 14(3): 734-745
Alerg Asma Inmunol Peditr. 2016; 25(3 ): 78-83
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Dispersidn hidrica de enteropardsitos en una zona agropecuaria de
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Water dispersion of enferoparasites in a high-altitude agricultural areq, in The
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Tabla 1. Distribucion de pardsitos intestinales en los cuerpos hidricos

Agua Agua
Entubada Estancada

Agua Riego

Parasitos

Chromistas
Blastocystis spp. 14 37,84 48 32,65 25 83,33 87 40,65 34,1-47,2
Protozoarios
Amebas de vida libre 4 10,81 2 1,36 6 20,00 12 5,61 2,5-8,7
Entamoeba spp. 0 0,00 ] 0,68 17 56,67 18 8,41 4,7-12,1
Giardia duodenalis 3 8,11 4 2,72 / 23,33 14 6,54 3,2-9.9
Refortamonas spp. 0 0,00 2 1,36 0 0,00 2 0,93 0,022
Pentatrichomonas spp. 0 0,00 0 0,00 1 3,33 1 0,47 0,0-1,4
Balantidium spp. 9 24,32 11 7,48 8 26,67 28 13,08 8,6-17.,6
Cryptosporidium spp. 7 18,92 25 17,01 6 20,00 38 17,76 12,6-22,9
Cyclospora spp. 2 5,41 8 5,44 2 &,67 12 5,61 2,587
Cystoisospora spp. 0 0,00 4 2,72 ] 3,33 5 2,34 0,344
Eimeria spp. 10 27,03 8 5,44 11 36,67 29 13,55 12,7-41,3
Total de Protozoarios 37 100,00 84 57,14 30 100,00 151 70,56 64,5-76,7
Helmintos
Dibothriocephalus spp. 1 2,70 0 0 0 0 1 0,47 0,0-1,4
Larvas de nematodos 17 45,95 ] 0,68 10 33,33 28 13,08 8,6-17,6
Total de Helmintos 17 4595 ] 0,68 10 33,33 28 13,08 8,6-17,6
Total de Parasitos 37 C 100,00 84 C 57,14 O 30 C 100,00D 151 70,56 64,5-76,7

n=numero, f= frecuencia, IC=intervalo de confianza
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Table 1
Distribution of the frequency parasite excretion according to animal species.

Animals Total Protozoa Helminths

np/ns (%) np/ns (%6} np/ns (%)
Herbivores
Cattle 45/435 100 45,45 100 6./45 13.3
Sheep 18718 100 16518 889 1018 33.6
Horses 23,28 g2 23,28 821 2,28 7.1
Donkeys 274 0.0 274 0.0 04 0
Llamaz 4,9 44 4 3/9 33.3 4,/9 44 4
Subtotal Q27104 &85 g9/104 85.6 22104 2]1.2
Dmmivores
Pigs 2526 Q6.2 25,26 Q6.2 3/26 11.5
Subtotal 2526 Q6.2 25,26 Q5.2 3/26 11.5
Carnivores
Drqogz 72,83 86.7 69,83 83.1 22,83 26.5
Cats 2,2 100 2,2 100 1/2 20.0
Subtotal 74,835 871 71./85 83.5 23783 271
Birds
Chickens 37 714 3.7 71.4 0,7 0
Geene 3,3 100 2/3 GEe.7 2/3 G66.7
Pigeons 2/3 66.7 2/3 66.7 0/3 0
Subtotal 1013 76.9 a9/13 G692 2/13 15.4
Rodents
GJulnea ples 48,48 100 47748 97.9 3648 73.0
Subtotal 48,48 100 47,48 o7.9 36./48 73.0
Leporidas=
Rabbits 22,24 Q1.7 21,24 87.5 Ti24 292
Subtotal 22,24 Q1.7 2124 87.5 Ti24 29 2
Total 271/300 Q0.3 262300 g87.3 Q3300 31.0

np,/ns: number of parasitized animals / number of analyzed animals.



Table 2
Distribution of parasitic species according to animal groups.

Parasites Herbivores Omniveres (Pigs) Carmivorss Birds Rodents (Guinea pigs) Leporidas (Rabbits) TOTAL

nz = 104 ns = 26 ns = 85 ne= 13 ns = 48 ns = 24 nz = 300

np (36) np (3t} np (%) np (%] np (%) np (34) np (%)
Blasztocysts spp. 44 42.3 13 50.0 32 37.6 G 46.2 17 35.4 G 25.0 118 39.3
Entamocba spp. 31 49.0 17 63.4 33 388 3 231 26 4.2 4 16.7 134 447
Endolimax nana G 5.8 a3 19.2 9 10.6 1 7.7 7 14.6 0 [} 28 93
lodamoeba bustzchiit g 77 10 38.2 3 3.3 0 o o o 0 [} 21 7.0
Giardia spp. 12 11.5 3 19.2 =1 3.9 o 1] 1] V] 2 B.3 x4 5.0
Enteromonas spp. 0 4] ] V] o 0 0 1] 1 21 0 1] 1 0.3
Retortamonas spp. 0 [} 2 77 L] 0 0 o 1 21 0 [} 3 1.0
Chilomastix epp. 0 [} 1] 1] 4 4.7 0 o 3 10.4 0 [} Q 3.0
Balanfidium spp. G 5.8 3 19.2 1 1.2 0 o a [} 0 [} 12 40
Cryptosporidium spp. & 5.8 ] 7.7 5 5.0 2 15.4 4 g3 a B3 2] 7.0
Eimeria spp. 68 63.4 7 26.9 13 15.3 3 38.5 31 64.6 12 50.0 136 43.3
FPROTOZOA 59 B3.6 25 96.2 71 83.3 Q 69.2 47 o91.7 21 B7.5 2632 87.3
Ascaris spp. 1 1.0 1 3.8 o 0 0 o o o 0 [} 2 0.7
Toxocara spp. 1 1.0 Q o 13 13.3 o 1] 1] V] i} 1] 14 4.7
Ancylostorna spp. 0 [} 1] 1] o 7.1 0 o o o 0 [} [+ 20
Strongylida 232 2]1.2 3 11.5 [} 0 2 15.4 35 720 7 292 1] 23.0
Echinoccus spp. 0 Li] 0 i} ] 0.4 i) li] li] L] 0 1] 8 27
Hymenolepiz nara 0 0 i} 0 o 0 0 ] 1 L | 0 0 1 0.3
HELMINTHS 22 2]1.2 3 11.3 23 271 2 15.4 36 73.0 7 292 93 31.0
TOTAL 92 B8.5 25 96.2 74 87.1 10 76.9 48 100 22 1.7 271 00.3

np/ne: number of parasitized animals / number of analyzed animals.
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Protozoan and Helminth Contamination in Ecuadorian
Agricultural Products: Dominance of Blastocystis sp.
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Figure 4. (a) Milk, (b) fish without refrigeration, (c) grains and cereals, and (d) pasta dispensed
without adequate hygiene.
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Table 1. Distribution of the frequency of parasite contamination according to mechanical vectors.

Flies Spiders Total

Parasites ns = 186 ns =71 ns=300*  DifProp . L& 95% pr 9% CI
o/ o/ &) (Dif.Prop)

np Yo np Yo np Yo L1 Ul RR
Blastocystis sp. 75 40.3 6 8.5 81 27.0 0.3187 0.0488 02230 04144 159 15.2-16.5
Entamoeba spp. 149 80.1 6 8.5 155 517 0.7166 0.0441 0.6301 0.8030 95 8.7-10.2
Endolimax nana 3 1.6 0 0 3 1.0 - - = “ _ z
Iodamoeba butschlii 5 2.7 0 0 5 1.7 - - = = = =
Giardia spp. 6 3.2 0 0 6 2.0 - - - - - -
Cyclospora spp. 8 43 0 0 8 2.7 - - - - - -
Eimeria spp. 18 9.7 0 0 18 6.0 - - - - - -
Protozoa 149 80.1 9 127 158 527 0.6743 0.0492 0.5780 0.7706 6.3 57-69
Toxocara spp. 2 5 0 0 2 0.7 - - - - - -
Strongylida 1 0.5 0 0 1 0.3 - - = = = &
Helminths 3 1.6 0 0 3 1.0 - - - = 2 =
Total 149 @ 9 127 158 52.7

* The total number of arthropods was 300, including the 43 beetles that tested negative. np/ns: number of
parasitized /number of analyzed; Dif.Prop: difference in proportions; EE (Dif.Prop): standard error of difference
in proportions; CI: confidence interval; LL: lower limit; Ul: upper limit; RR: relative risk.
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Table 3. Frequency of intestinal parasites in residents of the San Andres parish.

2
¥

Communities of San Andrés

P it 1 2 3 4 5 ] Total
i ns =110 ns= 122 ns= 57 ns =232 ns =51 ns= 24 ns = 396

np =107 % np =122 % np =55 % np=32 % np =449 b np =24 % np= 389 %
Blastocystis sp. 91 827 103 844 53 93.0 29 90.6 45 B8.2 22 91.7 343 B6.6
Entamoeba histolylica * 3 28.2 39 32.0 18 31.6 12 37.5 15 294 g 375 124 313
Entamoeba coli 71 645 69 56.6 21 36.8 21 B65.6 3 60.8 15 62.5 228 57.6
Entamoeba hartmanni 22 20,0 47 385 25 43.9 7 Z1.9 14 27.5 5 20.8 120 303
Endolimax hana 75 68.2 88 72.1 43 75.4 20 62.5 L) 72.5 12 50.0 275 69.4
Iodamoeba butschlii 77 70,0 17 139 4 7.0 4 12.5 9 17.6 4 16.7 115 29.0
Giardia duodenalis 11 10,0 8 6.6 4 7.0 4 12.5 12 235 1 42 40 10.1
Chilomastix mesnili 7 245 21 17°.2 8 14.0 9 281 10 19.6 2 8.3 7 19.4
Retortamona intestinalis 2 1.8 X 0.8 0 0 1 3. 0 1] 0 0 4 1.0
Cryptosporidium spp. 4 3.6 5 41 1 1.8 2 6.3 0 0 2 8.3 14 3.5
Cyclospora cayetanesis 2 1.8 10 8.2 3 53 0 a 2 39 ] 0 17 43
Protozoa 107 97.3 122 100 55 96.5 32 100 49 96.1 24 100 389 98.2
Ascaris lumbricoides 2 1.8 4 3.3 2 35 0 0 8 15.7 1 42 17 4.3
Trichuris frichivra 1 0.9 2 1.6 2 35 0 0 0 1} 1 42 6 1.5
Ancylostomidae ** ] 0 1 0.5 1 1.5 0 0 0 0 0 0 2 0.5
Enterobius vermicularis 1 0.9 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 1 0.3
Hymenolepis nana ] 0 3 2.5 7 12.3 0 0 3 5.9 Z 8.3 15 38
Helminths 4 3.6 8 6.6 9 15.8 0 0 9 17.6 3 12.5 33 8.3
Total 07 973 12 00 55 %5 32 100 49 9%1 24 100 389 (982)

np/ns: number of parasitized /number of analyzed; * Entamoeba histolytica/E. dispar /E. moshkovskii/ E. bangladeshi;

** Ancylostomidae: Ancylostoma duodenale/Necator americanus.



Diagnostico

Examen Directo
(Solucidén Salina / Solucién Yodada)

Diagndstico tradicional

Contar el n° de parasitos
Objetivo 40X

0

L. )  Estadios morfoldgicos (cuerpo central, granulary division)



y -

Diagnostico

Otras herramientas diagnosticas:
PCR Diagndsticoy posterior caracterizacion de los subtipos

Clinica

M1 2 3

1000

500
300

100

Epidemiologia



Experiencia en el
laboratorio

¢ El niimero de parasitos
(Blastocystis sp.) se asocia a
sintomatologia intestinal?



Forma granular (») y vacuolar (» ) de Blastocystis sp.

Paciente sintomatico

Diarrea aguda y flatulencia
1-5 Blastocystis sp., p/c
(Gran tamafio: 50 pu diametro)
Formacion de Cluster

Examen Directo (Solucion yodada; 400X)



Forma vacuolar y granular de Blastocystis sp.

Paciente sintomatico (VIH+)

Flatulencia; Diarrea esporadica
' > 30 Blastocystis sp., p/c

(Pequeno tamano: 10 )

Examen Directo (Solucion yodada; 400X)



Tratamiento

Pacientes asintomaticos
no requieren tratamiento

Nitazoxanida: Colufase®
« 1-3 afios:100 mg ¢/12h, Via Oral, x 3 dias
» 4-11 anos: 200 mg ¢/12h, VO, x 3 dias
>12 afios: 500 mg ¢/12h, VO, x 3 dias

Metronidazol: 20 mg/kg/dia, VO, x 5-7 dias



Analisis Microscopico:

Parasitos: En la muestra analizada se observaron morfotipos (vacuolar, granular, ameboide y en
fision binaria) de Blastocystis sp., de 1-5 p/c.

Recordar...;
Es Blastocystis sp.
NO Blastocito o Blastocystos
Blastocystis sp., de 1-5 p/c.

Técnicas utilizadas:
Examen Directo (Solucion Salina /Solucion Yodada/Sudan III)
Concentracion de formalina-éter (Ritchie)
Tincion de acido-alcohol resistencia (Ziehl-Neelsen modificado)
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Protozoarios: Ciliados
Balantidium coli




Reino
Filo
Clase
Orden
Familia
Género

Especie

Taxonomia

Protista

Ciliophora ‘

Litostomatea
Vestibuliferida
Balantiididae
Balantidium

B. coli, B suis, B. struthionis

B A -3

B struthionis



Balantidium coli es miembro del grupo de
protozooarios ciliados

Posee prolongaciones cortas denominados
cilios

Son parasitos del aparato digestivo de
hospedadores vertebrados e invertebrados

El género Balantidium tiene varias especies
patdgenas para animales, se han descrito
infecciones en ranas, jabalies, ovejas,
caballos, bovinos, aves, peces, tortugas,
cucarachas y otros.

La Unica especie patdgena para el hombre
es B. coli

Generalidades




Table 2

Distribution of parasitic species according to animal groups.

Parasites Herbivores Omnivores [Pigz) Carnivores Birds Rodents (Guinea pigs) Leporidae (Rabbats) TOTAL

nzs = 104 ns = 26 ns = 83 ns = 13 nz = 48 ns = 24 ns = 300

np (98] np (36) np (%) np (4] np (%6) np (24) np (4]
Blastocysts spp. 44 423 13 50.0 32 37.6 G 46.2 17 35.4 G 25.0 118 39.3
Entamoeba spp. =1 40,0 17 65.4 33 38.8 3 23.1 26 4.2 4 16.7 134 447
Endelimax nana G 3.8 3 19.2 o 10.6 1 7.7 7 14.6 0 1] 28 Q.3
ledamoeba bustzchli g 77 10 38.5 3 3.5 0 4] 1] o 0 o 2] 7.0
Grardia spp. 12 11.5 3 19.2 3 3.9 0 Q ] o 2 B3 24 8.0
Enteromonas Epp. 0 0 1] o [+] 0 0 1] 1 21 0 o 1 0.3
Eretortamonads spp. 0 [} 2 7.7 o 0 0 Q 1 21 0 0 3 1.0
Chilomasztix =pp. 0 [} a [} 4 4.7 0 Q 3 10.4 0 0 9 3.0
Balantidium spp. G 5.8 3 19.2 1 1.2 0 1] 0 [ 0 [ 12 4.0
Cryptosporidium spp. & 5.8 2 77 5 5.9 2 15.4 4 8.3 2 5.3 2] 7.0
Eimeria spp. G638 634 7 26.9 13 15.3 3 385 31 64.6 12 0.0 136 45.3
PROTOZOA 29 B3.6 25 o062 71 83.5 Q 69.2 47 1.7 21 E7.D5 262 87.3
Aszeariz spp. 1 1.0 1 3.8 o 0 0 Q ] o 0 [} 2 o7
Toxocara spp. 1 1.0 i} [} 13 15.3 0 Q ] o 0 [} 14 47
Ancylostorna spp. 0 0 1] 4] [+] 7.1 0 1] 1] 4] 0 o [+] 20
Strongylida 22 2].2 3 11.5 o 0 2 153.4 353 729 7 29.2 1] 230
Echinoccus spp. ¥] 0 4] 0 8 9.4 0 4] 4] 1] i} o ] 27
Hymenolepiz nana i) 0 0 o o i] 0 i} 1 2.1 i) o 1 0.3
HELMINTHS 22 21.2 3 11.5 23 27.1 2 15.4 36 75.0 7 0.2 o3 31.0
TOTAL Q2 B85 25 Q6.2 74 g87.1 10 76.9 48 100 22 o21.7 271 Q0.3

np/ns: number of parasitized animals / number of analyzed animals.



Balantidium coli
Morfologia

Trofozoito Quiste

Pared quistica

Cilios peristomales
_ Cilios
Citostoma

gitofaring'e Macronucleo

Vacuola contractil Microntcleo

Macronucleo
Micronucleo Vacuola

Citopigio

30 a 150 um de longitud por 45 um a 65 pm
25 a 120 pm de ancho

Binucleado:
Macronucleo: forma arrinonado, presencia de cromatina
Micronucleo: masa redonda localizado en la curvatura del macronucleo



Estadios morfologicos de trofozoitos y quistes

":’:*.
5

Cilios Sk,

Macronucleo
: %, Vacuola

Citostoma
Vacuola = | - ,
Membran: : Micronucleo
Micronucleo quistica
Macron(cleo Cltoplglo

] Macronucleo
Macronucleo




Habitat y morfologia

Colon
transverso

HABITAT
Mucosa y sub-mucosa del intestino grueso ™™

MORFOLOGIA
Trofozoito
e Forma patogena

« Forma ovoide recubierto de cilios
(movimiento)

« Citostoma [a]: ingestidn de nutrientes

« Citopigio [b]: excrecion de residuos
;. . ., 150 um de longitud x
« Vacuolas contractiles [c]: digestion 120 um de ancho



Morfologia
Quiste

« Forma infectante
o Esférico u oval
« Doble pared (gruesa)

« Enquistamiento ocurre en la luz
Intestinal

e Quistes jovenes presentan cilios |
(debajo de la pared quistica) 45 um a 65 um

e Quistes maduros: ausencia de cilios
y citostoma.



eDiarrea
eUlceracion
eHemorragia

Trofozoito

B 1noestion

Transmision _
Oro-fecal

Ciclo biologico

(N
Y-

Condiciones
medioambientales



Multiplicacion Asexual

° ° — : Division binaria transversal
@
&% g . .. o
= Division multiple
' 0 0 O0p© P

ﬁ‘\ Division binaria longitudinal

Copulacion

Fuente: Werner Louis Apt Baruch: Parasitologia humana,
www.accessmedicina.com
Derechos ©@ McGraw-Hill Education. Derechos Reservados.



Los quistes es el estadio
infectante y se
adquieren
a través de la ingesta de
agua y alimentos
contaminados

Algunos trofozoitos
Invaden la pared del colon

h: Estadio infectante

ﬁ! Estadio diagndstico Quiste

Ciclo biologico

Reproduccion de la forma tréfica
 Asexual

Fision binaria transversal

« Sexual

Conjugacion (intercambio del
micronucleo, conteniendo el
material genético, a través del
citostoma)




o Accion litica Patogenia

« Accion mecanica (propulsion)

¢ Mucosay submucosa:
Reaccion inflamatoria, ulceraciony

perforacion JQW Q“ ‘ -

Factores predisponentes: "3‘“&*;;,.;'?’ ~.~~'ﬁ;.--’-"‘~"'».' = e
Aclorhidria :
Enfermedades debilitantes
Edad

Infecciones bacterianas

Parasito: Sensible a pH menor a 5



Diagnostico

Fase aguda:

Muestra: heces frescas
Estadio diagndstico: Trofozoito [a]
Técnica: Examen Directo (movilidad)

Fase cronica
Muestra: Seriado de heces
Estadio diagndstico: Quiste [b]
Técnicas: Concentracion (sedimentacion)

*Tincion de Hematoxilina Férrica o
Tricromica [c]




« Rectosigmoidoscopia:
Lesiones y examen

del material fresco

« Biopsia:
Lesiones ulcerosas, estudio
histopatologico



Epidemiologia

« ZOONosis (secundaria para el humano)
« Cosmopolita

« Poco frecuente (1%)

« Mayor prevalencia en zonas tropicales y subtropicales

 Frecuente en paises pobres con precarias condiciones higiénicas
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Epidemiologia

mt" 4_.{;;. |
MEE, ’i!

S "!5'
. |
o

e,




Tratamiento y profilaxis

TRATAMIENTO
« Tratamiento de casos sintomaticos y asintomaticos (delibilitamiento
progresivo)

e Oxitetraciclina: 500 mg, 4 veces al dia x 10 dias EN MAYORES DE 6
ANOS
« Otros farmacos: diyodohidroxiquina, nitazoxanida, aminosidina y
metronidazol
PROFILAXIS

« Educacion sanitaria, principalmente a las personas que mantiene
contacto directo con porcinos

Evitar la contaminacion de agua y alimentos
con excretas de cerdos

 Evitar el desarrollo de infeccion porcina
y el riesgo de contaminacion con sus heces


http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=n-0qFOQc6OG4BM&tbnid=ZhMtwtnTl_QE9M:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.rgbstock.com%2Fphoto%2FmhiG19w%2FSwine%2Bflu&ei=OfD3UqfhEMGSkQeukICACg&bvm=bv.60983673,d.aWc&psig=AFQjCNG4Gi--UEzA02stPiwm5cynFdn60w&ust=1392066928152407
http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=n-3UDqSLuTFXWM&tbnid=8Q9B23ISSp2JWM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.kentonline.co.uk%2Fkentonline%2Fnews%2F2012%2Faugust%2F24%2Ffood_hygiene.aspx&ei=qfD3UvPOGIXskQe_zYCoBw&bvm=bv.60983673,d.aWc&psig=AFQjCNES5ir_g_Lh7MnHh_mHYJvhxztfAA&ust=1392067081687792

Dano de los dientes causado por la
Tetraciclinas en menores de 6 anos
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Microsporidios

Prof. Luisa Carolina Gonzalez



Dominio:
Reino:
Division:

Clase:

Encephalitozoon cuniculi

Taxonomia
Eukaryota
Fungi
Rozellomycota
Microsporidia
BALBIANI 1882



Los microsporidios fueron identificados inicialmente como
protozoos. Actualmente se encuentran clasificados como
hongos, con alrededor 1,200 especies conocidas, aunque solo 14
de ellas se reconocen como patdgenas para el humano.

Hasta la fecha, se han descrito mas de 1400 especies pertenecientes a mas de 200 géneros
como parasitos que infectan a una amplia gama de hospedadores vertebrados e invertebrados.
Se han identificado al menos 15 especies de microsporidios como patéogenos humanos; la gran
mayoria de los casos son causados por Enterocytozoon bieneusi, sequido de algunas especies
de Encephalitozoon ( E. cuniculi, E. hellem , E. intestinalis [ Septata intestinalis ]). Otros agentes
reportados con menor frecuencia incluyen miembros de los géneros Anncaliia (= Brachiola) ( A.
algerae, A. connori, A. vesicularum ), Microsporidium ( M. ceylonensis , M. africanum),
Trachipleistophora ( T. hominis, T. anthropophthera ), Nosema ocularum , Pleistophora
ronneafiei, Vittaforma corneae ( = Nosema corneae), Tubulinosema acridophagusy una
especie desconocida probablemente perteneciente a Endoreticulatus .



Morfologia

Se consideran eucariotas pues tienen nucleos pero carecen de mitocondrias,
peroxisomas, aparato de Golgi. La espora es la forma mds cominmente
encontrada, es pequeia ovoide-cilindrica, altamente resistente y se caracteriza
por la presencia de un tubo o filamento polar enroscado, el cual por un
mecanismo complejo de extrusion, es utilizado para inyectar su material
infeccioso (esporoplasma) en las células huésped.

Generalized microsporidian spore.
Adapted from Didier (1998).
nuclex

Endospora Membrana saa
Exosp?ra (quitina) plasmatica Disco de im?” menibren
(proteina) anclaje e i e

Polaroplasto

Nucleo

(lamellar portion)
polaroplast: tubular of ™%
spongiform portion

Ribosomas

ol
Filamentos espirales polares



Especies

Anncaliia algerae

Anncaliia connori

Anncaliia vesicularum

Encephalitozoon cuniculi

Encephalitozoon hellem

Encephalitozoon intestinalis

Enterocytozoon bieneusi

Especies de Microsporidium .

Nosema ocularum

Pleistophora ronneafiei

Habitat

Sitios de localizacion conocidos

Ojos, musculo

Sistémico

Mdsculo

Sistémico

Ojos

Intestino delgado

Intestino delgado, arbol biliar

Ojos

Ojos

Musculo



Patogenia

* Ingesta de esporas

* Las esporas pasan al duodeno donde el esproplasma y su
material nuclear son inyectados a una célula adyacente del
intestino delgado .

* Los microsporidios se multiplican extensamente en el
interior de uma vacuola parasitéfora o de forma libre en el
ctoplasma.



Filamento polar inyectando el esporoplasma
en la celula intestinal del hospedador




ODPDx

Microsporidia

Intracellular development

Enterocytozoon bieneusi

e Germination

-,”. ~ \\.‘

© 0 6 O

Sporoplasminjected  Merogony Sporogony  Mature spores
through polar tubule released

Y

Proliferation within parasitophorous vacJ

pos "",,

Encephalitozoon hellem
Encephalitozoon cuniculi
Encephalitozoon intestinalis

Enterocytozoon bieneusi
Encephalitozoon intestinalis



Hospedadores

Enterocytozoon bieneusi
Humanos, cerdos, ganado vacuno, gatos, perros y otros
mamiferos (zoonadticos).

Encephalitozoon cuniculi
Conejos, perros, gatos, zorros, monos, loros, periquitos.

Encephalitozoon intestinalis
Humanos (antroponotico).



Epidemiologia de Encephalitozoon Intestinalis en pacientes
infectados con el virus de Inmunodeficiencia Humana con
sindrome diarreico

Johanna, Villamar-Villamar'; Jenniffer, Barco-Yunga', Julio César Bermidez-Bermudez®

(Recibido: agosto 2017, Aceptado: noviembre 2017)

'Facultad Ciencias de la Salud, Universidad Estatal de Milagro, UNEMI, Ecuador. Email:
jvillamar2@unemi.edu.ec; jbarcoy@unemi.edu.ec

?Facuitad Ciencias de la Salud, Universidad Estatal de Milagro, UNEMI, Ecuador. MSc. en Atencién
Integral al Nifio, Doctor en Medicina, Especialista en Pediatria. Email: jpermudezb@unemi.edu.ec.

Resumen: La parasitosis esta considerada dentro de las principales problematicas de salud, tanto
en el ambito social como econémico, con un perfil epidemiolégico bien definido con impacto grave
que recae sobre aquellos pacientes con un sistema inmunolégico deprimido que presentan niveles
bajos de linfocitos o células CD4 (1). ElI Encephalitozoon intestinalis, es un parasito del grupo de
hongos, cuya principal sintomatologia es producir diarrea cronica, su transmision directa es de
persona a persona encontrandose también en alimentos y agua contaminada. Se ha demostrado que
las técnicas de diagnéstico normal no identifican la presencia del mismo, necesitando de métodos
especializados para su deteccion. Investigaciones previas reportan que el 82% de pacientes con
inmunodeficiencia humana (VIH) son afectados en su totalidad a nivel del sistema digestivo.
Publicaciones sostienen que la pandemia del VIH, va en aumento, considerando que la afectacion se
hace mas latente en Latinoamericanos que europeos. Se comprueba que la microspondiosis afecta
a individuos inmunocomprometidos con afectacion sistémica, involucrando esencialmente los
sistemas digestivo, respiratorio, hepato biliar, tejido éseo, incluyendo en ocasiones la piel. Finaimente,
la prevalencia de microsporidios en diferentes paises varia entre 8% y 52%, siendo causante en
nuestro medio de significativas alteraciones, sin conocerse datos de su frecuencia. El objetivo de esta
revision bibliografica es dar a conocer los datos epidemiolégicos que presenta el Encephalitozoon
intestinalis en pacientes VIH positivo, que han desarrollado SIDA, con particularidad, sindrome
diarreico cronico, destacando la gravedad del cuadro clinico que manifiestan estos pacientes,
pudiendo generar dafos irreversibles y letales, llevandolo hasta la muerte.




RESEARCH ARTICLE

Prevalence and associated risk factors of
intestinal parasites among schoolchildren in
Ecuador, with emphasis on the molecular
diversity of Giardia duodenalis, Blastocystis sp.
and Enterocytozoon bieneusi

Estephany Tapia-Veloz'*, Ménica Gozalbo?*, Marisa Guillén?, Alejandro Dashti®,
Begofa Bailo®, Pamela C. Kdster®, Ménica Santin®, David Carmena®®*, Maria Trelis~'%*

Principal findings

At least one intestinal parasite species was observed by microscopy in 63.2% (235/372) of

the participating schoolchildren. Enterobius vermicularis (16.7%, 62/372; 95% CI: 13.0-

20.9) and Blastocystis sp. (39.2%, 146/372; 95% CI: 34.2—44.2) were the most prevalent
among helminths and GP, respectively. Assemblages A (50.0%), B (37.5%) and A+B
(12.5%) were detected within Giardia duodenalis and ST3 (28.6%), ST1 and ST2 (26.2%
each), and ST4 (14.3%) within Blastocystis sp. Three genotypes, two known (A: 66.7%; KB-
1: 16.7%) and a novel (HhECEDb1, 16.7%) were identified within Enterocytozoon bieneusi.
Municipality of origin, household overcrowding, and poor sanitation and personal hygiene
habits were risk factors for childhood intestinal parasites colonization.




Diagnostico

Los microsporidios se observan mediante técnicas de tincion
especiales, como la tincion de Calcoflior, Ziehl-Neelsen
Hematoxilina Eosina.

Muestras de tejido:

*Se pueden realizar biopsias de organos afectados, como el
Intestino o la cornea.

Muestras de fluidos corporales:

*Heces, orina, liquido cefalorraquideo, esputo o raspados
corneales.

*Pruebas moleculares (PCR):

La PCR para detectar ADN en tejido o fluidos corporales.



Coloracion Hematoxilina Eosina

—

Figura 1. Quiste parasitario en una c€lula epitelial renal. Las esporas
(flecha) se tnen débilmente vy lucen translucidas. H&E (100X).



Figure 1. Light microscopy view of slides stained with Ziehl-
Neelsen (A), trichrome (B) and calcofluor (C) methods. Spores
exhibiting morphological differences can be seen under oil immer-
sion microscopy (Olympus BH2, 100X).




PCR amplificacion del ADN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figure 2. Agarose gel (1.5%) electrophoresis of PCR stained with
ethidium bromide. Amplicons were run simuitaneously with mo-
lecular weight (MW) 100-bp ladder (1); 300-bp band correspond-
ing to Microsporidium spp control; (2) and amplification of Micro-
sporidium present in feces from patients with diagnosis of acute
lymphobilastic leukemia (3-10).

https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-11462013000100006
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