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¢, Que vamos a ver hoy?

v' Teorias sobre el origen de la vida y condiciones primitivas de la
tierra.

v Biomoléculas, su origen y la aparicion de las primeras células




Para comenzar...

¢;Que relacion existe entre los alimentos que consumimos vy el

correcto funcionamiento de nuestro organismo?

https://youtu.be/OZgJ30AESVU



https://youtu.be/QZqJ3oAESvU

¢, Que vamos a ver hoy?

v' Teorias sobre el origen de la vida y condiciones primitivas de la
tierra.

v Biomoléculas, su origen y la aparicion de las primeras células




¢.,Blologia?

. Vida?




En 1910, Henry Adams propuse haber una relacion entre la entropl'a Y la vida, y en 1945 Erwin

Schrodinger, basado en el concepto de la energia libre de Gibbs (G =H-TS) atesto que la vida como la
conocemos es mantenida por una entropia negativa.

La entropia e una medida de la desorden existente a nivel molecular: > desorden >
entropia en procesos espontaneos (irreversibles ) > desorden, > entropia

v' Seres vivos deben se reproducir, poseen variabilidad y hereditariedad genética (Mueller, 1966)

v' En 1970, Carl Salgan catalogd varias definiciones en diferentes areas (Fisiologia, Metabolismo,
Bioquimica, Genética y termodinamica)

v Metabdlica: crece, reproduce mediante reacciones quimicas

v" Sistema autonomo capaz de se reproducir y completar un ciclo de trabajo termodinamico (Stuard
Kauffman, 2003).

v" Sistema que si auto genera (mediante a los ac. Nucleidos y regulacién proteica), se basa en la quimica

de los hidrocarburos (C, H,O y metabolismo) y posee limites lipoproteicos. (Varela & Maturana, J. theor.
Biol. 2001)



Criterios usuales para se caracterizar un ser vivo

Crecer

Producir células nuevas

Metabolismo

Usar y transformar la energia utilizada

Reproduccion y herencia genética

Generar nuevos organismos similares e interaccionar con el medio ambiente
Responder a estimulos
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1924 (Oparin);

1929 (Haldane)

1953 (Miller);

1959 (Miller & Urey)

Compuestos sencillos de H y energia

Formacion moléculas organicas sencillas

CH,, NH,, CO, H,0, H, _Chispas electricas, UV_ aminogcidos, bases nitrogenadas




Otros modelos de la teoria da origen quimica de las moléculas prebioticas

A
<ﬁ> Wachtershauser (1988; 1990) [ “Flujo energetico”
v

FeS+H,S ————> FeS,+H, AG=—-41.9 KJ/mol
cCO,+H, ———- COOH AG= + 30,9 KJ/mol

CO,+H,S —— FeS,+HCOOH AG=-11,7 KJ/mol

Ademas del acido férmico, se puede
formar también acido acético e
aminoacidos

Atraccion electrostatica entre la pirita y los
compuestos organicos, formando complejos

4;(:)}- Modelo de Weber (2000)

Formaldehidos y gliceraldehidos > azucares > aminoacidos

aﬁ» Modelo de Duve : compuestos de S (tio-esteres)
v



Las probabilidades de aparicion de vida aleatoriamente son muy pequefas: Le Compte du Nouy, estimo en

10,243 mil millones de afos

v Jaques Monod la considerd practicamente cero

v Harold F. Blum, agregé a la aleatoriedad, las leyes de la fisica (entropia)

iLa vida es rara!

Franke Drake, en 1960, propuso una ecuacion con la cual se podria determinar civilizaciones
tecnologicamente avanzada (N) en la galaxia
N = R*.fp.np.fh.fi.ft.l_

R* Tasa en el cual se forman estrellas como el sol

Fraccion de estas estrellas con planetas ( se conoce unas 200)

NUmeros de estos planetas con condiciones apropiadas para desarrollar vida

f, Fraccion de planetas habitables donde se desarrolla vida (solo la Tierra)

Fraccion de formas de vida que evolucionaron como especies inteligentes

f.  Fraccion de especies que desarrollaron tecnologia (solo los seres humanos)

L Longetud de la vida de especies tecno-avanzadas (¢ Cuanto tiempo sobrevive una civilizacion?)

Hay aproximadamente 150,000 millones de estrellas similares al sol en la galaxia, aplicando algunos valores a la

ecuacion, solo existiria 10 planetas con vida tecnologicamente avanzada en la galaxia (Migenes, 2007).



Teoria del Creacionismo o del Diseno Inteligente

Se basa en la interpretacion literal de la Biblia, en
concreto del libro de Genesis.

Afirma que la vida aparicio en Tierra como un acto
creacionista llevado a cabo por un Ser Omnipotente

(Dios). No se puede comprobar cientificamente.




as Explicaciones Cientificas

v En los siglos XVII y XVIII, lo méas parecido a un bidlogo moderno era un naturalista,
explorador del mundo natural con conocimientos en diversas disciplinas, como
botanica, zoologia y mineralogia.

v’ Se realizaban estudios gracias a la recoleccion de especimenes en diferentes lugares.

v Esos datos son la base para lograr una explicacion cientifica sobre el origen de la
biodiversidad.

v" Las explicaciones para el origen de la biodiversidad, como todas las ideas cientificas,
dependen del contexto historico y se transforman ante las nuevas evidencias.




Corrientes cientificas

— FIJISMO s

diferentes especies.

_ EVOLUCIONISMO

‘ ORIGEN DE LA VIDA ‘

Esta corriente plantea que los seres vivos, una vez
creados, no cambiaban, sino que se mantienen iguales.

No explica la existencia de restos
fosiles de especies extintas.

Acepta el origen divino de las especie, pero indica que una_ vez
creadas, si podian cambiar.

TRANSFORMISMO - Propone que los organismos se transforman desde formas inferior a

superior. Para los transformistas, algunas transformaciones habrian

|—I_—> No planteaba relaciones fracasado, lo que explicaba la extincidn de las especies.
entre la evolucion de

Se basa en el examen y en la contastacion de
evidencias y propone que las _especies cambian a lo
largo del tiempo, pero a partir de un origen coman.




Todas las especies Dios crea todas

aparecen al mismo las especies
tiempo
i compatibilidad . )
F|]|smo - > Creacionismo

RELIGION



COMPARAR

CREACIONISMO TRANSFORMISMO

Proviene del pensamiento Proviene del pensamiento cientifico
religioso

: Ia_s especies 95 Las especies no s han mantido fijas a
mantienen fijas a traves del tiempo través del tiempo, han cambiados

Gran diversidad de especies &

crearon enun acto de creacion la gran diversidad de especies s
(nico originaron de especies ancestrales

Las especies se mantienen fijas, no la gran diversidad de especies
han cambiado en el transcurso del cambian y eventualmente se
tiempo extinguen




Teoria de la Abiogénesis o la Generacion Espontanea

Afirmaba que la vida se originaba a partir de
la materia inorganica o de la materia organica en
descomposicion. Esta idea se basaba en
observaciones cotidianas: surgian gusanos del
fango, larvas en la carne podrida, ratones en el
estiércol, etc. Sin embargo, los experimentos
realizados en el siglo XVII por Francesco Redi
demostraron que estos organismos solo aparecian
si antes los “padres” habian depositado los huevos.




Biogénesis

Teoria impulsada por Pasteur.
La vida surge de otros seres vivos.

A esta teoria se opone la abiogénesis o Generacion
espontanea.

Con este experimento se demostro que las larvas
que aparecen en la carne en descomposicion

provienen de los huevos de las moscas, y no son
producto de la generacion espontanea.










3°. Corté el cuello de uno de los matraces y pasados unos dias observo
que el caldo que contenia se habia descompuesto.

4 |
~ Caldo no

Caldo
descompuesto

descompuesto

Conclusiéon: En ambos matraces entra el aire, pero los microorganismos adheridos a las
particulas de polvo, se quedan retenidos en el codo del cuello, lo que impide que lleguen al
caldo y lo estropeen. Al romper el cuello, los microorganismos llegan al caldo y lo
descomponen. Luego todo ser vivo procede de otro ser vivo.

i LA GENERACION ESPONTANEA ES FALSA!



aEEFNA

TEORIAS DEL ORIGEN DE LA VIDA

¢Pudo generarse la vida en el espacio exterior?
La teoria de la PANSPERMIA plantea el origen

cosmico de la vida.




PANSPERMIA

v  Es posible que la vida se originara en algun lugar del
universo y llegase a la Tierra en restos de cometas y
meteoritos.

v Recupera una vieja idea de Anaxagoras (importante
filosofo y cientifico natural presocratico que vivio y
enseno en la ciudad de Atenas), enunciada en la antigua
Grecia del s. VI a.C.

v El maximo defensor de la panspermia, el sueco Svante
Arrhenius.

v' Cree que una especie de esporas o bacterias viajan por
el espacio y pueden "sembrar" vida si encuentran las
condiciones adecuadas. Viajan en fragmentos rocosos y
en el polvo estelar, impulsadas por la radiacion de las
estrellas.



¢Qué es para ti la evolucion?

La evolucion y la biodiversidad ...
¢se relacionan?




II.--""
1.- Lamarckismo

b 2.- Darwinismo

3.- Neodarwinismo o Teoria
Sintetica de la Evolucion

.

Gregor Mendel



Lamarck

(1744 — 1829)
Jean Baptiste de Monet,
caballero de Lamarck,
naturalista francés. En
1809 publico Philosophie
zoologique, donde expuso
las primeras ideas
razonadas sobre la
evolucidn. Sus ideas no
fueron aceptadas.

La premisa central de

su hipotesis giraba en
torno a dos ideas \
fundamentales: 2yl

1. Lainfluencia del medioen X |
el que se desarrollan las (

. : R
especies determinan los %)
cambios de estas. vl ,
2. Dich bi S ( Craneo vy
. Dic o:s ca.m ios son. vértebras
hereditarios, es decir, Qe / cervicales
seran transmitidos a la [ de jirafa

descendencia. !f



2. DARWINISMO

Las ideas de Darwin se
resumen en 3 conceptos:

Charles Darwin

1.- La lucha por la existencia. (1809 - 1882)

2.- La variabilidad intraespecifica.

3.- La seleccidn natural. R
La seleccién natural A o umiaa s

tiende a promover la
supervivencia de los mads
aptos. Esta teoria
revolucionaria se publicé [ i
en 1859 en el famoso =
tratado El origen de las
especies por medio de la
seleccion natural.




Compara las dos teorias y reflexiona
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Hay una variabilidad dentro
de la especie: algunas nacen
con el cuello més largo.
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v, La Seleccion
g} Natural se

encarga de
eliminar las de
cuello corto. El
cuello largo se
va extendiendo

en la especie

Solo
sobreviven y
se reproducen
las de cuello
mas largo



3. Teoria de la Seleccion Natural

-

Pinzén insectivero

v La naturaleza actlja Cerrhidean olivacea
seleccionando a los individuos
mejor adaptados, éstos tienen  aue comen aigunas plantas
mayor éxito reproductivo. N 3 '

v’ Darwin llamé seleccién natural =~ “cwos= oo
a este proceso de conservacion  pinzones nerbivoros

de las variaciones O 7 ee s lossatas D
caracteristicas favorables vy
eliminacion de las

desfavorables o perjudiciales.

v’ Las poblaciones cambian en

forma gradual segun se
modifique su medio.

Platyspiza crassmostris




1)
2)
3)
4)

5)

Teoria de Darwin — Wallace

La mayoria de las especies se reproducen en gran nimero. | & i
Los recursos (alimento, espacio, etc.) son limitados. Alfred Wallace

Los individuos de una especie no son iguales entre si, siempre existe ciera
variabilidad.

Como consecuencia se produce una lucha por la existencia en la que solo
sobreviven los mejor adaptados: seleccion natural.

Sus descendientes heredan sus caracteres.
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Segun Darwin, en las poblaciones de jirafas existia una cierta variabilidad. Unas tenian el cuello
mas largo gue otras. Los individuos de cuello mas largo estarian mejor adaptados v dejarian mas
descendientes. Con el tiempo cada vez habria mas jirafas con el cuello largo.,




3. TEORIA NEODARWINISTA

L

e La Teoria Neodarwinista surgio en |_as mutaciones se

la década de 1930 e intenta _
explicar cémo se producen los producen siempre al azar.

cambios  genéticos (en Ia Como el ADN contiene la

descendencia) y cdmo se : ., ..
transmiten de generacion en Informacion genética, estos

generacion. cambios produci_dos al azar
se transmiten
e Segun el neodarwinismo, Ia hereditariamente.

variedad en la descendencia se
explica asi:
v' Los cambios de caracteres en un

individuo se  producen  por
modificaciones de su ADN.

v’ Estas alteraciones del ADN reciben
el nombre de mutaciones.




6. NEODARWINISMO O TEORIA SINTETICA
DE LA EVOLUCION. Ningdn

cientifico
niega hoy dia
el hecho
evolutivo

La Biologia moderna explica el hecho evolutivo
sumando a las ideas de Darwin las Leyes de Mendel y
los conocimientos de la moderna Genética.

Neodarwinismo
o Teoria
Sintética de la
Evolucidn

; W”/ \
Darwin Mendel Genética Moderna

Por fin quedaba resuelto el misterio del modo de transmitirse los
caracteres hereditarios. El descubrimiento de las leyes de Ia
herencia y del material genético permitia explicar aquello que los
cientificos contrarios a Darwin mas le criticaron.

El origen de las especies de Darwin se publicé en 1859, antes de los trabajos de Mendel.




Neodarwinismo o Teoria Sintética de la Evolucion

Como ya sabes, a veces se producen errores en la duplicacion
del ADN, dando lugar a genes alterados, distintos al original.
Son las MUTACIONES.
* ATTCGCGGCATTAATCCGATACCTAGTACCGCGGATTTAAACATGGATC
TAAGCGCCGTAATTAGGCTATGGATCATGGCGCCTAAATTTGTACCTAG
* Doble cadena de ADN sin mutar

* ATTCGCGGCATTAATCCGATACCTAGGACC GATTTAAACATGGATC
TAAGCGCCGTAATTAGGCTATGGATCCGGCGCCTAAATTTGTACCTAG
Doble cadena de ADN con mutacidon Mutacion

Las mutaciones son la fuente original de la variabilidad. La meiosis y la
r'epr'oduccién sexual son fuentes aiadidas de variabilidad.

;\ oﬁ zﬁ ? ? -
N (1 " -~ ;s .\\ /’" ’\ - | \\
| ) T’/L\ (ﬁ\
§ s i LN
Variabilidad dentro de Ia especie Emop:s eschscholtzi

Algunas mutaciones provocan la muerte, pero otras, en si, no son
"buenas” ni "malas”: todo dependerd del medio donde vive la especie.




Neodarwinismo o Teoria Sintética de la Evolucion

Las mutaciones, la recombinacion
genética en la meiosis, y la combinacion
de gametos en la reproduccion sexual 2
ocurren aleatoriamente (al azar) =

El nimero de
combinaciones posibles
de alelos de genes en una
especie es elevadisimo
(“casi infinito”).




Neodarwinismo o Teoria Sintética de la Evolucion

En este medio, los ratones
de  fenotipo oscuro
sobreviven con mds
probabilidad

La naturaleza arroja
sus dados y nacen
animales mas claros,
mAas oscuros...
Dependiendo del medio,
un color u otro sera
"mejor” o “peor”

En este medio, los ratones
de fenotipo claro
sobreviven con mds

probabilidad

Con el tiempo, en esta poblacion de ratones, aumenta
la frecuencia de genes que determinan el fenotipo
claro

Bdho nival




Biomoléculas, su origen vy la
aparicion de las primeras
celulas




Se clasifican en

—




Biomoléculas inorganicas

Ausencia de carbono o hay baja proporcion de el en
su estructura molecular.




Hidr6geno H H Hidrégeno
Agua (H O)

Caracteristicas:
-Seres vivos: 50- 90% masa corporal.

-Atomo de oxigeno unido a 2 de hidrégeno por enlace
covalente.

-Es polar.

-pero neutra (pH=7).



Propiedades de agua




Sales minerales.

e Se encuentran en pequefas
cantidades.

* Estan en el medio intracelular
extracelular.

e Cuando se disuelven forman
iones para mantener el grado
de concentracion de liquidosy
regular la acidez corporal (Na+, ¢
K+, Cl-, etc)

équé iones conoces? épor qué los

necesitamos en nuestro organismo?




Algunas sales minerales.




Gases.

* EI 02y el CO2 abundan en nuestras
células y participan en procesos de
obtencion de energia en la
mitocondria (respiracion celular).

., Energia

H,0




Biomoleéculas organicas.

Abundancia de carbono en su estructura
molecular



Las biomoléculas organicas son:

* Proteinas.

e Glucidos o
carbohidratos.

e Lipidos.
 Acidos nucleicos.




proceso ge

~origen a



Carbohidratos:

Composicion atomica |C- H- O
Unidad basica Monosacaridos
(monomero):

Glucosa, fructosa,
galactosa, ribosa.
Disacaridos:

olLactosa (glucosa+ galactosa)

oSacarosa (glucosa+ fructosa)
oMaltosa (glucosa+ glucosa).

Polisacaridos: (polimero)

oAlmidon.
oGlucogeno.
oCelulosa.

Enlace

Glucosidico.




Funciones de los g

Ucidos

Energética:

Fuentes rapidas de energia.
Reservorio de energia de uso
rapido en plantas (almidon)
Reservorio de energia de uso

rapido en animales
(glucogeno)

Estructural:

Pared de las celulas vegetales
(celulosa)

Forman parte de la membrana
celular




Socarena ) Lactina :
a-D-glwcopiranmil-( be 2)- 4 D-fructefurandside B D galocsopiranesit-{ 1-m 4)-a-D-glwcopirandside

L
CHLOM
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a Dplncopiraneiil [ -w §)- g-D-glucopiramdsids




Lipidos.

Composicion atomica

C-H-O (con menos
oxigeno)

Unidad basica

Acidos grasos y
glicerol.

Forman agregados por
su insolubilidad:
Triglicéridos,
fosfolipidos, colesterol.
NO FORMAN POLIMEROS

Enlaces

Enlaces éster
(Covalentes dobles y
triples)




Funciones de los lipidos

Energética Reservorio de energia
de uso lento

Térmica Aislante térmico
Hormonal Hormonas sexuales
Estructural ~orman parte de la

picapa de la membrana
blasmatica (fosfolipidos
y colesterol)




Clasificacion de los lipidos

e

De reserva energeética Lipidos estructurales




Lipidos de reserva energética

Acidos grasos saturados

-Enlaces simples.
-Solidos (T° ambiente)
-Manteca, tocino.

Acidos grasos insaturados

-Enlaces simples y dobles.

-Liquidos (T°ambiente)

-Ej. Acidos linoleico y araquidonico.
-Dan energia a las células por medio
de su oxidacion)

Grasas neutras o
triglicéridos

-Glicerol y 2 6 3 acidos grasos.
-Enlaces éster.

-Reservas energéticas: grasas
(animales) y aceites (vegetales)
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_ipidos estructurales:

Ceras -Acidos grasos con muchos carbonos.
-Protectora como lubricante o impermiabilizantes.
-Piel, plumas, pelos, etc.

FOSfO”pidOS 0 -1 glicerol, dos acidos grasos y 1 acido fosforico
c o, (anfipéaticas).
fOSng“CGFIdOS -Con agua forman micelas.

-Forman membranas bioldgicas.

Esteroides -4 anillos de carbono y una cadena lateral.
-Forman partes de las M.P

-Ej. Sales biliares, colesterol, hormonas sexuales, vit D,
etc.

Terpenos - Se encuentran en vegetales como el fitol (clorofila) y
mentol (aceites esenciales).

Presursores de vitamina A, E y Ky pigmentos (carotenos y
xantofilas)




Cera de abejas

0
il
CH3 (CH,) 4 —C—0—(CH; ) 29CH5

2.8 - Terpenos
P I PN N

“CH, U

Geraniol
)‘\H/\MCHZ OH e,
Farnesol Limoneno
l/}\/\_)\/\_)\/\A/CH 20H
Fital
Escualeno

5 -carotenn

I 3
HC—CH
CH
CH
CH
HC—CH
CH
CH,
HO
Colesterol
(a)
CHOH
CH
O
Testosterona
(b)



CH3

CH-CH2-CH2-CH2-TH-CH3

H3C

CH3

{ Nonpolar tail
R, qroups

Cholestarol mokxule

Glicerol

H—C—OH
H—C—0OH

H—C—OH

Acido graso libre
o-

Triglicérido



Proteinas.

Composicion atomica |C-H-O-N-S

Unidad basica Aminoacidos
(monomero) hay 20 tipos

Enlace Peptidico.




Funciones de las proteinas

Estructural

Citoesqueleto, ribosomas,
membranas celulares.

Enzimaticas

Participan en reacciones quimicas

Transporte En la sangre (hemoglobina) y a
traves de las membranas
celulares.

Defensa Anticuerpos (defensa)

Hormonal Regulan procesos fisioldgicos

Receptora Detectan estimulos en la

superficie celular




Aminoacido:




Las proteinas de colageno y elastina
dan soporte mecanico a las células que
forman los tejidos.

Los anticuerpos o inmunoglobulinas son
proteinas especificas producidas por linfocitos
B y reconocen particulas extrafas (virus y
bacterias).

La hemoglobina transporta O2 y la
bomba de Na+ y K+ transporta iones.

La irritabilidad de células musculares y
nerviosas depende proteinas. Las hormonas
proteicas modifican la actividad de un 6rgano.

La interaccidon de las proteinas de actina
y miosina (citoesqueleto) produce
movimiento y contraccién muscular.



Acidos nucleicos (ADN y ARN)

Composicion atomica C-H-O-N-P

Unidad basica Nucledtidos.(mondmero)
ATP: energia de la
celula (tipo especial de
nucleotido)

Enlace Fosfodiéster.




Funciones de los acidos nucleicos

ADN Almacena y transmite la
herencia.
ARN Controla la sintesis de

proteinas




Nucledtidos:

Figura a) Nuciedtido.

Nucledsidos: aldopentosa + base
nitrogenada.



ADN ARN

Basze EBasze

C!

;
I-TDesu]:;:irihusa?l Fostato
CH  (azZucarn

Ribosa
[ o H (azUCar)

Hucledtidos

Pirimidinas Purinas Firimidinas Purinas

Bases

Exremo §° Exremao 37

Coddan
\

. / I N
E I 14 , Extremo 3 E:remo 5 Polinucledtidos Extremao 3

Mensajero ARN u




Actividad Extraclase:

Nombre las moléculas organicas y las inorganicas.
¢Qué semejanza hay entre las moléculas organicas e inorgdnicas?
équé diferencias existen entre las moléculas orgdnicas y las inorganicas?

¢Qué es un polimero?

Nombre los enlaces y las unidades basicas de las moléculas organicas.
¢Qué moléculas organicas forman polimeros? écual no?
¢Qué semejanza hay entre los &tomos de las moléculas organicas?

¢Qué diferencia atdmica hay entre proteinas y acidos nucleicos? ¢Y entre los lipidos y carbohidratos?
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¢En que se parece la funcién de los lipidos y la de los carbohidratos?

=
o

¢Qué moléculas organicas tienen como funcién formar parte de las membranas celulares?

=
=

Relacione los ejemplos con la propiedad del agua correspondiente: un sancudo se para sobre el a§_ua, mantener la
temperatura del cuerpo cuando la temperatura ambiental es baja, transpirar cuando hacemos deporte, disolver NaCl por el
cuerpo.

12. éPara qué sirven las siguientes sales minerales: Na+, Ca+, Fe+2 yMg+2
13. De ejemplos de lipidos de reserva energética y lipidos estructurales
14, Nombre las funciones de las proteinas y dé un ejemplo de cada una.
15. Dibuje un aminoacido y un nucledtido y rotule sus partes.

16. ¢EI ADN y el ARN tienen la misma funcion? Explique.




BIOLOGIA DE LA CELULA



OBJETIVOS

* Explicar los puntos principales de la Teoria Celular
* Diferenciar una célula procariotica de una eucariotica
* Conocer las partes de una célula y sus funciones

* Describir la manera como los materiales entran y salen
de una célula

* |dentificar el microscopio compuesto de luz y el
microscopio electronico



HISTORIA DE LA TEORIA CELULAR

AMNTOMNWVAM L EELNAEMNH QEM THEQDOR SCHWAMNM
MATTHIAS SCHLEIDEM




El descubrimiento de la célula

v'Las caracteristicas asociadas con la vida, dependen de las
actividades que ocurren dentro de las células.

v'Los organismos de una celula se llaman unicelulares, y dentro de
esta celula se llevan a cabo todas las actividades de vida del
organismo unicelular.

v'Los organismos mas grandes estan formados por muchas células y
son llamados organismos multicelulares, y las actividades de estos
organismos se dividen entre sus muchas celulas.




v'En 1639 observo finos cortes de corcho
y lo que vio le recordo a las celdillas de

¥'Fue a partir de la invencion del un panal de abejas, de alli el nombre de
microscopio que empezo el estudio de células.
la célula.

v"A pesar gue Hook no observé células

v"Los primeros microscopios se hicieron vivas, se le considera la primera
alrededor del afo 1600. persona que observé e identifico las
celulas.

v'En 1590, los artesanos holandeses Hans
y Zacharias Jansen, improvisaron el
primer microscopio compuesto.

v"Robert Hook, cientifico inglés, mejoré
el microscopio compuesto.




El microscopio compuesto esta formado por dos lentes montadas
en cada extremo de un tubo hueco

Oculares

. {Cabezal
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v Afos mas tarde de las observaciones de Hook, Anton Leeuwenhoek,
comerciante holandeés, construyo el microscopio simple, con una sola
lente.

v'El mismo ampliaba 200 veces el objetivo, a diferencia del de Hook
gue solo aumentaba 30 veces los objetos.

v'Leeuwenhoek a partir de 1676 empezd a observar organismos
simples, bacterias y células sanguineas.
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biolégico
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Teoria celular

v'En el siglo XIX los microscopios
habian mejorado mucho.

v'1831, Robert Brown, botanico

escocés, descubrid en células de
plantas la presencia de una
estructura central, actualmente
conocida como nucleo.

v'1838,  Matthew  Schleiden,
botanico aleman, propuso Ila
hipotesis de que todas las plantas
estan formadas por células.

v'1839, Theodor Shwann, zo6logo aleman,
amplio la hipotesis y aumento que los
animales también estan formados por
células. Propuso también que los procesos
de vida de los organismos ocurren dentro
de la célula.

v'1855, Rudolf Virchow, médico aleman,
evidencio que las células se reproducen
para dar origen a nuevas células.



v'Después de muchas investigaciones, incluyendo las de Schleiden, Schwann 'y

Virchow, se desarrolld la Teoria Celular, resumida en las siguientes afirmaciones
v"Todos los organismos estan formados por una o mas células.
v'La célula es la unidad basica de estructura y funcién de los organismos.

v'Las células nuevas provienen, por reproduccion celular, de células que ya existen.




Tipos de celulas

v'La mayoria de las células contienen unas estructuras llamadas organelos, que llevan a cabo funciones
especificas.

v'Las células se dividen en procariéticas y eucarioticas, dependiendo si poseen o no organelos
especializados rodeados por membranas.

v La membrana es una estructura que rodea una célula o parte de una célula.

v" Los organismos formados por células procarioticas se llaman procariotas, los formados por células
ecucarioticas son eucariotas.

v" Los organismos eucariotas y procariotas poseen acido nucleico.

v El &cido nucleico de los eucariotas esta en el ntcleo, que es una de las estructuras de la célula rodeada
por una membrana.

v El ndcleo es el organelo que controla las actividades de una célula.
v"El acido nucleico posee la informacion para controlar dichas actividades.

v El citoplasma es el material gelatinoso que se encuentra dentro de las células procarioticas y
eucarioticas.




Células procarioticas
(antes del nucleo — sin nucleo)

v'Son células simples que no tienen organelos rodeados de
membranas.

v'Son células pequefias con un didmetro de 1 a 10 pum

v'"Comprenden bacterias y cianobacterias (bacterias
fotosinteticas).

v'El material genético esta concentrado en una region, pero
no hay una membrana que separe ésta region del resto de
la célula.

v'Se consideran las primeras formas de vida sobre la tierra,
existen evidencia que ya existian hace unos 3500 millones
de anos.




Células Eucarioticas
(nucleo verdadero)

v'Son células que tienen organelos rodeados de
una membrana.

v'Son células mas grandes que las procarioticas,
entre 10 a 100 pum de diametro.

v'"Comprenden todos los demas seres vivos
(plantas, hongos y animales)

v'Poseen el material genético envuelto por una
membrana que forma un organo esférico
llamado nucleo.

v'El registro arqueoldgico muestra su presencia
en rocas de aproximadamente 1.200 a 1500
millones de anos de antigledad
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rugnsn

Ribosoma

Paro nuclear

Mucléolo Micleo

Membr ana

L nuclear
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Centriolo
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Conceptos basicos

Los organismos unicelulares estan formados por una sola célula, y dentro de esa célula se llevan a
cabo todas las actividades de vida de dicho organismo. En los organismos mas grandes o
multicelulares, formados por mas de una célula, las actividades de éstos se dividen entre sus muchas
celulas.

v'Robert Hook, cientifico inglés, mejord el microscopio compuesto. En 1639 observé finos cortes de
corcho y lo que vio le recordo a las celdillas de un panal de abejas, de alli el nombre de células. A
Hook se le considera la primera persona que observo e identifico las células.

v’ La Teoria Celular se resume en las siguientes afirmaciones:

1.  Todos los organismos estan formados por una o mas células.

2. Laceélulaes la unidad basica de estructura y funcion de los organismos.

3.  Las células nuevas provienen, por reproduccion celular, de células que ya existen.

v'Las células se dividen en procariéticas y eucarioticas, dependiendo si poseen o no organelos
especializados rodeados por membranas.

v' Los organismos formados por células procarioticas se llaman procariotas, los formados por células
ecucarioticas son eucariotas.



Evolucion de los organismos
unicelulares y prebiologia.




Diferentes niveles de organizacion de la materia, desde
atomos hasta ecosistemas.

Atomos — o
" Quimica

Moléculas

Macromoléculas ., Bioguimica

Células N Cit0|0g|,a \

Tejidos o - T .

J Histologia " Taxonomia

. Biologia
Organos . :

— , , Evolucion

u — Anatomia, morfologia,

Individuos — fisi0|og|'a
Poblaciones
Comunidades | | Ecologia

Ecosistemas —

Biosfera



1. Ciencla

Conjunto sistematico de conocimientos, meétodos y conceptos con que el
hombre describe y explica los fenomenos que observa.

Razonamientos:
v Deductivo: General — Deduccién

v Induccion: Observacion- General

Clasificacion

Ciencias Formales: se sustentan de las ideas, no se sustentan en experiencias ni
comprobaciones previas (Matematicas, logica, etica, estetica) se conocen también
como ciencias puras, formales o teoricas; Metodos (Deductivo e inductivo).




ciencias  Facticas: se sustenta de los hechos, en la
experiencia la comprobacion, la experimentacion y la aplicacion
practica (Cosmologia, Geologia, fisica, quimica, biologia,
botanica, antropologia, psicologia, ecolonomia politica,
derecho, sociologia, historia entre otros. Se conocen también

COmMO ciencias empiricas 0 practicas, métodos (observacion,
experimental, estadistica y analisis)




LACIENCIAY TECNOLOGIA

mm TECNOLOGIA: es la ciencia aplicada.

Conocimiento que se aplica al mejoramiento de nuestro ambiente nature
cultural (manufactura de bienes materiales)

La Cienciay la Jecnologia estan ligadas
Conocimiento: es la formacion que puede expresarse como proposicion
En el proceso cognoscitivo intervienen 3 elementos:
* Sujeto
* Objeto

«Accibén cognoscente

Tipos de Conocimiento: empirico y cientifico




2. Biologia

1.0rigen de la Biologia como ciencia

2.1.2.2.Ramas de la Biologia que identifican a los reinos:

Zoologia, Micologia, Botanica, Microbiologia, Cit&Iom’a

i
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1.2.3.Ejemplos de ciencias auxiliares gue apoyan a la
Biologia: Quimica, Fisica, Matematicas.




Grecia

Aristoteles (384-322 AC)
siglo IV

Teofrasto
Galeno

Andreés Vesalio (1515-
1564)

William Harvey (siglo XVI)

Galileo Galilei (1564-1642)

Zacarias Janssen (1590)

Anton Von Leewenhoeck

Roberto Hooke (1635-
1703)

Carlos Lineo (1707-1778)

Cuna del método cientifico

Fundador de la Biologia. Concepto de
clasificacion

Padre de la Botanica
Anatomia de los animales. Fisiologia

Diseccion en humanos

Circulacion sanguinea

Invencion del microscopio. Tubo
optico
Invento el microscopio compuesto

Observo y describio los gldbulos
rojos, espermatozoides, protozoarios,
bacterias

Descubrid la célula, cuando
investigaba un delgadisimo corte de
corcho

Padre de la taxonomia moderna



Needham y
Spallanzzani

Roberto Brown

M Schleidenn (1838)
Biologo Aleman

T. Schwann (1860)
Biologo Aleman

Luis Pasteur (1860)
Biologo Francés

C. Darwin (1842)

Alfredo Wallace
(1851)

Ernest Haeckel (1834-
1919) Biologo Aleman

Gregorio Mendel
(1865)

Wattson y Crick (siglo
XX)

Someten a verificacion la idea de la
generacion espontanea “experimentos con
caldos nutritivos”

Describio el nucleo
Propone la teoria celular

Propone la teoria celular

Primeras hipotesis sobre la teoria de la
evolucion

Teoria sobre el mecanismo de la evolucion.
“seleccion natural”. Su libro: el origen de
las especies

Estudios sobre la evolucion. “teoria de la
seleccion natural”

Introdujo el termino Ecologia

Padre de la genética

Modelo molecular del DNA (estructura
quimica)



BIOLOGIA BIOS - VIDA Y LOGOS - TRATADO
La biologia estudiala vida, sus  origenes y su evolucion

*Estudiacualquier organizacion gue tiene en Su estructura por lo
menos una molécula de DNA

« Se ubica como una ciencia natural, estudia la parte
viva de la naturaleza

* AristOteles: se le considera el padre de la Biologia
«Jean B. Marck: utiliza por primera vez el termino Biologia

La Biologia comenzo a forjarse como ciencia autonoma en base a dos apoyos: el
evolucionismo y el genetismo

-Objetivo _____cenfral dela Biologia. la vida, su conservaciony

perfeccionismo

Blusqueda  del conocimiento a traves del Metodo_ Cientifica




1.2.2 RAMAS DE LA BIOLOGIA

Etologia
Botanica (caracter y comportamiento humano)
.. t
Fisiologid™ Mlcalogla
Ty Funciones) ( Onglos) Anatomia
(Clasificacion de seres vivos) (Organos, ap_aratos, flstema, etc)
Protozoologia Embriologia
(Protozoarios) - ’ (Desarrollo de embriones)
Genética B|O|0g|a Zoologia
(\Variaciones y herencia) (Anlma_lles)
Ficologia Bacteriologia
(Algas) (Bacterias)
Paleontologia Ecologia
(Fc’)iil/es) ; (Interaccion seres vivos-ambiente)
rologia Ingenieria genética

(Virus)
Histologia Evolucion
(Tejidos) (Origeny cambios de sp)

(Organismos y productos transgenicos)



1.2.3 CIENCIAS AUXILIARES DE LA
BIOLOGIA

Etologia .
(Caractery Matematicas

Astrofisica comportamiento humano) (Estadistica, probabilidades,
(Origen y evolucién en porcentajes, etc)
la materia en el universo)

Antropologia Ciencias de la salud

(Previene y remedia problemas de salud)

(Al hombre) Etica
Genética - ’ —
(Variaciones y herencia) B I O I Og I a (Principios y valores de conducta)
Logica Sociologia

(Bases para el

: e (Leyes y fendmenos sociales)
razonamiento cientifico)

Geografia Historia
(Origen, estructura (Aporta datos que contribuyen
y evolucion de la tierra) Quimica Fisica al estudio de la biologia)

(Cambios y reacciones (Relacion /
de la materia viva) materia y energia)




« 1.3.0rganismo

» 1.4.Vida

e 1.5.Muerte




« Organismo:. Conjunto de atomos y moléculas que forman una
estructura material organizada y compleja, que desempena una
funcion basica.

« Vida: Termino que se utiliza para globalizar las caracteristicas de
todos los seres vivos, desde algas unicelulares, plantas y animales
superiores.

* Muerte: Interrupcion irreversible de la vida, perdida de las
caracteristicas esenciales.




A nivel personal la biologia nos da la base para comprender:

El funcionamiento de nuestro organismo El mecanismo de la reproduccion

La forma de evitar enfermedades

La accion de las vacunas

El beneficio de practicar algun deporte

La importancia de una buena alimentacion EI mecanismo de la herencia

El problema de la contaminacion

La importancia de las plantas verdes en la naturaleza




BIOTECNOLOGIA




Generalidades

»La Biotecnologia es la ciencia que tiene por objetivo el estudio de
organismos Vivos 0 sus partes para la obtencion de bienes y servicios.

»De caracter multidisciplinario que involucra varias disciplinas y ciencias
como biologia, bioquimica, genética, virologia, agronomia, ingenieria,
fisica, guimica, medicina y veterinaria entre otras. Tiene gran repercusion en
la farmacia, la medicina, la microbiologia, la ciencia de los alimentos, la
mineria y la agricultura entre otros campos.




La biotecnologia tiene gran repercusion en la farmacia, la medicina, la
microbiologia, la ciencia de los alimentos, la mineria y la agricultura entre
otros campos.

Segun el Convenio sobre Diversidad Biologica de 1992, la biotecnologia
podria definirse como "toda aplicacion tecnoldgica que utilice sistemas
bioldgicos y organismos vivos o0 sus derivados para la creacion o
modificacion de productos o procesos para usos especificos".
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Personajes influyentes en la
Biotecnologia

»Gregor Mendel.- Describio las Leyes de Mendel que rigen la herencia
genetica, estableciendo las bases de la genética moderna.

»Pasteur.- Describio cientificamente el proceso de pasteurizacion y comprobo
la imposibilidad de la generacion espontanea.

»Watson y Crick.- Descubridores de la estructura del ADN.

»Beadle y Tatum.- Propusieron un vinculo directo entre los genes y las
reacciones enzimaticas conocida como la hipétesis “Un gen, una enzima”.




Aplicaciones

BIOTECNOLOGIA ROJA
Se aplica a la utilizacion de biotecnologia en procesos medicos:
<Producion de antibiodticos
< Desarrollo de vacunas mas seguras y nuevos farmacos
< Diagnosticos moleculares
< Terapias regenerativas

< Desarrollo de la ingenieria geneética para curar enfermedades a través de la
manipulacion genica.




BIOTECNOLOGIA BLANCA

Tambien llamada biotecnologia industrial, es aquella aplicada a procesos industriales:
= Produccion de nuevos materiales, biodegradables o no.

=Produccion de combustibles renovables utilizando técnicas bioldgicas. Tal es el caso del
bioetanol y el biodiésel

= Realizacion de transformaciones quimicas de una forma mas eficiente y efectiva

= Control y utilizacion de las moléculas provenientes de los seres vivos como base para
producir nuevos productos y servicios

= Utilizacion de plantas y microorganismos para conseguir descontaminar aguas, suelos y
la atmosfera

= Optimizacion de procesos industriales tradicionales, o el desarrollo de nuevos



BIOTECNOLOGIA VERDE

Es la biotecnologia aplicada a procesos agricolas:
Cultivo in vitro de plantas

Produccion vegetal asistida por marcadores moleculares
Hibridacion

Produccion de biofertilizantes y biopesticidas

Transferencia selectiva de genes de un organismo a otro dando lugar a nuevos
cultivos vegetales
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BIOTECNOLOGIAAZUL

Llamada también biotecnologia marina, describe las aplicaciones de la
biotecnologia en ambientes marinos y acuaticos.

=>» Nutricion en acuicultura
=>» Sanidad de peces y otros animales marinos
=>» Obtencion de nuevos productos a partir de la biodiversidad marina




Cuidado ambiental

»Biorremedacion: proceso por el cual son utilizados microorganismos
para limpiar un sitio contaminado. Los procesos biologicos desempeian
un papel importante en la eliminacién de contaminantes y la biotecnologia
aprovecha la versatilidad catabolica de los microorganismos para degradar
y convertir dichos compuestos.

»Biodegradacion: proceso que se ocupa de la utilizacion de sistemas
bioldgicos, tales como enzimas y bacterias, para producir rupturas o
cambios moleculares de toxicos, contaminantes y sustancias de
Importancia ambiental en suelos, aguas y aire, generando compuestos de
menor o ningun impacto ambiental.




Bioinformatica

La Bioinformatica es capaz de utilizar la tecnologia para organizar y
analizar la informacion biologica en un ambito multidisciplinario para
una nueva era sobre la investigacion genomica que ayudara a mejorar
las condiciones y la calidad de vida humana.

La Bioinformatica es orientada hacia la investigacion y desarrollo de
herramientas Utiles para llegar a entender el flujo de informacion desde
los genes a las estructuras moleculares, a su funcion bioguimica, a su
conducta biologica y, finalmente, a su influencia en las enfermedades y

en la salud.




Epidemiologia Dianas Perfiles Secuenciacion

; Isogenes Expresion Alto Miniaturizacion Micromatrices
Molecular Terapéuticas Génica Rendimiento

Medicina Medicamentos = Farmacoge- A Genomica s
Preventiva Personalizados némica Proteomica 5':3‘3"‘;?3:‘?" Biochips Labchips

EICOINIFE COIRN AT IC A

Desarrolio lnvésﬂgacién Diagnostico
Nuevos . ¢ s
Farmacos Biomeédica Clinico

Salud

Areas de interés para la nueva bioinformatica aplicada a la Salud




Bioinformatica integradora

En ella no deben faltar ayudas para la navegacion por la
Informacion, que cada vez, con mas éenfasis, reside en
Internet y no en bases de datos locales.

ACCESO
| INTEGRADO §




Bioinformatica aplicada

La explotacion de la informacion gendmica individual va a
posibilitar nuevas técnicas utiles para la investigacion de
enfermedades y el diagnostico clinico, esta faceta representa
otro caracter diferencial de la nueva Bioinformatica, su clara
orientacion hacia la resolucion de problemas de salud.




Base de datos

La Bioinformatica crea y mantiene bases de datos donde se almacena
Informacion biologica, tales como secuencias de nucleotidos y aminoacidos. El
desarrollo_de este tipo de base de datos no solamente significa el diseno de la
misma sino tambien el desarrollo de interfaces complejas donde los
Investigadores puedan acceder a datos existentes y suministrar o revisar datos.

Luego toda esa informacion debe ser
combinada para formar una idea légica
de las actividades celulares normales, de
tal manera que los investigadores puedan
estudiar como estas actividades se ven
alteradas en estados de una enfermedad.







