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UNIDAD 3 - ESTADISTICA INFERENCIAL: ANALISIS DE REGRESION
Y CORRELACION

OBJETIVO DE LA UNIDAD

Identificar problemas que requieren 1. Teoria del muestreo.
de analisis estadistico para su

entendimiento, aplicando los analisis

de regresion y correlacion.

2. Estimacion de Parametros.

3. Regresiéon y Correlacion.
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Introduccion

Poblacion » Muestras |—> Estimadoresp—> Calidad

Objetivo
m Conocer una caracteristica &

m de una poblacion de N individuos

m a partir de n muestras

m con una calidad determinada
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Poblacion

Poblacién: Conjunto de elementos sobre los que se quiere obtener una determinada

caracteristica
Poblacion Muestras |—== Estimadores|—> (Calidad

Parametros

= Media poblacional

l —n
H = P\r Zi:l Yi

= Proporcién poblacional
1

N . . ..
P = —>".",ai, a; = 1 si el elemento tiene la caracteristica

N

Muestreo: n < N
m Coste T m Coste: objetivo ||
m Calidad 11 m Calidad: objetivo 11
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Muestras

Muestreo: Seleccién de n elementos de la poblacién

Probabilisticos

Estimadores |—= Calidad

No probabilistico

Todos los elementos tienen una
probabilidad de ser seleccionados

m Aleatorio simple
m Estratificado
m Por conglomerados

m Sistematico

No todos los elementos tienen una
probabilidad de ser seleccionados
(preferencias, subjetividad)

m Cuotas
m Intencional
m Bola de nieve

m Accidental
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Estimadores

Poblacion |—> Muestras Estimadores Calidad

Queremos conocer la caracteristica de la poblacién de tamafio N a partir de n muestras.

s

Estimador #

El estimador es una funcién matematica que depende de la caracteristica a conocer y del

muestreo elegido.

Estimadores a utilizar
m Estimador de la media poblacional: ji
m Estimador de la proporcion poblacional que cumple una caracteristica: p

m Estimador de la poblacion que cumple una caracteristica: A
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Intervalos de confianza

Poblacion

Intervalo de confianza

f-:r:.
e

é_}N(a,V(é)) . T . N(o,

Calidad
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Calidad

Poblacion > Muestras |—>={Estimadores Calidad

La calidad de los estimadores se mide para determinar el error cometido al realizar un

determinado muestreo.

Error del muestreo e,,, y error de la estimacion e

- - o~

em = V(8),e = ky\/V(0),

donde k representa el nivel de confianza y V{é] es el estimador de la varianza del
estimador 6.

Il —ao | 068 090 095 00955 0.99
k 1 1.64 1.96 2 2.58
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Muestreo aleatorio simpe

= Seleccién aleatoria de las muestras
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Muestreo aleatorio simple

Definicidon: Muestreo aleatorio

Caracteristicas: Planteamiento sencillo, implementacién complicada, costo alto.

Combinacién de muestras elegibles:

AV
n| (N —n)n

Probabilidad de cada muestra

1.

N
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Muestreo aleatorio simple — Estimacién media poblacional
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Intervalo de confianza = K€ (y +k V{y))

. ~ Lyl 2 J.M _— kg 2 i IIGE 2
Seleccion del tamafio de la muestram  e=k\/V(p) =/ —"on=—"— _ M7
n N k2s2 | e {J"::r 1) e2
N—-1 1
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Ejemplo 1

Estimacion de la media del nimero de angulos a partir del muestreo aleatorio simple, con un
95.5% de confianza (k = 2)

Para ello se tienen los siguientes valores
u = 3,55
% = 3,6475

OHA®K
LAOOX®
AE*Q®
exeNA

L oN

OoOP
OO0
4 X B

2%>0
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Muestreo aleatorio simple — Estimaciéon proporcion poblacional

Concepto: En una poblacién de tamafio N, A elementos tienen una caracteristica y N-A
elementos no la tienen. Cada elemento i estaria determinado por a; y b; de la siguiente
manera: ;  bs Descripcion

1 0 El elemento i tiene la caracteristica
0 1 El elemento 7 no tiene la caracteristica

La proporciéon poblacional P es la proporciéon de elementos que contienen la caracteristica.

N
A 1
P = ﬁ — ﬁ ;{h‘.
Llamamos Q a la proporciéon de elementos que no contienen la caracteristica, siendo:
Q=1-P.

La proporcion muestral p se calcula como:
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Muestreo aleatorio simple — Estimaciéon proporcion poblacional

Estimadores de la proporcion poblacional y del numero total de individuos

- 1 a ~ !
P:p:EZai:E, A:N-p:Ea.

Error de muestreo

?(P):(N‘”) p ?(A):NW(?):Ng(ﬁ_T) o
N = n—

Intervalos de confianza
pe (P:I: m/mp}) Ac (;H: m/mi)) .

Seleccién del tamaiio de la muestra

N
o ~— PQ NT} PQ.
D+ 5PQ D

DOCENTE: Ing. Lidia Castro M.Sc 14



Ejemplo 2.

Estimacion de la proporcion de figuras con un nimero de angulos mayor o igual a 4 a partir del

muestreo aleatorio simple, con un 95.5% de confianza (k = 2).

P=0,65

A=13

D0
4 X B

oM
o Op

4 L2
20
L g g
4 4 B .

2% D)0

%[>0
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Muestreo estratificado

= Agrupamos los elementos por estratos

= Seleccionamos aleatoriamente elementos de cada estrato

DOCENTE: Ing. Lidia Castro M.Sc

16



Muestreo estratificado

La poblacion de N elementos se divide en L estratos de tamafio N; lo mas homogéneas

posibles.

Caracteristicas: La muestra se obtiene mas rapida e incluso mas precisa.
Minimizar errores: Varianza intra-estrato minima, varianza inter-estrato maxima.
Usos

- Se desea resaltar un subgrupo especifico de la poblacion

- Observar relaciones entre dos o0 mas grupos

- Se puede probar de forma representativa a los subgrupos mas inaccesibles
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Muestreo estratificado

= Peso de cada estrato:

w2
.OAAA m N=20,L =2
.Or . . m Ny =7 N,=13
*ﬁ ﬁﬁ* m W, =035 W, =0.65
 AOR AGR
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Muestreo estratificado - Estimacion media poblacional

= Estimador de la media poblacional
L
fi = Yst = Zﬁjﬁj-
j=1
= Error de muestreo

L
Vige) =S WV (g).
=1
= |ntervalo de confianza

[I= (ﬂst ik\/@) :
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Muestreo estratificado - Estimacion media poblacional

Seleccion del tamafio de la muestra: Dependera de la forma en la que se reparten los

estratos (afijacion)

- Afijacién uniforme Los elementos de la muestra se reparten por igual en todos los

estratos: , — It
=T LY Ws3

T = N T }_ 2_
D—I—szzlﬁjsj

- Afijacién proporcional Los elementos de la muestra se reparten proporcionalmente

al tamarfio del estrato: &+ =constante.

7

L r
o Dj=1 W;sj
= T —.
D + % Zj:l H’J'S?
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Muestreo estratificado - Estimacion media poblacional

- Afijacion 6ptima Los elementos de la muestra se reparten de forma que la varianza

J"'herj

de los estimadores sea minima: n; = ne=r—%
j=14Vis;j

(Z"-“ W, ?)E
D+ 3% Wjs

n =
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Ejemplo 3

Estimacion de la media del nimero de angulos a partir del muestreo estratificado, con un
95.5% de confianza (k = 2)

u = 3,55

0% = 3,6475

- —

%P O
b d KB
0
L ad
4 X B
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Muestreo por conglomerados

= Obtencion de conglomerados.

= Mono-etapico: trabajamos con todas las muestras de los conglomerados seleccionados.

= Bi-etapico: trabajamos con algunas muestras de los conglomerados seleccionados.

OdAe*| (OOA® !
AOO*. AOO*Q
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Muestreo por conglomerados monoetdpico

La poblacién de M elementos se divide en N conglomerados lo mas heterogéneos posibles. Se

seleccionan aleatoriamente n conglomerados, de tamafo m; .

Caracteristicas Cada conglomerado se parece mucho a la poblacién. Bajo coste.
Minimizar errores Varianza intra-clister maxima, varianza inter-clister minima.
Usos

- Los elementos de la poblacion son muy dispares

- No es posible un muestreo aleatorio
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Muestreo por conglomerados monoetdpico

= Tamaifo medio del cllster:

I:':wl
[
IS

s M=20,N=4n=2
s M=M/N=5

B 1T :4,mg:ﬁ

%> O

* WO
X O>

Th e
>0l@ %
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Muestreo por conglomerados monoetapico - Estimacion media poblacional

Estimador de la media poblacional

I =
3

Error de muestreo

Intervalo de confianza

Tamano de la muestra
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Ejemplo 4

Estimacion de la media del nimero de angulos a partir del muestreo por

conglomerados monoetapico, con un 95.5% de confianza (k = 2)

»
®
2 4 g
+HON
2l o

He *+ @
4 X B g
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Muestreo sistematico

Del conjunto ordenado tomamos 1 muestra de cada t (en este caso, t = 4)

/

W

OxOOA

'Y Ner 2
AOO %O
* OO

/
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Muestreo sistematico

De los N elementos de la poblacion, se seleccionan n elementos de t en t, empezando

desde el elemento R.

Caracteristicas: Ninglin elemento de un subgrupo grande queda sin representacion.

Se puede combinar con el muestreo por estratos o por conglomerados.

Jsos OAO*
m N=20n=>5 AOOx O
m RA=1t=4 wl IxOO
OxOOA

- Control de calidad en cadenas de montaje

A
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Muestreo sistematico - Estimacion media poblacional

= Estimador de la media poblacional

R
H = Ysy = n YR+(j—-1)t-
=1

LY

= Calidad del estimador

n—1

J

2 i
N A s N—n . 1 _£\2
V(P?):V(’HJZE(M_I):SE: (yﬁﬂj—nt—ysy) '
] —

m Poblacién aleatoria: ﬂr(ﬂsy} =~ V(Uas)
m Poblacién ordenada: ﬂr{ﬂsyj < T:r{_f,'as)
m Poblacién periddica: ﬂr(ﬂsy} = T;r{?]as}

* |ntervalo de confianza

Gsy = k\/V (Fsy)-
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Ejemplo 5

Estimacién de la media del nimero de angulos a partir del muestreo sistematico, con un 95.5%

de confianza (k = 2)

u = 3,55

0% = 3,6475
O/ AO % 'S 4
AOO®O w®
OO0 o0
OwOLA HA
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