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GENERALIDADES Y DEFINICIONES

;. Qué es Plasticidad?

El contenido de agua con que se produce el
cambio de estado varia de un suelo a otro y en
mecanica de suelos interesa fundamentalmente
conocer el rango de humedades, para el cual el
suelo presenta un comportamiento plastico, es
decir, acepta deformaciones sin romperse
(plasticidad), es decir, la propiedad que presenta
los suelos hasta cierto limite sin romperse.



ENSAYOS PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS

a) DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD:

v Este ensayo consiste en determinar la cantidad de
agua presente en una cantidad dada de suelo en
téerminos de su peso en seco. (ASTM D 2216, AASHTO
T 265).



Plasticidad en los Suelos

La plasticidad de un suelo se debe a su contenido de particulas mas finas de forma
laminar, que ejerce gran influencia en la compresibilidad del suelo mientras el
pequeno tamafo de tales particulas hace que la permeabilidad del conjunto sea
baja.

La plasticidad puede estudiarse con base en curvas esfuerzo - deformacion de los
materiales, cuya forma depende de las caracteristicas del material. Para esfuerzos
bajos la relacién esfuerzo - deformacion es reversible (comportamiento elastico),
para esfuerzos mayores es irreversible (comportamiento plastico).

La distincidon entre el comportamiento elastico y plastico comprende dos aspectos:

1. Influencia de la historia de esfuerzos.

2. Razdn de variacion actual de esos esfuerzos.



El primero se relaciona con dos caracteristicas o puntos de fluencia (de tensién y compresion),
mostrando el material comportamiento elastico mientras el esfuerzo actual se mantenga entre
esos limites; al principio tales caracteristicas son aproximadamente iguales y en el caso de
material perfectamente plastico, permanecen constantes.

 Enlafigura se muestran las curvas real e idealizada de la relacién esfuerzo - deformacién de
una arcilla suave durante su intervalo plastico.
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Plasticidad: Propiedad de un material por la cual es capaz de soportar deformaciones
rapidas, sin rebote elastico, sin variacion volumeétrica apreciable y sin desmoronarse

ni agrietarse.



ESTADOS DE CONSISTENCIA

Generalidades

Los limites de Atterberg o limites de consistencia se basan en el concepto de que los
suelos finos, presentes en la naturaleza, pueden encontrarse en diferentes estados,
dependiendo del contenido de agua. Asi un suelo se puede encontrar en un estado
solido, semisadlido, plastico, semiliquido y liguido.La arcilla, por ejemplo al agregarle
agua, pasa gradualmente del estado sélido al estado plastico y finalmente al estado
liguido.

El contenido de agua con que se produce el cambio de estado varia de un suelo a otro
y en mecanica de suelos interesa fundamentalmente conocer el rango de humedades,
para el cual el suelo presenta un comportamiento plastico, es decir, acepta
deformaciones sin romperse (plasticidad), es decir, la propiedad que presenta los
suelos hasta cierto limite sin romperse.

El método usado para medir estos limites de humedad fue ideado por Atterberg a
principios de siglo a través de dos ensayos que definen los limites del estado plastico.

Los limites de Atterberg son propiedades indices de los suelos, con que se definen la
plasticidad y se utilizan en la identificacion y clasificacion de un suelo.
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Segun su contenido de agua en forma decreciente,
un suelo susceptible de ser plastico puede estar en
cualquiera de los siguientes estados de
consistencia, definido por Atterberg.

e 1.- Estado liguido, con las propiedades vy
apariencias de una suspension.

e 2.-Estado Semiliquido, con las propiedades de un
fluido viscoso.

e 3.-Estado Plastico, en que el suelo se comporta
plasticamente.

e 4.-Estado semi solido, en el que el suelo tiene la
apariencia de un solido, pero aun disminuye de
volumen al estar sujeto a secado.



Limites de plasticidad

Para medir la plasticidad de las arcillas se han desarrollado
varios criterios de los cuales se menciona el desarrollado por
Atterberg, el cual dijo en primer lugar que la plasticidad no es
una propiedad permanente de las arcillas, sino circunstancial
y dependiente de su contenido de agua. Una arcilla muy seca
puede tener la consistencia de un ladrillo, con plasticidad
nula, y esa misma, con gran contenido de agua, puede
presentar las propiedades de un lodo semiliquido o, inclusive,
las de una suspension liquida. Entre ambos extremos, existe
un intervalo del contenido de agua en que la arcilla se
comporta plasticamente. En segundo lugar, Atterberg hizo ver
qgue la plasticidad de un suelo exige, para ser expresada en
forma conveniente, la utilizacion de dos parametros en lugar
de uno.



Limites de Atterberg

Los limites de Atterberg o limites de consistencia
se utilizan para caracterizar el comportamiento
de los suelos finos, aunque su comportamiento
varia a lo largo del tiempo. El nombre de estos

es debido al cientifico sueco Albert Mauritz
Atterberg (1846-1916).




* Limite liquido: Cuando el suelo pasa de un
estado plastico a un estado liquido. Para la
determinacion de este limite se utiliza Ia
cuchara de Casagrande.

* Limite plastico: Cuando el suelo pasa de un
estado semisoélido a un estado plastico.

* Limite de retraccidn o contraccion: Cuando el
suelo pasa de un estado semisdlido a un
estado solido y se contrae al perder humedad.


http://es.wikipedia.org/wiki/Cuchara_de_Casagrande

ENSAYOS PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS

b) DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO:

v" El limite liquido (LL) es el contenido de humedad
gue tiene un suelo al momento de pasar de estado

plastico a un estado semiliquido. (ASTM D 4318,
AASHTO T 89).
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PROCEDIMIENTO

1) Echamos la muestra en el tamiz #40 y lo tamizamos. - 2) Pesamos las
tres taras con muestra el cual era de 75

3) Luego echamos agua que tenia una medida de 5ml (para el primer
ensayo), 7ml (para el segundo) y 10ml (para el tercer ensayo) el cual lo
mezclamos con una espatula.

4) Luego las muestras ya mezcladas con agua se echa a la copa de casa
grande, se compacta hasta que tome un aspecto plano-liso. - 5) Las
muestras se ranuran con un ranurador para luego darles los respectivos
golpes.

6) Se realizaron los golpes el cual el primer ensayo lo tuvo a los 35, el
segundo ensayo lo tuvo a los 10 golpes y el ultimo lo tuvo a los 3
7) Luego de realizar los respectivos golpes observamos su plasticidad.

8) Por ultimo se toma una pequefia muestra de cada ensayo, se pesa cada
uno con su tara respectiva para después meterla al horno, el primer
ensayo tuvo un peso de 40.67g, el segundo 42.70g y el ultimo 42.72g.












Resultadostomadosdel Iaboratorio resumidos en tabla
Para los respectivos calculos de lashumedades se utilizars Iz siguiente formula
(suelohumedo + tara) —(suelo seco +i1ara)

W *100%
(suelo seco +1ara) —tara

Datos

LL1 dewrminacon 1

Tara(g): 271 NEge mpes 13 2 15

Msw + tara [g): 43.5 L o — —
Mow + 4z) 53 324 31,7

Mss+tars (g): 418 Mss + tlz) a8 4.7 334
| Mssiz) 18,7 17,3 15,1

LL2 W3 2% 2% 2%

Tara(g): 269
Msw + tara [g): 53.4
Mzs+tarz (g): 447

LL3

Tara(g): 273
Msw + tara (g): 51.7

Mss+tars [g): 43.4
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RESULTADOS

Diagrama de flujo - casagrande

10 15 20
Numero de golpes

y = 0,1639x + 46 896




ENSAYOS PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS

d) DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO:

v Con los valores de LL y
LP determinamos el indice
de plasticidad (IP) que se
define como la diferencia
entre estos dos limites.




ENSAYOS PARA DETERMINAR LAS
PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS

d) DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO:

3 v El limite plastico (LP) es la
frontera entre el estado
plastico y el semisodlido de
un suelo. En este estado el
suelo puede ser deformado
rapidamente o moldeado sin
recuperacion elastica,
dexisten cambios de
volumen, agrietamiento o

desmoronamiento. (ASTM D
4318, AASHTO T 90).



