UNIDAD 1

1.3. Introduccion a los sistemas
formales

ECON. MARIELA HIDALGO




Lenguaje Natural
vs. Lenguaje
Formal

Lenguaje Natural Y Formal
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El lenguaje natural

Es el sistema de comunicacion que los seres
humanos desarrollan y utilizan de manera
espontanea para interactuar entre si. Incluye
tanto el lenguaje hablado como el escrito, y
abarca todos los idiomas humanos, como el ; _. e .
espanol, inglés, frances, entre otros. Este tipo de AL |/ GEsTOR omnc
lenguaje evoluciona naturalmente dentro de las " @
comunidades linguisticas y se caracteriza por su
complejidad, flexibilidad y capacidad para
expresar una amplia gama de ideas y
emociones.
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Caracteristicas del Lenguaje Natural:

Ambiguedad: Las palabras y frases pueden tener
multiples significados dependiendo del contexto.

*Flexibilidad: Permite el uso de modismos, metaforas y
expresiones culturales.

-Contextualidad: El significado de las expresiones
depende en gran medida del entorno y la situacion en la
que se utilizan.

EJEMPLO:
"Estoy en las nubes."

Esta frase puede interpretarse como que la persona esta
distraida o sonando despierta, dependiendo del
contexto.
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¢Queé es un Sistema
Formal?




Un sistema formal

Un sistema formal es una estructura
|6gica compuesta por un conjunto de
simbolos y reglas que permiten
derivar conclusiones a partir de
premisas iniciales.

Se utiliza para deducir o demostrar
teoremas de manera rigurosa y
estructurada.




Diferencia entre Sistema Formal e Informal

FORMAL

Se basa en reglas y estructuras
claramente definidas, permitiendo
deducciones logicas precisas.

Ejemplos incluyen la I6gica matematica
y los lenguajes de programacion..

INFORMAL

Carece de reglas estrictas y se basa
en interpretaciones subjetivas, como
el lenguaje cotidiano o las
conversaciones informales.



02



Componentes de un Sistema Formal

Lenguaje Formal:

Conjunto de simbolos y reglas
gramaticales que definen como se
construyen las expresiones validas

dentro del sistema.

Reglas de Inferencia:

Procedimientos que permiten
obtener nuevas proposiciones
(teoremas) a partir de los axiomas y
proposiciones ya demostradas.

Axiomas:

Proposiciones asumidas como
verdaderas sin necesidad de
demostracion, que sirven como base para
derivar otras proposiciones.

Teoremas:

Proposiciones que se derivan
I6gicamente a partir de los axiomas
mediante las reglas de inferencia.




Ejemplo Sencillo: Juego de Mesa

RECONOCE

Simbolos: Fichas de diferentes colores y
formas.

Axiomas: Reglas iniciales del juego,
como "cada jugador comienza con cinco
fichas".

‘Reglas de Inferencia: Instrucciones
sobre como se pueden mover las fichas,
por ejemplo, "una ficha puede avanzar una
casilla si la casilla esta vacia".
*Teoremas: Situaciones derivadas de las
reglas, como "si un jugador mueve todas
sus fichas al final del tablero, gana el
juego




Caracteristicas del Lenguaje Formal:

Lageca Matematiga: Dperadares Lagicos
*Precision: Cada simbolo o término tiene un significado

Lenguaje formal y Lenguaje simbalico especifico y no cambia con el contexto.
*Estructura rigida: Se basa en reglas gramaticales y
sintacticas estrictas.

Negacian no, -, ~ : _ , , .

T ‘Universalidad: Es independiente del idioma y la cultura,
Lanjuncion y. A lo que facilita su comprension en diferentes contextos
Disyuncian o v academicos o cientificos.

Disyuncion exclusiva 0.0, ¥ En logica matematica, la expresion:
Condicional §i .. entonces .., — vx (P(x) — Q(x)) |

o v eilo g Se lee como: "Para todo x, si P de x es verdadero,
Hicondicional S ysolos , = entonces Q de x también lo es.



{Qué es la légica simbélica?

OPERADORES LOGICOS

OPERADOR | SIGNIFICADO

= lgual a

<> Distinto a

> Mayor que

< Menaor que

»= Mavor o igual que

<= Menar o igual nue

La Iégica simbadlica, también conocida
como logica matematica o logica formal, es
un sistema que emplea simbolos y
notaciones especificas para representar
proposiciones y sus relaciones logicas. Su
objetivo es eliminar ambiguedades y
facilitar el analisis riguroso de argumentos,
siendo fundamental en disciplinas como
las matematicas, la informatica y la
filosofia.




Componentes fundamentales

1.Proposiciones: Enunciados que FORMA LOGICA DENOMINACION EN
pueden ser verdaderos o falsos. EL LENGUAJE
2.Simbolos: Representaciones de NATURAL
proposiciones (como p, q, )y — Negacion ("no").
conectores logicos.

3.Conectores légicos: Simbolos que Conjuncion ("y").

relacionan proposiciones

4. Reglas de inferencia: Principios que
permiten derivar conclusiones validas a
partir de premisas.

Disyuncion ("o").

Implicacion ("si...

N\

V
— entonces").
>

Bicondicional ("si y
solo si").



Ejemplo

Expresion en Simbolo
i el i en Simbolos
Conectiva i Ejemplo .
lenguaje este alternativos
natural articulo
Negacion no No esta lloviendo. — —~
Conjuncidn 34 Esta lloviendo y esta nublado. A & -
Disyuncion o Esta lloviendo o esta soleado. AV

Condicional

) si... entonces Si esta soleado, entonces es de dia. s )
material
] . i ] , Esta nublado si y solo si hay nubes
Bicondicional si y solo si o “— —
visibles.
Negacion conjunta ni... ni Ni esta soleado ni esta nublado. _L
Disyuncion o bien... o O bien esia soleado, o bien esta : X7
s &, =, W

excluyente bien nublado.



EJEMPLOS
| .ﬁpl:l'ldﬂ_-l_i.dﬂ Enmpirnif-n |
~ Operador Nembre Farmula ~ Ejemple  Resultado
= lgual a =Al=Al =14=20 FALSD
- Mayor que | =Al=>A2 | =20>31 | FALSC
< Menorque  =Al<A2 = =13<]2  VERDADERO
= Mayor o igual que  =Al>=A2 = =10>=14 FALSC

<= Menor o igual que =Al<=A2 =15<=15 VERDADERC
<> D'ﬁl‘erf:nte de =Al<=Al =15<>11 VERDADERQ



EJEMPLOS

Ejercicio 1:

Enunciado: "Si estudio, aprobare el examen."
Formalizacion: p — ¢

Donde:

p: Estudio

g: Apruebo el examen.




EJEMPLOS

Ejercicio 2:

Enunciado: "Estudio y trabajo."
Formalizacion: p A g

Donde:

p: Estudio.

g: Trabajo.




EJEMPLOS

Ejercicio 3:

Enunciado: "No estudio.”
Formalizacion: 7p
Donde:

p: Estudio.




EJEMPLOS

Ejercicio 4:

No es cierto que Juan sea puntual.”
p: Juan es puntual.

‘Formalizacion: p




EJEMPLOS

Ejercicio 6:

"Maria es ingeniera y trabaja en una empresa."”
p: Maria es ingeniera.

q. Maria trabaja en una empresa.
‘Formalizacion: p A g




EJEMPLOS

Ejercicio 7:

"Si llueve, entonces no saldré de casa.”
p: Llueve.

. Saldré de casa.

‘Formalizacion: p — 7q




EJEMPLOS

Ejercicio 9:

"No es cierto que Ana estudie o trabaje."
*p: Ana estudia.

*q: Ana trabaja

‘Formalizacion: 7(p v q)




EJEMPLOS

Ejercicio 10

"Si Juan no estudia, entonces no aprobara el examen.”
p: Juan estudia.

q: Juan aprueba el examen.

Formalizacion: "p — q




EJEMPLOS

Ejercicio 11

"Carlos es estudiante si y solo si asiste a clases.”
p: Carlos es estudiante.

q. Carlos asiste a clases.

Formalizacion: p < ¢




EJEMPLOS

Ejercicio 12

"Si estudio y descanso, aprobaré el examen."
p: Estudio.

(. Descanso.

°r: Aprobare el examen.

Formalizacion: (p A Q) —r




EJEMPLOS

Ejercicio 13

"Si estudio y descanso, aprobaré el examen."
p: Estudio.

(. Descanso.

°r: Aprobare el examen.

Formalizacion: (p A Q) —r




EJEMPLOS

Ejercicio 12

"No es cierto que si estudio, aprobaré el examen."
p: Estudio.

q. Aprobaré el examen.

Formalizacion: 7(p — q)
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