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2. MEDIDAS DE DISPERSION. La medida de dispersion o de variabilidad mide qué tan diferentes
o distantes son las observaciones de una medida de tendencia central (generalmente la media
aritmética)

a. Rango o Amplitud. Se expresa como la diferencia entre el mayor y el menor valor observado en
un conjunto de datos, obtiene asi:
Rango = Xmax — Xmin
Se tiene los datos: 490, 540, 560, 590, 600, 610, 620, 630, 660, 670, 700
Rango = Xmax — Xmin
Rango = 700 — 490 Rango = 210
b. Desviacion Media. Conocida como desviaciéon absoluta promedio, se define como la media

aritmética de los valores absolutos de las desviaciones con respecto a la media aritmética.

Poblacién Muestra
_ 2 X=y _Xx
DM = == DM:mxn |

Se tiene los siguientes datos:

Observacion X Media Desviacion Desviacion Media
1 3.600 5.820 -2.220 2.220
2 4.200 5.820 -1.620 1.620
3 4.700 5.820 -1.120 1.120
4 4.900 5.820 -920 920
5 5.300 5.820 -520 520
6 5.700 5.820 -120 120
7 6.700 5.820 880 880
8 7.300 5.820 1.480 1.480
9 7.700 5.820 1.880 1.880
10 8.100 5.820 2.280 2.280
)y 58.200 0 13.040
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13.040
10

DM = 1304

X—-

DM = Xkl DM =
N

La desviacion media nos indica la distancia a la que se encuentra las observaciones de la media

del conjunto de datos. No es muy usada.

Varianza. Cada poblacion tiene una varianza, que se simboliza con o2 (sigma cuadrada). Para
calcular la varianza de una poblacion se divide la suma de las distancias al cuadrado entre cada
elemento de la poblacion y la media, entre el nimero total de observaciones de dicha poblacion.

La varianza de la poblacion se define por:

Poblacion Muestra

2= X’ 21X 0

(X— )_( )2
N N - -

- SZ:Z

n-1

d. Desviacion Estandar. La desviacion estandar de un conjunto de datos se define como la raiz

cuadrada del valor de la varianza.

La desviacion estdndar de la poblacion se define por:

Poblacion Muestra

— ,Z(X— w32
N

La tabla siguiente presenta las observaciones de un determinado evento. Halle su varianza y la

desviacion estandar
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Observacion X Media | Desviacion Desviacion al Observacion al

Cuadrado Cuadrado
1 3.600 5.820 -2.220 4928400 12960000
2 4.200 5.820 -1.620 2624400 17640000
3 4.700 5.820 -1.120 1254400 22090000
4 4.900 5.820 -920 846400 24010000
5 5.300 5.820 -520 270400 28090000
6 5.700 5.820 -120 14400 32490000
7 6.700 5.820 880 774400 44890000
8 7.300 5.820 1.480 2190400 53290000
9 7.700 5.820 1.880 3534400 59290000
10 8.100 5.820 2.280 5198400 65610000
)y 58.200 0 21636000 360360000

La varianza es:

N2
2 _ Z(XN D %; o2 = 2 163 600, se puede utilizar

X2 . 360360 000
o2 = ZN 252 = "

o

— (5.820)% 62 = 2 163 600

La desviacién estandar es:

6= /Z(X—‘“)Z; 6= /w; o= 1.470, 91808
N 10

e. Coeficiente de Variacion El coeficiente de variacion mide la variabilidad porcentual de datos
respecto a su media, se define:

Desviacion Estandar

CV-= -
Media
Poblacion Muestra
C.V(%) = %.100 C.V(%) = %.100

El coeficiente de variacion sirve para comparar la variabilidad de diferentes variables (no tiene

unidades de medida), y se utiliza cuando:
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a) Los datos estan en unidades diferentes. Se desea comparar la dispersion de las
distribuciones de los pesos, en kg, y las alturas, en cm, de cierta poblacion.

b) Los datos estan en las mismas unidades, pero las medidas son muy diferentes.

La poblacion de estudiantes se presenta en la siguiente tabla, con la media y la varianza de los

pesos y alturas. ¢Cudl de las dos variables tiene mayor dispersion relativa?

Desviacion
ATRIBUTO MEDIA VARIANZA Estandar
Altura 167cm 324 cm? 18 cm
Peso 60 Kg. 121 Kg? 11 Kg.
Coeficiente de variacion: Altura Coeficiente de variacion: Peso
cv=2, cv=2,
11 11
cv=Bem cv=1ke
167 cm 60 Kg
C.V =10,778% C.V = 18,333%

La variable con mayor dispersion relativa es el Peso con 18,333%

3. MEDIDAS DE LOCALIZACION O POSICION RELATIVA La desviacion estandar es la
medida de dispersion que mas se utiliza. Los cuantiles son los valores de la variable que dividen a la
distribucion en un cierto numero de partes con igual nimero de elementos, los cuantiles mas
utilizados son: los cuartiles, deciles y percentiles o centiles

a. Cuartiles. Son los més utilizados y divide la distribucidn en cuatro partes, existen tres cortes que
se denota con: Q1, Q2y Qs

25%% 25%% 25%% 25%%0
| |
Ql QZ Q3
Cuartil Mediana Cuartil
Inferior Superior

Q1: Deja por debajo el 25% de los datos
Q2: Deja por debajo el 50% de los datos es igual a la MEDIANA
Q3: Deja por debajo el 75% de los datos
Calculo de los cuartiles. Realice los siguientes pasos:
1). Ordene los datos

2). Encuentre la Posicion (Pk) del cuartil que desea utilizando la siguiente formula
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K(n+1)

Px= ”

,donde K=1, 2,3 yn: esel total de datos

3). Interpole si es necesario
Rango Intercuartilico (r). Se define como: r= Q3 — Q1

La desviacion cuarilica. Se define como: Q= %

Considere los siguientes datos, hallar los tres cuartiles y la desviacion cuartilica
Pi 1 2 3 45 67 8 9 10111213141?1?17181920
Xi 15, 45, 47, 53, 58, 58, 60, 62, 67, {4, S, 78, 80, 80, 81, 85, 85, 85, 90, 92
Calculo del Qq, es decir K=1

_1(20+1)
4

Q1 = 58+(58 - 58)(0,25) 0.=58
Célculo del @, es decir K=2

P1 P1=5,25

_2(20+1)
4

Q2 = 74+(75 - 74)(0,50) Q. =745 Esigual a la Mediana
Caélculo del Qs, es decir K=3

P2 P>=10,5

_3(2041)

P3 " P3 =15,75

Qs = 81+(85 - 81)(0,75) Q: =84

Calculo de la desviacion cuartilica

Q= % Q= 84;58 Q= 13 puntos

b. Deciles. Dividen un conjunto de observaciones en 10 partes iguales. El decil quinto es igual a la
Mediana. Se calcula asi:

1). Ordene los datos
2). Encuentre la Posicion (Pk) del decil que desea utilizando la siguiente formula:

P, :_K(;‘;fl), donde K=1,2,34,5,6,7,8,9 yn:es el total de datos
3). Interpole si es necesario

Considere los siguientes datos, hallar el decil 1, decil 5y decil 7
Pi 1 2 3 45 67 8 9 101112131¢11;‘51617181920
Xi 15, 45, 47, 53, 58, 58, 60, 62, 67, , 78, 80, 80, 81, 85, 85, 85, 90, 92
Calculo del Dy, es decir K=1
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_1(20+1)
10

D1 = 45+(47 - 45)(0,10) Dy = 45,2
Célculo del B, es decir K=5

Pl Pl = 2,1

_5(2041)
10

Ds = 74+(75 - 74)(0,50) Ds = 74,5 Esigual a la Mediana
Calculo del Dz, es decir K=7

Ps Ps=10,5

_7(20+1)
10

Dy = 80+(81 - 80)(0,70) D; = 80,7

P7 P7 = 14,7

c. Percentiles. Dividen un conjunto de observaciones en 100 partes iguales el Percentil 25 es igual
a Qu, el percentil cincuenta es igual a la medina (Q2) y el percentil 75 es igual a Qs. Se calcula
asi:

1). Ordene los datos

2). Encuentre la Posicion (Pk) del decil que desea utilizando la siguiente formula:
Pk :%, donde K=1, 2, 3, ...,95, 96, 97,98, 99 y n: es el total de datos

3). Interpole si es necesario

Considere los siguientes datos, hallar el percentil 25, el percentil 50 y percentil 75
Pi 1 2 3 45 67 8 9 10111213141?%617181920

Xi 15, 45, 47, 53, 58, 58, 60, 62, 67, , 78, 80, 80, 81, 85, 85, 85, 90, 92
Calculo del P25, es decir K=25

Pas =22220) P25 = 5,25

P25 = 58+(58-58)(0,25) P.s = 58 Es igual a Q1

Célculo del P8fl es decir K=50

Pso =22 2) Pso = 10, 5

Pso = 74+(75 - 74)(0,50) Pso = 74,5 Esigual a la Medianay a Q2
Calculo del P, es decir K=75

P75 :—75(120?-1) Pzs = 15,75

P75 = 81+(85 - 81)(0,75) P75 = 84 Es igual a Q3
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4. MEDIDAS DE FORMA. Las distribuciones se caracterizan porque el mayor nimero de observaciones
se agrupan en valores de la variable mas o menos centrales, siendo poco comun los valores extremos. las
distribuciones pueden tener forma: Simétrica y asimétrica (sesgo a la derecha o sesgo a la izquierda)

a. Distribucion Simétrica (sesgo Cero). En cualquier distribucion simétrica, la moda, la mediana y

la media siempre son iguales

|Distribucién Simétrica |

Media - Mediana - Moda

b. Distribucion sesgada a la derecha (sesgo Positivo). La media aritmética es la mayor de las tres
medidas. Por lo general, la mediana es la siguiente medida mas grande en una distribucién de

frecuencias con sesgo positivo y la moda es la menor de las tres medidas.

Asimetria positiva

J { \

Moda =~ ' “» Media
Mediana

c. Distribucion sesgada a la izquierda (sesgo Negativo). La media es la menor medida de las tres

generalmente.

Asimetria negativa

Media<’ N
- Mediana
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d. Medidas de Asimetria

Coeficiente de asimetria de Fisher Coeficiente de asimetria de Pearson
> (x,—x)° pc_X-Me
As ==L o S
n-s’

As = 0; la distribucion es simétrica alrededor de la media.

As > 0; la distribucion es asimétrica a la derecha

As < 0; la distribucidn es asimétrica a la izquierda

Medidas de Curtosis. La curtosis analiza la deformacion, en sentido vertical, de una

distribucion con respecto a la Normal.

M
Z('x.f_ 'f)4
K —_i=l
n-s*

K > 3; la distribucién tiene mayor grado de apuntamiento que la distribucion normal y
se conoce como LEPTOCURTICA (mayor concentracion de los datos en torno a la
media).

K = 3; la distribucién es normal se conoce como MESOCURTICA

K < 3; la distribucién tiene menor grado de apuntamiento que la distribucién normal y
se conoce como PLATICURTICA.

A -
~ Leptocurtica
:"/ ““I
s \
l" £33 \-‘
/ \\ Mesoclrtica
u.' /"---—-_——-.-2"--\ |I'-.
/ N
4 \}
Platicurtica
i R —
—_— —
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5. REPRESENTACION GRAFICA PARA DATOS SIN AGRUPAR.

a. Diagrama de tallo y hojas. Es una técnica estadistica para presentar un conjunto de datos
ordenados de una variable cuantitativa. Cada valor numérico se divide en dos partes. El digito
principal se convierte en el tallo y los digitos secundarios en las hojas. El tallo se localiza a lo
largo del eje vertical y los valores de las hojas se apilan unos contra otros a lo largo del eje
horizontal y estard dada por un solo digito.

En la siguiente tabla, se presentan los pesos (Kg) de 27 alumnos de la carrera de Contabilidad y

Auditoria. Elabore una de tallo y hojas

45 52 53 56 57 58 60 65 67
66 75 53 55 55 58 64 65 66
43 | 72 | 75 | 02 | #06 | M2 | I | B | 139
43 45 52 53 53 55 55 56 57
58 58 60 64 65 65 66 66 67
72 75 75 102 106 112 117 124 139
Tallo Hoja

4, 3 5

5 2 33556 788

6| 0455 6 6 7

71 2 5 5

10 2 6

11| 2 7

12| 4

13| 9

b. Diagramas de puntos. Son mas Utiles en el caso de conjuntos de datos pequefios,
mientras que los histogramas lo son para conjuntos grandes de datos.
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c. Diagrama de caja de dispersion. Es una representacion grafica, basada en cuartiles, que ayuda a
presentar un conjunto de datos. Para construir un diagrama de caja, so6lo necesita cinco
estadisticos: el valor minimo, Q1 (primer cuartil), la mediana (Q), Qs (tercer cuartil) y el valor
maximo.

d. Otros. Tenemos el diagrama de barras, diagrama de barras compuestas, El diagrama de pastel
(sectores o pie), gréafico de barras y lineas, grafico de lineas, grafico de anillo o tipo dona entre

otros.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS. Es la agrupacion de datos cuantitativos en clases
mutuamente excluyentes, que muestra el nimero de observaciones que hay en cada clase. Estos datos
cuantitativos se representan en un histograma, poligono de frecuencias, diagrama de cajas, lineales,

de dispersion entre otros.
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