Un sistema de computaciéon moévil se define
como aquel sistema electrénico de
comunicacion o no, que permite la movilidad o
desplazamiento geografico de una de las
terminales, y que permite la comparticién de
chivos digitales, sefiales de comunicacion,
tercomunicacion, etc.

COMPQTACIéN
MOVIL

ECOSISTEMA DE LA COMPUTACION MOVIL

INTRODUCCION

Desde el principio de las telecomunicaciones
dos han sido las opciones principales para
llevar a cabo una comunicacién: con o sin

Las comunicaciones mdviles, no aparecen a nivel
comercial hasta finales del siglo XX. Radio busquedas,
redes moviles privadas o Trunking, y sistemas de telefonia
movil son el paso a mejorar.

Después llegd la telefonia movil digital, las agendas

> personales, miniordenadores, laptops y un sinfin de

COMUNICACION ispositivos dispuestos a conectarse via radio con otros
MOVIL ispositivos o redes.

Los mas extendidos servicios de comunicacién mévil son la
telefonia movil terrestre, la comunicacién mévil por satélite,
las redes moviles privadas, la radio mensajeria, la

ion GPS, las comunicaciones ir icas y
el acceso a Internet mévil wifi.

Redes Moviles Privadas

Conocido como radiocomunicaciones, es un servicio de
telefonia movil que solo se presta a un colectivo de
personas,(zona geografica) ANTENAS PRIVADAS. El
funcionamiento es practicamente idéntico al de las redes
publicas. Hay dos modalidades del servicio. En la
primera cada grupo de usuarios, y solo ellos, utiliza una
i ia. En la segunda el sistema se
encarga de asignar las frecuencias libres entre los
diferentes grupos.
adiolocalizacion GPS
La radiolocalizacion sirve para conocer la posicion de un
receptor mévil (TRACKER). El sistema mas conocido es
el GPS (Sistema de Posicionamiento Global). Se trata de —
una constelacion de 24 satélites, divididos en seis planos
orbitales de cuatro satélites cada uno. Cada satélite
emite una sefial con su posicion y su hora, codificada
con su propio codigo, lo que permite saber de qué
satélite es cada transmision que recibimos; se debe tener

COMUNICACION
MOVIL

una vision directa de al menos cuatro satélites, o que
permite averiguar latitud, longitud y altura, y tener una
referencia de tiempo.

hilos, por cable o por el aire.

Telefonia Mévil Terrestre

La telefonia mévil terrestre utiliza estaciones
terrestres (ANTENAS). Estas se encargan de
~ monitorizar la posicion de cada terminal
encendido, pasar el control de una llamada '
en curso a otra estacién. Cada estacion tiene
un area de cobertura, zona dentro de la cual
- la comunicacién entre un terminal y esta se

A uede hacer en buenas condiciones
COMUNICACION céluias).
MOVIL

Telefonia Movil via Satélite

En este caso las estaciones estan en los
SATELITES. Estos suelen ser de 6rbita baja.
Su cobertura practicamente cubre todo el

planeta. Esta es la principal ventaja que * R
presentan frente a la telefonia movil terrestre. é

Las desventajas son de mucho peso: mayor

volumen del terminal* a utilizar y precio de las

llamadas, precio terminales, condiciones del

medio.

Comunicaciones Inalambricas

Estos sistemas se encargan de comunicaciones de cota
istancia, algunos cientos de metros a lo sumo. En principio dos
‘eran las aplicaciones bésicas: b Ofrecer movilidad a los usuarios
de la telefonia fija, para que puedan desplazarse por su casa o
lugar de trabajo, y poder efectuar llamadas; y »Conectar
dispositivos entre si. Para los primeros, en Europa surgié el
_estdndar  DECT(nigia  Enhanced  Cordless  Telecommunications,

“eecomunicasiones inslambricas Mejoradas Digiaimene)s MieNtras que para los
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\smision de informacin en una esfera de radiacion.

'omunicaciones Infrarrojas

La comunicacion por infrarrojos utiiza luz infrarroja (imperceptible
en nuestro espectro) para transferir datos. La comunicacion por
infrarojos proporciona una forma rentable de punto a punto de
conectar equipos entre si o con dispositivos y aparatos eléctricos.
Cada dispositivo necesita “ver' al otro para realizar la
comunicacion, por ello es escasa su utiizacion a gran escala. Es

‘muy utilizada en el campo de las su ventaja es
la velocidad(ancho de banda), su desventaja es el punto de vista
y la espera del receptor(gasto de energia).




= A partir del afio 2000 los teléfonos inalambricos y los dispositivos o
i inteli i ai dando asi el nacimi

de una nueva generacion de Dispositivos Méviles con caracteristicas

de Calculadoras, Agendas Electronica, Reproductores de Musica,

camaras fotogréficas y otras que se van incluyendo a través del tiempo.

GENERACION DESCRIPCCION

1980.- Se caracterizaron por realizar transmisiones de tipo analégico de servicios de voz con niveles de baja
calidad, utiizando la sistemaltécnicalmodo FDMA o Acceso Miltiple por Division de frecuencia, lo que hacia a
16 estos sistemas limitados en relacion al numero de usuarios a los que podia dar servicio. La tecnologia
predominante de esta generacion es AMPS (Advanced Mobile Phone System) desarrollada por los
Iaboratorios Bell

1990.- Se caracteriza especialmente por ser digital, Io que trajo consigo la reduccion de tamafio, costo y
consumo de potencia en los dispositivos moviles, ademas de transmitir voz y datos digitales de volimenes

2G bajos (SMS Servicio de mensajes cortos , MMS Servicio de mensajes multimedia), utilizaban técnicas de
transmision como: TOMA: La multiplexacion por division de tiempo ; GSM: Sistema Global para las
Moviles; COMA por divisién de cédigo
1998 amejoras es 2G i PR: i de Paguetes
256G via radio, del inglés “General Packet Radio Service®) logrando incrementar las velocidades de transmision 384

Kbps y EDGE (Velocidades de datos mejoradas en GSM) servicio: wap, mms, sms, correo eleciionico

2000.- conectividad virtual a la red todo el tiempo, diferentes formas de tarifacion, ancho de banda asimétrico
1 en el enlace ascendente y descendente, configuracion de la calidad de servicio (QoS), integracion de la

tecnologia y estandares de redes filas y moviles, entomo de servicios personalizado. WCDMA (Wideband
Code Division Multiple Access) Modo de operacionitrasmision: FDBITDD (Con SincriSin Sincr)

Un dispositivo mévil es un pi con memoria que tiene
muchas formas de entrada (teclado, pantalla, botones, etc.),
lambién formas de salida (texto, gréficas, pantalla, vibracion,
audio, cable). Algunos dispositivos mdviles ligados al
aprendizaje son las laptops, teléfonos celulares, teléfonos
inteligentes, asistentes personales digitales (Personal Digital
Assistant, PDA), reproductores de audio portétil, iPods, relojes
n conexion, plataforma de juegos, Tablet, iPads, etc.;
lectados a Internet, 0 no necesariamente.

DISPOSITIVO

,Mov“' Estos dispositivos funcionan a través de conexiones
3 inalambricas, algunas de ellas son: Wide Area Network (WAN),
Local Area Network (LAN), Personal Area Network (PAN). El
término ‘“inteligente” hace referencia a las interfaces que
cuentan como el teclado QWERTY, un sistema operativo mévil
que ofrece menus, deteccién tactil de pantallas Resistivas y
Capacitivas , standares Py ess protectionxy (ip6)

La persona que tuvo la idea para crear el predecesor
del teléfono mévil o dispositivo mévil fue Nathan B
Stubblefield en 1902. Este dispositivo permitia la
comunicacion a distancia 800 mts. y fue muy utilizado
por las tropas y el ejército.

En 1973 fue creado el DynaTac,

considerado como el Primer Dispositivo

Movil. Su peso era de 28 onzas y su

dimensién era de 13" x 1.75" x 3.5". Era

analdgico, y tenia un pequefio display de o
LED's. (1 hora), $3.995

En 1941, Motorola cre6 un equipo
llamado Handie Talkie H12-16.-
Walkie-Talkie” Es un equipo que
permitia la comunicacion a través de
ondas de radio que en ese momento
no superaban los 600 Khz.

Para otros especialistas El primer
dispositivo mévil, es la Newton,
desarrollada y comercializada por
Apple, y que estuvo a la venta entre
1993 y 1998 implementaba un
sistema de reconocimiento de
escritura y que podia sincronizarse
con un ordenador de sobremesa

N
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4G

2010.- garantiza una calidad de seicio y el cumplimiento de los requisitos minimos para la
transmision de servicios de mensajeria multimedia, video chat, TV mévil o servicios de voz y datos en
cualquier momento. 3GPP (3rd Generation Partnership Project: Proyecto Asociacion de Tercera
Generacion) ; 4G LTD. Long Term Evolution (evolucion a largo plazo). Para la transmision se usan
tecnologias de multiplexacion / acceso ~ OFDMgragonses, meduiacory: MC-CDMA s car y LAS-Red-
LMDS(LMDS (tocai Mutipoint , todos + ainternet.

5G

2019.- EI 5G mejorard la conectividad y reduciré considerablemente el tiempo de latencia. Gracias al
advenimiento del ‘interet de las cosas', parte del mobiliario urbano de las grandes ciudades quedara
permanentemente conectado entre i. ....NFCiearfield communication o comunicacion de campo cercano )

BOMA (@ Divsion wiple access)conexionorogonal aue aumenta fos punos,cosas)

6G

2026 .- Inteligencia artificial sobre la red de datos !!!!!!

CLASIFICACION

DISPOSITIVOS MOVILES




Segtin el Segiin su
manejo de los Funcionalidad
datos

Seglin el Segiin su

manejo de los Funcionalidad
datos

Segun el Segiin su
manejo de los Bt alidan

datos

de tipo texto. Ofrecen servicios de datos generalmente limitados a servicios

Dispositivo Mévil de Datos Limitados (Limited Data Mobile Device):
Teléfonos méviles clasicos. Se caracterizan por tener una pantalla pequefia
SMS y acceso WAP (correo electronico, Messenger).

Dispositivo Movil de Datos Basicos (Basic Data Mobile Device)
Se caracterizan por tener una pantalla de mediano tamario, ment o
navegacion basada en iconos, y ofrecer acceso a emails, lista de
direcciones, SMS, y, en algunos casos, un navegador web basico.

Un tipico ejemplo de este tipo de dispositivos son los teléfonos
inteligentes “smartphones” y los PDA's.

Segun el
manejo
de los

datos

Dispositivo Movil de Datos Mejorados (Enhanced Data Mobile Device): Se
caracterizan por tener pantallas de medianas a grandes (5"), navegacion de tipo
stylus, y que ofrecen las mismas caracteristicas que el “Dispositivo Movil de Datos

icos” (Basic Data Mobile Devices) més aplicaciones nativas como aplicaciones
de Microsoft Office Mobile (Word, Excel, PowerPoint) y aplicaciones corporativas
usuales, en version movil, portales intranet, etc. Este tipo de dispositivos incluyen
los S.0 de administracion, pueden conectarse a intemet y ofrecen servicios de
navegabilidad.

Asistente Personal Digital (PDA’s),
Computadoras de mano PALM disefiados originalmente como
agenda electrénica con un sistema de reconocimiento de escritura;
posee funciones como: juegos, acceso a correo electronico,
posibilidad de ver peliculas, crear documentos, navegar por
intemet, reproducir _archivos de audio; con caracteristicas
lecnulog\cas como: Sistema Operativo, pantalla sensible al tacto,
n para sincronizacion, ranuras para memoria expandible
mffarm]o(erA) bluetooth, WiFi, GPS e.

Teléfonos Méviles (Mobile Phones).

Dispositivo inalambrico electrénico con funciones orientadas netamente a

la comunicacion ya sea mediante red telefénica inalmbrica o paquete de
datos propios de las compafias de comunicacion, pose funciones como:
voz, mensajeria i SMS, agenda, juegos,

camara fotografica, acceso a intemet, reproductor de audio y video,
GPS, acceso a web WAP.

Segun su
funcionalidad

Teléfonos Inteligentes (Smart Phones).

Con caracteristicas similares a las de un PC (permitir instalacién de programas) con
caracterfsticas como: conectividad a intermet y acceso a correo electrénico, cAmaras
integradas, administracion de contactos, software multimedia para reproducir audio y
video, visualizacion de fotos, habilidad para editar y crear todo ||po de documento ||po
office, lectura de pf, i
archivos mediante bluetooth, infrarrojo, WiFi, administracion & an:hrvos e
poseen caracteristicas tecnolgicas de nueva generacion como: pantalla tact,
sistema operativo multiprocesamiento, expansion de memorias, procesador multitarea.

Comunicacion.

Son todos aquellos  dispositivos inalambricos que tienen la
caracteristica de usar una red telefonica como principal medio de
comunicaci6n, al principio de trataban de ondas de radio, luego
apareci la tecnologia a CDMA, posteriormente GSM, en la
actualidad se habla de conexiones satelitales, en esta categorfa
entran también los dispositivos que usan la web como medio de
comunicacion.

Distraccion

Son aquelios dispositivos portétiles que permiten la incorporacion de
juegos, en la actualidad soportan conexiones a intemet con la finalidad
jugar con otros miembros bajo intemet, También bajo esta
clasificacion estan los dispositivos orientados a la multimedia, es decir
reproductores de audio y video (mp3, mpd) .

l,@ Dedicacion

L Son dispositivos que estan dedicados a cumplir ciertas
funciones especificas segin la necesidad de los usuarios
a como: Calculadoras, GPS, PDA's, Camaras fotogréficas,

Traductores, PSP, SWITCH
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ARQUITECTURA

HARDWARE

DISPOSITIVOS MOVILES

Las empresas que

desarrollan procesadores
para  teléfonos  moviles
tradicionales y  teléfonos
inteligentes, estan en
constante innovacion

tecnoldgica aplicando nuevas
ideas que generan mayor
poder computacional para
estos equipos

UNIDAD
de

o)

Procesador Compania Sitio
ARM i
Aom INTEL I
Snapdragon QUALCOMM omm.con
Fusion [ IAPUIP:
MediaTek INFINIX

android
Es un sistema operativo movil
basado en Linux, que junto con
aplicaciones middleware esta
enfocado para ser utilizado en
dispositivos ~ moéviles  como
teléfonos inteligentes, tabletas,
TV, reloj y otros dispositivos. Es
desarrollado  por la  Open
Handset Alliance, la cual es
liderada por Google. Tienda de
descarga es Google Play. Fue
desarrollado inicialmente  por
‘Android Inc., una firma comprada
por Google en 2005.

El principal programa de un dispositivo mévil es el Sistema Operativo,
es el encargado de Gestionar y Administrar los procesos, medir los
recursos y atender el correcto funcionamiento de las aplicaciones que

sobre él se instalan.

Sistema operativo movil de Apple.
Originalmente desarrollado para el
iPhone, siendo después usado en

I h,

iPad y el Apple TV; compaiia
Apple, Inc. La interaccion con el
sistema operativo incluye gestos

como deslices, toques, pellizcos,
los cuales tienen definiciones

diferentes dependiendo del
contexto de la interfaz. Se utilizan
acelerémetros
giroscopios internos para detectar
movimientos del dispositivo.

-
BlackBerry

Desarrollado por Research In
Motion en 2010. La mejor
experiencia de este sistema se
encuentra en los equipos con
pantallas  TrackPad  (scroll
asociado a la pantalla) el
desarrollo de este OS se enfocd
en la parte multimedia hacia el
usuario, sin dejar a un lado la
parte profesional, también se
muestra la integracion de las
redes sociales y la mensajeria
instantanea (Gnica basada en
ID MAC) PIN

Médulos

+ Etapa Analdgica

*  EtapaDigital sscosecu
« Sistema RFpydo recunca
-« Soporte

sic especificas -
DSP procesador de sefales dgiales - digital signal processor)

integrated circuit
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DISPOSITIVOS MOVILES

Viingae

.7 Mobile

Desarrollado  por  Microsoft,
diseflada para ser usado en
dispositivos ~ méviles  como
Teléfonos Inteligentes,
Asistentes Personales Digitales o
PDA. El niicleo de este sistema
es Windows CE compac ediion 12
interfaz grafica utilizadas por las
aplicaciones es muy parecida a
la de Microsoft Windows. la
Ultima versién en el mercado
lanzada en 2009 Windows
Mobile 6.5 donde su interfaz de
usuario fue adaptada para los
dispositivos tactiles

El principal programa de un dispositivo mévil es el Sistema Operativo,
es el encargado de Gestionar y Administrar los procesos, medir los
recursos y atender el correcto funcionamiento de las aplicaciones que

sobre é| se instalan.

Windows Phone

Evolucién del sistema Windows
Mobile cuenta con nueva interfaz
de usuario denominada “Metro”
compuesta  por

individuales  que

enlaces a aplicaciones, objetos
individuales que ofrecen
informacién til para el usuario.
Entre las aplicaciones cuenta
con Internet Explorer Mobile 9.
con soporte para CSS3 . La
empresa NOKIA adopto un
convenio para la incorporacion
en sus dispositivos en el afio
2020.

symbn%g

Este sistema operativo movil
surge aproximadamente en el afio
2001 como resultado de la alianza
de varias empresas de telefonia
mévil como Nokia, Motorola,
Samsung Ericsson entre otras. Su
funcién principal fue inventar un
sistema operativo que pudiera
competir en el mercado con los
mencionados anteriormente. Las
versiones de mayor éxito de este
sistema  operativo son  del
Symbian OS 9.5 lanzada en el
2011 y su Ultima actualizacion fue
29 de agosto del 2012.


http://sites.amd.com/us/fusion/APU/Pages/fusion.aspx
http://www.intel.com/espanol/technology/atom/index.htm
http://www.qualcomm.com/
http://sites.amd.com/us/fusion/APU/Pages/fusion.aspx

i Nativas. - de Requiere experto, son caras y tienen un ciclo

largo de desarvollo Pueden dar una rica experiencia de usuano Algunas son free y otras manejan

i con sus di itivos propio. Esta para en bajo un di itivo y sistema
operativo especifico.

Aplicaciones Web. - Escritas con web, Todo el ido se carga en el desde la web

usan HTML5 y Webkit proveen una gran funcionalidad sobre previos navegadores de moviles,
Geolocalizacion y Suporte offline, Estilos y animacién con CSS.

Aplicaciones Hibridas. - Lo mejor de ambos mundos (web y nativo), Aplicaciones escritas usando
tecnologias web y estandares web abiertos. Encapsulada como nativa que corre dentro de un contenedor web
(Wehbkit), Acceso completo a funciones nativas con JS como: Acelerémetro, red, media, contactos, etc. El
mismo API en todas las plataformas. El cédigo web es el mismo en todas las plataformas: iOS, Android,
BlackBerry; menor desarrollo (tiempo y coste) y mantenimiento.

Infrarrojo o IFDA.- Es un estandar fisico de transmision y recepcion de datos
por medio de rayos infrarrojos, esta tecnologia se basa en los rayos que viajan a
través del espectro infrarrojo. Esta tecnologia es limitada por que la longitud de
las ondas es pequefia y por esta razén no puede cubrir aéreas amplias, también
se encuentra limitada por que el enlace entre los dos puntos debe realizar con
una linea de vista y no pueden existir obstaculos ya que esto genera la perdida
de la conexion.

.- Es el estandar 802.15 de la IEEE de comunicacion, que permite la

Bluetooth. A
creacion de Redes Inalambricas de Area Personal WPAN, que permite la o
trasmision de datos y voz, utilizando un enlace de radiofrecuencia. Esta Bluetomh

tecnologia es la més utiizada en los dispositivos moviles, porque permite la

creacion de redes entre los diferentes dispositivos y la velocidad de trasmision es
bastante alta, ademas de la mayor cobertura que ofrece por la banda que utiliza
para enviar y recibir los datos.

WiFi o Wireless Ethernet Alliance.- Es el estandar 802.11 de tecnologias de
" comunicacion inalambrica que utiliza ondas que viajan por el espectro electromagnético.
Esta tecnologia es la mas utilizada para la creacién de Redes Inalambricas de Area
Local WLAN, una de sus caracteristicas mas importantes es la velocidad de transmisién
de la informacién y la cobertura que ofrece.

COMPUTACION
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NFC o Near Field - Es una de

3 inalambrica, de corto alcance y alta frecuencia que permite el intercambio de
NFC datos entre dispositivos. Los estAndares de NFC cubren protocolos de
o st s y formatos de i de datos, y estan basados en ISO
14443 (RFID, radio-frequency identification) y FeliCa.

'WIMAX.- Interoperabilidad mundial para acceso por microondas. Es un estandar

inalambrico metropolitano creado por las empresas Intel y Alvarion en 2002. Uno

de los usos posibles de WiMAX consiste en brindar cobertura en la llamada area WFMAX

de "Gitima milla” (o "Gltimo kilémetro”), es decir, proveer acceso a Internet de alta R

velocidad en areas que las tecnologias por cable normales no cubren.

Wireless Ultra wideband. también UWB, ultra-wide-band, ultra-wide band, etc.; banda ultra

A ancha, en espariol) se usa para hacer referencia a cualquier tecnologia de radio que usa un

A ancho de banda mayor de 500 MHz o del 25% de la frecuencia cemral de acuerdo con la FCC

(Federal C UWB es una en el rango de las PAN

v (personal area network). Pevmrte paquetes de informacion muy grandes (480 Mbits/s)

v conseguidos en distancias cortas, de unos pocos metros. Los dispositivos USB inalambricos
actuales se implementan con UWB

GRACIAS

Ing. Diego Marcelo Reina H
dreina@unach.edu.ec
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