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ESTRUCTURA CELULAR

LaUeza porar
fosfolipidos

Exterior celular Oligosacaridos Glicolipidos

Cara u hoja exterior

Cola hidrofébica
fosfolipidos

Cara u hoja interior
Citosica

Interior celular
(citosol)

Glicoproteinas integrales Proteinas periféricas Colesterol

de membrana

Citoesqueleto




MEMBRANA CELULAR-PLASMATICA

PROTEINAS 55%
LIPIDOS:
25% fosfolipidos

13% colesterol
4% oftros lipidos
CARBOHIDRATOS 3%
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o um glicolipidio
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LIPIDICOS DE LA MEMBRANA CELULAR

Acido Fosfatidico
1,2 diacilglicerol 3 fosfato

Esteroles Fosfoglicéridos

Icoesfingolipidos

galactosil
Membrana plasmatica ceramiday

Esterif.

Glicoproteina
Esfingomielina

Ceramida Etanolamina,Colina,
serina, Glicerol, inositol

1/3 de colesterol y 2/3 partes de: fosfol
pidos (65 80%) y esfingol pidos (20 35%).
Adem s la capa exterior de la membrana
contiene un 5% de glicol pidos.

gn "i Regiones
: hidrofilicas

" Regiones

hidrofobicas
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Gases

Moléculas

grandes
polares
sin carga

Moléculas
polares
con carga

CO,; NH; O,

Glucosa, fructosa

Amino acidos, ATP,
glucosa 6 fosfato,
proteinas, acidos nucléicos

Permeable

\

\4

Impermeable

Impermeable



MECANISMOS DE TRANSPORTE A TRAVES DE
MEMBRANA

TRANSPORTE
PASIVO

TRANSPORTE
ACTIVO

TRANSPORTE DE
MOLECULAS DE BAJA
MASA MOLECULAR

DIFUSION SIMPLE

DIFUSION
FACILITADA

BOMBA DE
SODIO-POTASIO

OTRAS BOMBAS I

TRANSPORTE DE
MOLECULAS DE ELEVADA

MASA MOLECULAR

= FAGOCITOSIS l
= PINOCITOSIS l

L MEDIADA POR
— EXOCITOSIS I UN RECEPTOR

—— ENDOCITOSIS

——— TRANSCITOSIS I



CITOPLASMA

Citoplasma
i

Es el espacio que se
encuentra entre el
nucleo y la membrana
plasmatica de

una ceélula.




=De nutricion: incorporan sustancias
las cuales se fransforman para luego
ser desinfegradas y producir energia

liberada.
sEstructural: funciona como
Fu nCiones soporte, dando forma a la célulag,
y es el apoyo de sus
desplazamientos

*De almacenamiento: se acumulan
sustancias que sirven de reserva.




RETICULO ENDOPLASMATICO

Es un complejo sistema de
membranas en forma de sacos y
tubulos que estan interconectados
entre si, compartiendo el mismo
espacio interno y se extiende por
todo el citoplasma.

Funcion:

- Sintesis de proteinas.

- Sintesis de lipidos constituyentes
de membrana.

- Participacion en procesos de
detoxificacion de la célula.




Reticulo Endoplasmatico Rugoso:

Sintesis de proteinas mediante los ribosomas y
sus introduccion en el lumen.

o Glucosilacion de las proteinas que se usaran para
construir membranas.

lo Endoplasmatico Liso:

intesis de lipidos.

Contraccion muscular (interviene en la conduccion del
Impulso nervioso).

o Detoxificacion (elimina sustancias toxicas).

o Liberacion de glucosa (colabora en la degradacion

de glucogeno).



Cadena creciente
de péptidos

Subunidad
pequena del
ribosoma

RIBOSOMAS

Amino-
acido

Subunidad
grande del
ribosoma

ARNt

Son las macromoléculas
responsables por

la sintesis o traduccion de
los aminoacidos del
ARNmM y produccion de
las proteinas en los seres
VIVOS.




Funciones:

Provee los sitios intracelulares en
los que las moléculas de

N ) Sintesis de proteinas.
aminoacidos se unen ente si para “
formar cadenas de polipéptidos.

proteina sintetizandose

aminoacidos

subunidad grande

Traduce la informacion genética en -
una segunda cadena polipeptidica
idéntica. E;)‘»mﬂ

ARNmM

i
_—

N
. B
\.h__\:::—__ ___---'"’ P

~ subunidad pequefia




Ribosoma

_Traduccion

Replicacion 4 ARNM (gintesis proteica)
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,Transcripcion Ribosoma
(Sintesis de ARNm)

Ribosoma

Proteina

/(;:" ADHN i ﬂ——b F'n:rtefnal

Factor de
terminacion

ARNt

2° aminoacido

Union peptidica
Anticodon

Cododn
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Traduccion
J' Histidina
Treonina

Polipéptido en el cual alternan
HISTIDINA y TREONINA
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MITOCONDRIA

Se encargan de
suministrar la mayoria
de la energia que se
necesita en la actividad
0 r}i@piracién celular.

Modelo de la estructura Micrografia electronica
dela mitocondria deuna mitocondria

DDDDDD

atriz mitocondria
embrana mitocondrial externa
Membrana mitocondrial interna
soach
- ; ntermembrana

Producen energia por la generacion de
ATP mediante 2 vias:

Aerobica: transfiere electrones por una
serie de portadores generando ATP a
partir de ADP y fosfato inorganico.
Anaerobica: via independiente de
oxigeno, degrada la glucosa hasta
piruvato = via glucolitica anaerobica
(produce menos ATP).




Lisosoma secundarit
formado por fusién

LISOSOMAS

Son vesiculas que contienen
enzimas hidroliticas encargadas de
las digestiones intracelulares.

Funciones:

« Degradan material intracelular de
origen externo (heterofagia) o
Interno (autofagia).

* Intervienen en la digestion de las
sustancias ingeridas por
endocitosis.



= E| tamano de un lisosoma varia entre 0,1-
1,2 um.3

= El pH en el interior de los lisosomas es
de 4,8

Enzimas mas importantes del lisosoma:

 Lipasas: hidrolisis de lipidos y fosfolipidos.

» Glucosidasas: hidrolisis de polisacaridos
simples y complejos.

* Proteasas: hidrolisis de proteinas.

* Nucleasas: hidrolisis de acidos nucleicos.




Son una vesicula que
brota del aparato de
Golgi

Contenido de
‘ enzimas hidroliticas
(hidrolasas)

Hidrolasas ponen
en contacto con
sus sustratos

Lisosomas Contienen una Se fusionan con
secundarios variedad de :> otras vesiculas y el
enzimas hidroliticas producto de la
fusion es un
lisosoma secundario




PEROXISOMAS

) 4

Organulos citoplasmaticos
en forma de vesicula que
contienen oxidasas y
catalasas.

\ 4

diametrode entre 0,1y 1 um

\ ¢

formacion:

Los peroxisomas se lleva a
cabo en el reticulo.

Peroxisome

Oxidase

; ' Crystalline
¥ Core




Enzimas:

« Oxidasa
Oxida Sustancias organicas
Se forma H202

Anatomy of the Peroxisome

« Catalaza
Descompone al H202 en:

Bllgyer \f‘ \"“ -HZO '02
Figure 1 UgleOridase

Core




APARATO
DE GOLGI

"

[ : Reticulo endoplasmatico rugoso lﬂﬂcleo Son SaCOS pequeﬁos planos

formados por membranas dentro del
citoplasma (liquido parecido a la
gelatina) de la célula.

Membrana nuclear FU nCioneS:
\/2 e v Modifica, almacena y exportar
\mmn endoplasmtico iso proteinas sintetizadas en el
(}\\ﬂesiculas de secrecién re“’CUIO end0p|asmat|CO a
poario de Gosl | o = ) distintas partes del organismo.
bRt v Formacion del acrosoma.




Estructura:

Cisterna cis:

Esta mas proxima al (RER) del cual recibe
vesiculas de transicion que contienen las
proteinas que seran transformadas.

Cisternas intermedias:
Seencuentran en la zona intermedia del
arato de Golgi, entre la cisterna cis y la

trans.
‘ /

Membrana celular

Isterna trans: Proseinas iberadas
Se encuentra direccionada a la membrana 1/
plasmatica y ligada al (REL). .




APARATO
CENTROSOMICO

Organulo celular libre de membranas que
participa en procesos de division celular,
polaridad celular, transporte intracelular,
organizacion de red de microtubulos y en
la proguccic’)n de cilios y flagelos.

L

‘—Centrosoma
ﬁ—’v—Centriolos FunCIén
G Mororibules Organiza los microtubulos y

promueve la polimerizacion de
las subunidades de una
proteina llamada “tubulina”.




Estructura:

Consta de centriolos y matriz pericentriolar.

CENTRIOLO CENTRIOLO
vista longitudinal vista transversal Microtibulos

entriolos CENTROSOMA ANILLO de y-TUBULINA

Extremo

y & 5 @

' —* i ¢ Yeee -
= ‘
I y-tubulin w

_ MICROTUBULO
Material

pericentriolar ; ;
Microtubulos

Microtubulos Centrosoma

4 )

Centriolos: Poseen forma
cilindrica constituido por

tripletes de microtubulos.

- /

$

-
Matriz pericentriolar: Es una

zona del citoplasma
\granulosa y bastante densa.

~




MICROTUBULOS Y MICROFILAMENTOS

= Son estructuras que se
encuentran en diferentes
sitios del citoplasma.
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= Conforman el citoesqueleto
y determinan la forma de la
célula y los diferentes
cambios.




ESTRUCTURA:

icroﬂlnto

Mondmero de actina

1 o i e G ﬂ
ﬁ %%?“ﬁiw%! 25nm
KDL LTS |

(lmondmero de

ﬁ-mondmero de
tubulina

tubulina

Dimero de tubulina




Funciones:

*Forman un armazon en el
citoplasma conocido como
citoesqueleto.

= 0s microtubulos tienen relacion
con el movimiento celulary
regulan las corrientes
citoplasmaticas.

= 0s microfilamentos se
encuentran en las
microvellosidades de las células
epiteliales de algunos animales
dando consistencia.

Membrana

CITOESQUELETQ "=

Retieulo
Endoplasmético

L&\
// E\ /\\
Filamentos

Mitocondria

"""



CILIOS Y FLAGELOS

Son prolongaciones
citoplasmaticas que las
hallamos en las células
vegetales y animales.

Direccion de! mevimiento del fluido S

> e J T.J

Cilio N ' h=
\_\ N ;

“—___77 \ / " o
S \ ,"' 2 7 . ;‘-;

/ Aix,e--‘/:ff PR oo L -
> \(A -

e v‘ ., _—__-& =
Célula S

v

Direccién del movimiento de! fluido
p—— e —— —

Célula Célula

Par de microtibulos
centrales

\ Subfibra B
Subfibra A

Funciones:

- Los cilios, crean turbulencias
cerca de la célula para acercar el
alimento.

- Los flagelos tienen la funcion de
permitir el desplazamiento de la
célula



INCLUSIONES
CITOPLASMATICAS

Son componentes “no vivos”, que
pueden ser sintetizados por la célula
0 captados del medio; permanecen
por un tiempo limitado.

Incluyen granulos de secrecion, de
pigmento, grasa neutra, lipidos y
glucogeno.

Tiene pigmentos:
*Endogenos: glucogeno, bilis,
hemoglobina entre otras.

*Exdgenos: vegetales
(tomate,zanahoria,etc.)




NUCLEO

Es un orgdnulo tipico de células
eucaridticas. En las células
procariotas se denomina
nucleoide a la region
citoplasmadtica en la que se
encuentra el ADN dispuesto en

una sola molécula circular.

(
Membrana interna

Nuckalo -
Nucleoplasma

Heteqocromating
Eucrgmmatina




DIMENSIONES
EL tamano del ndcleo es variable. El
volumen nuclear esta relacionado con la

actividad de la célula.

SITUACION:
Es variable algunas de estos se localizan
en las proximidades de la membrana

celular

/
FORMA:
Es variable y puede cambiar durante el

proceso de mitosis.
Ejemplo: redondos, aplanados, en

herradura, etc.

\\




NUMERO:

Hay células que poseen 2 nUucleos.
Eim: células del higado.

O hay también células como las
musculares estriadas que poseen
mas nucleos entre 6,7u 8.

ASPECTO:

Varia de acuerdo al fipo de célula:

si aparece un nucleo vivo aparece
mas refrigerante y viscoso.

si aparece fijado varia su
apariencia.

Cell Nucleus Anatomy

hucleolus

huclear pore

nhucleoplasm

huclear envelope

\\




Funciones

"4 ¢ S

L El ARN mensajero, que se
La principal es la Controla todas las sintetiza por transcripcion
replicacion y alct|V|.dades celulares, del ADN, lleva la
transcripcion de los ejerciendo su control informacién al citoplasma,
acidos nucleicos. al determinar quée donde junto al ARN
Almacena la proteinas deben ser ribosémico y ARN de
informacion genetica, producidas por la transferencia tiene lugar la
pasandola a las celulay en que sintesis de proteinas
células hijas en el momento. El control estructurales y enzimaticas
momento de la Se ejerce a traves del que controlan los procesos
divisién celular. ARN mensajero. metabdlicos.




Partes del nUcleo

MEMBRANA
NUCLEAR

2

Encargada de regular
el infercambio de | |
materiales entre el subunided snviee / CITOPLASMA
nUcleo y el citoplasma.

subunidad -
columnar

subunidad
del anillo




NUCLEOLO

Acumulan gran cantidad de
ARN vy proteinas .

4

El nucléolo desaparece
durante la division celular en
la metafase, pero vuelve a
reorganizarse durante la
telofase y reaparece en las
nuevas células formadas.

Nucléolo

Es una regidn del nicleo que se considera una estructura




Jugo nuclear

4

Es un liquido que se encuentra
suspendido la estructuras nucleares

2

Se encuentra:

-agua

-aminodcidos

-iones

-lipidos

-hidratos de carbono

JUGO NUCLEAR

membrana
envoltura‘ externa . 1}oro
nuclear ) membrana T .
interna & =
reticulo cromatina
endoplasmatico nucleolo

rugose =~

& g ) cariolinfa
ribosomas




Material genético

« Cromatina

 La mayor parte de
proteina en la
cromatina consisten en

Wy
—
—
copias (histonas) \'é } |
-
=
.
L}

=gy

Existen 2 tipos de cromatinas:

« eucromating.-
localizacion cenftral

« Heterocromatina.-
representa el 10% de la
cromatina es inactiva
para el proceso de
transcripcion.




El ADN

4

Tiene doble hélice

Esta formado por
unidades de desoxirribosa
y fosfato.

bases nifrogenadas:
Adenina -Timina
;Citosina-Guanina




CROMOSOMAS

Son estructuras en el interior de la célula
gue contienen la informacion genética.
Cada cromosoma de nuestras células
estd formado por una molécula de ADN,
asociada a ARN y protfeinas.

Cada especie tiene un nimero
caracteristico de cromosomas. En la
especie humana cada célula somatica
tiene 22 pares de cromosomas
autosdmicos y un par de cromosomas
sexuales.




CICLO CELULAR

El ciclo celular es una secuencia de sucesos que conducen primeramente al crecimiento de
la célula y posteriormente a la division en células hijas.

INTERFASE

Es el periodo que ocupa la mayor parte del ciclo celular (desde el nacimiento de la célula hasta
justo antes de que empiece la division). En ella se distinguen tres subfases:

La célula duplica su
tama dadyho  aumenta la )/
canti

de organe
enzimas y otras /
moléculas v

l)t:rlicacién del

DNA y proteinas
asociadas; existen
ghora dos copias

de la informacién
genética de la célula

para la divisién empiczan \
a montarse; los crom 5\
empiczan a condensarse g ;




Fase G1: es la primera fase
del ciclo celular, en la que
existe crecimiento celular
con sinfesis de proteina y
de ARN.

Fase Gl <

wdo de crecimi }asn(() -

»'," Cltocmes's 3

S Fase S
Fase M ';; CICLO CELULAR Sty ot

Mitosis

lerecimicnto. e acerca

Fase S: Es la segunda fase del
ciclo, en la que se produce
la replicacion o sintesis del
ADN , como resultado

cada cromosoma se duplica
y queda formado por

dos cromatinas idénficas.

4

Fase G: Es el fiempo que franscurre
entre la fase Sy el inicio de |la
mitosis (la célula se prepara para
mitosis). Tiene una duracidn entre 3
y 4 horas. Termina cuando |la
cromatina empieza a condensarse
al inicio de la mitosis.




MITOSIS

Es la division celular que consiste en que a partir de
una celula se obtienen 2 células hijas, con el mismo
numero de cromosomas y genéticamente idénticas a
la célula madre.

Mitosis

Celula madre :

l

- Replicacion
de ADN

/ \ 2 Celulas

hijas




Fases de |la mitosis

PROFASE

v Se produce lo
condensacion del material
genético, que ird
adquiriendo una forma
determinada conocida
COMoO cromosoma.

v Los centriolos migran hacia
os polos de la célula y se
forma el huso mitdtico.

\

Profase

Lo cromosomas
SE condensan
W 13 membrana
nuclear desaparece




Metafase

v Se forma la placa
ecuatorial.

v'Los cromosomas se

alinean en la zona media
de la célula gracias a las

fibras cinetocoricas.

metafase

~ Los cromosomas
o203 | gruesosy enroliados
AN} ') sealinean en el
‘=0 centro de la celula en

KNy I laplacadela
\xﬂiﬁ [ metafase
\ / Lasfibras del huso

petan unidas a los
cromosomas




ANAFASE

v El cinetocoro se
rompe vy las
cromatinas se
separan y se
dirngen cada uno
hacia el polo de
la célula.

.| 5ehan separada

Anafase

Los cromosamas

¥ S8 MUeven
hacia [os polos



Telofase

v Se forman dos nucleos
y el citoplasma esto
isto para romperse.

v Empieza la formar lo
envoltura nucleary se
encuentra lista paro
separarse.

Telofase

L05 cromasarmas
gstan en o3 polog
¥ 506 fmas diftsos.

1_1-”..-

=@fj=| L3 membrana nuclear

Tt seyuelve aformar

El citoplasma se
divide




Citocinesis

v Se divide el citoplasma
para formar las dos células
hijas que tendran una copia
completa del genoma de la
célula madre.

v/ La citocinesis se
superpone con las etapas
finales de la mitosis
(anafase o telofase) y
termina después de la
telofase.

Citocinesis

Se divide el citoplasma.
Se forman dos nuevas
células hijas.

@




MEIOSIS |

= |_a meiosis corresponde a un proceso de division celular
en el cual, a partir de una célula se obtiene otra, sin
embargo, ella contiene la mitad del niumero de
cromosomas que la original.




PROFASE |

» s la fase mas largay
completa de la meiosis. En ella
los cromosomas homologos se
aparean e intercambian
fragmentos de material
hereditario.

= Se subdivide en cinco
subfases: Leptoteno, Zigoteno,
Paquiteno, Diploteno y
Diacinesis.




METAFASE |

METAFASE |

= | 0s cromosomas del
interior de la célula se
dirigen hacia los polos ‘ | | comesomes
de la célula de forma
simetrica.

s Par de




ANAFASE |

» Durante esta etapa los
pares de cromosomas
nomologos se ubican ‘
en polos opuestos del
citoplasma celular.

,, ) A\ Anafase
T N | Los cromosomas
//,—( ~\V,| 88 han separado

.;ln e -l ¥ S8 mueven

%, )_// w . hatia los polos
\Q )/




TELOFASE |

» | a célula madre culmina su
particion, dando como resultado
dos células hijas. La membrana
celular vuelve a aparecer en cada
una de las celulas resultantes.

» Durante la telofase, cada una de
las células hijas cuenta con el
material genetico necesario y justo
para poder ser independiente




MEIOSIS Il

La meiosis Il es similar a la mitosis. las cromatidas de cada
cromosoma ya no son idénticas en razon de la recombinacion. la
meiosis il separa las cromatidas produciendo dos celulas hijas,
cada una con cromosomas (haploide), y cada cromosoma tiene
solamente una cromatida.
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Profase Temprana ll:

Comienza a desaparecer la envoltura
nuclear y el nucléolo. Se hacen
evidentes largos cuerpos filamentosos
de cromatina, y comienzan a
condensarse como cromosomas
visibles.

Profase Tardia Il
Los cromosomas contindan acortandose
y engrosandose. Se forma el huso entre
los centriolos, que se han desplazado a
los polos de la célula.

\\

2R

Profase Il

Meiosis ll: Profase ||

o Los cromosomas comienzan a condensarse y se acortan.
o La membrana nuclear se fragmenta.

o Los cromosomas se unen a las fibras del huso meidticoy
comienzan a migrar hacia el plano ecuatorial de la célula.




Metafase Il

Metafase I|
Las fibras del huso se unen a los J—
centrOmeros de los cromosomas. oo o s el i m
Estos ultimos se alinean a lo largo ‘ o completa la formacién del - |Zju m{a-iﬁ:-j
del plano ecuatorial de la célula. La m &J
primera y segunda metafase pueden S T
. . - W Cada cromosoma se alinea en la
dIStIngUIrSG con faC”ldad e placa ecuatoria(:de IaI metafase, tal
S~ como sucede en la mitosis.




Anafase ||

Las cromaticas se separan de sus —, .
centrémeros, y un grupo de S TTeN S e
cromosomas se desplaza hacia cada m{:. 2 A )/<. )leér..,'
polo. Durante la Anafase Il las ) | =——aly] (e =t
cromatidas, unidas a fibras del huso \E X7\ Y
en sus cinetocoros, se separan y se Nl e
desplazan a polos opuestos, como lo Anafase ]
hacen en la anafase mitifica.




Telofase I

Hay un miembro de cada par
homologo en cada polo. Cada uno T
es un cromosoma no duplicado. Se —pohse —  Meufse s T

reensamblan las envolturas R A BN | Y |
nucleares, desaparece el huso mp | YT R FACD I e
acromatico, los cromosomas se 0
alargan en forma gradual para X0 €D EENE S G o - OO» |
formar hilos de cromatina, y ocurre
la citocinesis.

— ([tocinesis =




