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UNIDAD NRO. 1. MATERIAL: HORMIGON ARMADO
1.2.INTRODUCCIONALHORMIGON ARMADO
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. - 'Piedra de cantera de la isla de
El cemento portland es un polvo fino que cuando  pgrtjand (que inspiré el nombre de ce-

3¢ mezcla con el agua se convierte en un pegamento que mnento portland) cerca de un cilindre
nantiene los agregados unidos en el concreto. (IMG12628) iel concreto moderno. (IMG12472)



UNIDAD NRO. 1. MATERIAL: HORMIGON ARMADO
1.2.INTRODUCCIONALHORMIGON ARMADO

~ Equipo de perforacion
-~ Sobrecarga

A la trituradora
. Se almacena cada

materia prima separadamente

Caliza

Las materias primas consisten en
combinaciones de caliza,
marga y esquisto, arcilla,

arena o mineral de hierro , L
Trituradora primaria

Las materias primasse wp
Trituradora secundaria transportan a los molinos

1. La roca se reduce primero hasta un tamano de 125 mm (5 pulg.) y después a un tamano de
20 mm (3/4 pulg.) para entonces almacenarla.
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2. Las materias primas se muelen hasta que se vuelvan en polvo y se las mezcla.
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2. Las materias primas se muelen, se mezclan con el agua para formar una lechada (pasta)
y se mezclan.



Los metriales se
almacenan separadamente

Clinker

La materia prima en el horno

hasta la fusion parcial
P Carbon, aceite, gas,

u otro combustible

Ventilador Deposito Horno rotatorio Enfriador de clinker = = e

de polvo El clinker y el yeso se L
transportan hasta el molino

3. La calcinacion transforma quimicamente las materias primas en el clinker de cemento.
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4. Se muele el clinker junto con el yeso para convertirlos en cemento portland y se lo despacha.



Etapas en la produccidn tradicional del cemento portland.

.~ Equipo de perforacion
 Sobrecarga

A la trituradora
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Se almacena cada
materia prima separadamente

Las materias primas consisten en
combinaciones de caliza,
marga y esquisto, arcilla,
arena o mineral de hierro

Trituradora primaria

Las materias primas se =
Trituradora secundaria transportan a los molinos

1. La roca se reduce primero hasta un tamano de 125 mm (5 pulg.) y después a un tamano de
20 mm (3/4 pulg.) para entonces almacenarla.
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2. Las materias primas se muelen hasta que se vuelvan en polvo y o
se las mezcla.
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3. La calcinacion transforma quimicamente las materias primas en el clinker de cemento. Observe el precalentador de cuatro etapas,



Producto del
molino y aire

----- ire pnmarno eliminado
por el molino

Rodillo de alta presion
para pretriturar el clinker
que entra en ¢! molino (opcional)

i Vagén Empaqueladora
a granel agranel decarga de carga

4. Se muele el clinker junto con el yeso para convertirlos en cemento portland y se lo despacha.

Etapas en la producciéon moderna del cemento portland, a través del proceso seco.



Vista aérea de una planta de cemento. (IMG" Las rocas extraidas son
llevadas por los camiones hasta los
triturados primarios.



Caliza, una de las principales
materias primas, provee el calcio para

la produccion de cemento y se extrae
cerca de la planta de cemento.
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Fuentes de las Materias Primas Usadas y la Fabricacion del Cemento Portland

Cal, CaO

Desechos industriales

Aragonita*

Calcita®

Polvo del horno
de cemento

Roca calcarea

Creta

Arcilla

Greda

Caliza*

Marmol

Marga*

Coquilla

Esquisto*

Escoria

Hierro Fe,0,

Polvo de humo de homo
de fundicion

Arcilla*

Mineral de hierro*

Costras de laminado*

Lavaduras de mineral

Cenizas de pirita

Esquisto

Silice SiO,

Silicato de calcio
Roca calcarea
Arcilla*
Ceniza volante
Greda
Caliza
Loes
Marga*
Lavaduras de mineral
Cuarcita
Ceniza de

de arroz
Arena”®
Arenisca
Esquisto*
Escoria
Basalto

Yeso o Sulfato,

Alamina Al,O5 CaS0,'2H,0

Mineral de aluminio® Anhidrita
Bauxita Sulfato de calcio
Roca calcarea Yeso*
Arcilla*

Escoria de cobre

Ceniza volante®

Greda

Granodiorita

Caliza

Loes

Lavaduras de mineral

Esquisto*

Escoria

Estaurolita

Nota: Muchos subproductos industriales tienen potencial como materia prima para la produccién del cemento portland.

* Las fuentes mas comunes




El clinker de cemento portland se forma por la
calcinacion en el horno del material crudo calcareo y silice.

Este clinker especifico tiene un diametro de 20 mm (% pulg.)
(IMG12434)

Horno rotatorio para la manufactura del clinker de
cemento. La foto menor, abajo y a la derecha trae una vista con el clinker para formar el cemento portland. El yeso
del interior del horno. (IMG12307, IMG12435) ayuda a controlar el tiempo de fraguado, las propiedades de

contraccion (retraccion) por secado y el desarrollo de
resistencia. (IMG12489)

El yeso, la fuente de sulfato, se muele juntamente



TIPOS DE CEMENTO PORTLAND

EN LOS EE.UU.

Tipo 1
Tipo IA
Tipo II

Tipo IIA

Tipo |
Tipo LIIA

Tipo IV
Tipo V

Normal
Normal con aire incluido

Moderada resistencia a los
sulfatos

Moderada resistencia a los
sulfatos con aire incluido

Alta resistencia inicial (alta
resistencia temprana)

Alta resistencia inicial con
aire incluido

Bajo calor de hidratacion
Alta resistencia a los sulfatos
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Proceso de produccion del clinker do Is materia prima al producto final,




