AMINAS:

Proviene de la sustitucion de un hidrégeno del amoniaco por un radical de hidrocarburo.

Las aminas estan clasificadas dependiendo el nimero de carbonos directamente unidos al
nitrégeno, se dividen en primaria secundarias y terciarias.
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Las aminas son compuestos nitrogenados con estructura piramidal, similar al amoniaco.
El nitrégeno forma tres enlaces simples a través de los orbitales con hibridacion sp3. El par
solitario ocupa el cuarto orbital con hibridacion sp3 y es el responsable del comportamiento
basico y nucletfilo de las aminas.
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Nomenclatura

Las aminas se pueden nombrar como derivados de alquilaminas o alcanoaminas.
Si un radical esta repetido varias veces, se indica con los prefijos di-, tri-,...
Si la amina lleva radicales diferentes, se nombran alfabéticamente.
Los sustituyentes unidos directamente al nitrdgeno llevan el localizador N. Si en la molécula
hay dos grupos amino sustituidos se emplea N, N'.
Cuando la amina no es el grupo funcional pasa a nombrarse como amino-. La mayor parte de
los grupos funcionales tienen prioridad sobre la amina (&cidos y derivados, carbonilos,
alcoholes)

Veamos algunos ejemplos.
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EJERCICIOS DE APLICACION
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Propiedades Fisicas

Las aminas son compuestos incoloros que se oxidan con facilidad lo que permite que se
encuentren como compuestos coloreados. Los primeros miembros de esta serie son gases con
olor similar al amoniaco. A medida que aumenta el nimero de atomos de carbono en la
molécula, el olor se hace similar al del pescado. Las aminas arométicas son muy toxicas se
absorben a través de la piel.
Solubilidad: Las aminas primarias y secundarias son compuestos polares, capaces de formar
puentes de hidrogeno entre si y con el agua, esto las hace solubles en ella. La solubilidad
disminuye en las moléculas con mas de 6 4&tomos de carbono y en las que poseen el anillo
aromatico.

Punto de Ebullicion: El punto de ebullicion de las aminas es mas alto que el de los
compuestos apolares que presentan el mismo peso molecular de las aminas. El nitrogeno es
menos electronegativo que el oxigeno, esto hace que los puentes de hidrégeno entre las
aminas se den en menor grado que en los alcoholes. Esto hace que el punto de ebullicién de
las aminas sea mas bajo que el de los alcoholes del mismo peso molecular.
(Constantes fisicas de algunas Aminas)

TABLA 19-1

Coémo los enlaces por puente de hidrégeno afectan los puntos de ebullicion

Compuesto pe (°C) Tipo Masa molecular
(CH;);N: 3 amina terciaria 59
CH;—0—CH,—CH; 8 éter 60
CH;—NH—CH, —CH;4 37 amina secundaria 59
CH;CH-,CH,—NH, 48 amina primaria 59
CH;CH,CH,—OH 97 alcohol 60

Las aminas presentan puntos de fusion y ebullicion méas bajos que los alcoholes. Asi, la
etilamina hierve a 17°C, mientras que el punto de ebullicion del etanol es de 78°C.
CH3CH20H P.eb. = 78°C
CH3CH2NH2 P. eb. = 17°C
La menor electronegatividad del nitrdgeno, comparada con la del oxigeno, hace que los
puentes de hidrogeno que forman las aminas sean mas débiles que los formados por los
alcoholes.

Propiedades Quimicas

Las aminas se comportan como bases. Cuando una amina se disuelve en agua, acepta un
proton formando un ion alquil-amonio.

Propiedades acido-base

Las aminas presentan hidrogenos acidos en el grupo amino. Estos hidrégenos se pueden
sustraer empleando bases fuertes (organometalicos, hidruros metalicos) formando los
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amiduros (bases de las aminas).
Las aminas se comportan como bases a través del par libre del nitrégeno. También se
comportan como acidos debiles pudiendo desprotonarlas mediante el empleo de bases muy
fuertes (organoliticos)

' :'H_'|-| El l'_:_l
HyC—H S = Hql-=MH LI & “I::I*']

Comportamiento Acido base

La metilamina [1] reacciona con metillitio, transforméandose en su base conjugada, el
metilamiduro de litio [2]. Por su parte, el metillitio se transforma en su &cido conjugado, el
metano.

Identificacion en el laboratorio

Para diferenciar las aminas entre si en el laboratorio se hacen reaccionar con una solucion de
nitrito de sodio y acido clorhidrico, esto da origen a &cido nitroso inestable. Cada tipo de
amina tendra un comportamiento diferente frente al acido nitroso, dependiendo ademas de la
temperatura a la cual se lleve a cabo la reaccion.

Métodos de obtencion
a) Reduccion de compuestos de nitrogeno insaturados

Los compuestos insaturados de nitrégeno, como son los nitrocompuestos, nitrilos y amidas,
pueden reducirse hasta aminas primarias mediante hidrogeno en presencia de catalizadores o
bien con reductores quimicos (hidruro de litio y aluminio, estafio o hierro y &cido
clorhidrico). La reduccion de nitrocompuestos es de gran utilidad para la obtencion de aminas
aromaticas, dada la facilidad de nitracion de los anillos aromaticos. Asi se prepara por
ejemplo, la anilina, por reduccién del nitrobenceno:
En el laboratorio suele llevarse a cabo esta reduccion mediante estafio y &cido clorhidrico,
mientras que en la industria se emplean limaduras de hierro en presencia de agua y una
pequefia cantidad de acido clorhidrico.

b) Reaccion de amoniaco con halogenuros de alquilo.
El amoniaco reacciona con los halogenuros de alquilo para formar, en primer lugar, una sal

de alquilamonio, de la que puede liberarse la amina (base débil), por tratamiento con
hidroxido sodico (base fuerte)
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Sin embargo, la reaccion no es tan sencilla, porque las aminas pueden atacar, a su vez, al
halogenuro de alquilo, forméandose asi, sucesivamente, sales de di-, tris y tetra-alquilamonio.
Por ello en la préactica se obtiene una mezcla de aminas primarias, secundarias y terciarias,
que pueden separarse por destilacion fraccionada. Por otro lado, se puede favorecer el
rendimiento en el tipo de amina deseado, modificando la relacion de concentraciones de los
reactivos iniciales: asi, empleando un gran exceso de amoniaco predomina, como es ldgico,
la formacion de amina primaria, mientras que un exceso de halogenuro de alquilo favorece
la formacion de amina terciaria.

Reacciones de las aminas

a) Las aminas presentan un caracter marcadamente basico que se pone de manifiesto en la
formacion de sales. Estas sales son sélidos incoloros, no volatiles, solubles en agua e
insolubles en disolventes orgéanicos.

b) La reaccion con el &cido nitroso permite diferenciar entre aminas primarias, secundarias y
terciarias. Asi:

e Las aminas primarias reaccionan con  desprendimiento  de nitrégeno

» Las aminas secundarias reaccionan lentamente en caliente con el acido nitroso formando
nitrosaminas con apariencia aceitosa:

» Las aminas terciarias tratadas con exceso de acido nitroso conducen a la formacion de
nitritos.

Aplicaciones

Se encuentran formando parte de la naturaleza, en los aminoacidos que conforman las
proteinas que son un componente esencial del organismo de los seres vivos. Al degradarse
las proteinas se descomponen en distintas aminas. Unas emiten olor desagradable.
Las aminas como compuestos son muy importantes y reconocidas en industrias como las
cosmeéticas Yy textiles por el uso o aplicacion de la p-Fenilendiamina y algunos derivados se
usan en composiciones para tefiir el pelo y como antioxidantes para caucho.
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