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[bookmark: _Toc819432][bookmark: _Toc98276261]DEFINICIONES DE RESIDUOS SÓLIDOS Y SUS CARACTERÍSTICAS – VACA B. & VALLEJO J.
[bookmark: _Toc98276262]Definiciones de residuos sólidos, tipos y características
[image: Imagen que contiene tabla, refrigerador

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276660]Ilustración 1: Residuos Sólidos
          Fuente: Google Fotos
[bookmark: _Toc98276263]Diferencia entre desecho y residuo sólidos
En términos generales, se habla de basura o desecho para identificar a aquellos materiales sobrantes que aparentemente no pueden ser usados nuevamente. El término residuo, en cambio, sirve para identificar a aquellos materiales que pueden tener valor en sí mismos al ser reutilizados o reciclados.
1.2 [bookmark: _Toc98276264] Residuos Sólidos
Es un material que ya ha cumplido su vida útil, la misión o el objetivo para el cual fue hecho y es desechado en forma de residuo. es por eso que podemos decir que se trata de algo que ya no sirve mas y no tienen ningún valor económico aparentemente o al menos para la mayoría de las personas, pero estos mismos residuos pueden tener distintos destinos como la eliminación, enterrarlos, reciclarlos o terminar en vertederos.
El termino de residuo solido urbano el cual es a lo que estaremos centrándonos hace referencia a aquellos residuos producidos dentro de núcleos urbanos y sus respectivas zonas de influencia, suelen ser producidos en las casas particulares, oficinas, tiendas, instituciones y demás, unos ejemplos claros pueden ser el papel usado, botellas de vidrio o plásticas, cascaras de alimentos, fundas etc. Cabe recalcar que residuos en estados líquidos o gaseosos no entran dentro de este apartado. (Sanchez, 2020).


1.3 [bookmark: _Toc98276265]  Clasificación y características
[image: Imagen que contiene interior, tabla, pequeño, diferente

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276661]Ilustración 2, Clasificación y características de los residuos sólidos
Fuente: Google Fotos
Los tipos y la clasificación se pueden dividir y subdividir según varias formas de verlos o de necesitarlo teniendo una primera división la cual es la general de la siguiente forma:
· Según el origen
· Según la peligrosidad
· Según la composición (Seoáez, 2000)
1.4. [bookmark: _Toc98276266]Según el origen de los residuos
[image: Clasificación por origen - Residuos Solidos AV!]
[bookmark: _Toc98276662]Ilustración 3.Clasificación de los residuos sólidos según su origen
Fuente: Google Fotos
· Residuos domésticos. - Son aquellos residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades domésticas. 
· Residuos industriales. - Son residuos resultantes de los procesos de fabricación, de transformación, de utilización, de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por las actividades industriales.
· Residuos de construcción y demolición. - Se consideran residuos de la construcción, de acuerdo con la normativa, aquellos residuos que se generan en una obra de construcción o demolición.
· Residuos agrícolas. - Proceden de la agricultura, la ganadería, la pesca, las explotaciones forestales o la industria alimenticia.
· Residuos hospitalarios. - Son aquellas sustancias, materiales, subproductos sólidos, líquidos, gaseosos, que son el resultado de una actividad ejercida por el generador; que se define como la persona natural o jurídica que produce residuos hospitalarios relacionados con la prestación de servicios de salud.
· Residuo electrónico o RAEE. - Se considera que un residuo electrónico es un aparato o artículo electrónico que ha sido desechado, después de su vida útil. (Seoáez, 2000)
1.5. [bookmark: _Toc98276267]Según la peligrosidad del residuo
[image: Residuos Peligrosos (RP) | Sustentabilidad UANL]
[bookmark: _Toc98276663]Ilustración 4.Clasificación de los residuos sólidos según su peligrosidad
Fuente: Google Fotos
· [bookmark: _Hlk88494494]Residuos inertes. - Son aquellos residuos que no experimentan transformaciones físicas, químicas o biológicas significativas. Ejemplo; los residuos de la construcción.
· Residuos peligrosos. - Son aquellos residuos que por sus características suponen un riesgo para los seres vivos y el medio ambiente. Ejemplos: los aceites, los disolventes, los envases que han contenido sustancias peligrosas, los celulares, etc.
· Residuos no peligrosos. - Se pueden definir como aquellos que no son ni inertes ni peligrosos. Así, por ejemplo, son residuos no peligrosos el plástico, el papel/cartón, o el metal, siempre que no estén contaminados por alguna sustancia peligrosa. (Seoáez, 2000)
Según la composición de los residuos
[image: La versión actual de su navegador es anterior y es posible que su  experiencia no sea óptima. Considere realizar una actualización. Más  información. Imágenes Página de inicio de imágenesColecciones  seleccionadasFotosVectoresImágenes de Offset ...]
[bookmark: _Toc98276664]Ilustración 5.Clasificación de los residuos sólidos según su composición
Fuente: Google Fotos
· [bookmark: _Hlk88494941]Residuo orgánico. - Es todo desecho de origen biológico (desecho orgánico), que alguna vez estuvo vivo o fue parte de un ser vivo, por ejemplo: Carnes, lácteos, frutas, verduras incluidas todas las preparaciones de comida que se hacen en el hogar.
· Residuo inorgánico. - Es todo desecho sin origen biológico, de índole industrial o de algún otro proceso artificial, por ejemplo: plásticos, telas sintéticas, recipientes de aluminio, etc.
· Mezcla de residuo. - Se refiere a todos los desechos de residuos mezclados resultado de una combinación de materiales orgánicos e inorgánicos.
· [bookmark: _Hlk88495155]Residuo peligroso. - Se refiere a todo residuo, orgánico e inorgánico, que tiene potencial peligroso, por ejemplo: los residuos patógenos de los hospitales, agujas, reactivos, tintas de impresoras, recipientes contaminados con sangre, etc. (Contreras & Molero, 1995)
Gestión de los residuos sólidos urbanos
· [bookmark: _Hlk88495236]Pre-reciclar. -  Es reducir los residuos en el momento de la compra de productos, eligiendo los que una vez utilizados generen la menor cantidad de residuos.
· El reciclar. - Es el proceso de recolección y transformación de materiales para convertirlos en nuevos productos, y que de otro modo serían desechados como basura.
· Reutilizar. - Es la acción que permite volver a utilizar los bienes o productos desechados, denominados residuo, y darles un uso igual o diferente a aquel para el que fueron concebidos.
Tratamiento
[bookmark: _Hlk88496022]Una vez completadas las etapas de la recogida y transporte de los residuos se incorpora la etapa de tratamiento que se refiere al proceso de recuperación, valorización o eliminación de residuos mediante:
· [bookmark: _Hlk88495533]Incineración. - Es uno de los tratamientos más comunes de residuos. Este proceso involucra la combustión del material de desecho en presencia de oxígeno El proceso de combustión convierte los desechos en ceniza, humo, gas, vapor de agua y dióxido de carbono. Este método de tratamiento térmico se utiliza generalmente 
· Gasificación y pirolisis. - Estos dos métodos son muy similares. Ambos descomponen materiales de desechos orgánicos al exponerlos a una cantidad baja de oxígeno y a altas temperaturas. La pirolisis no utiliza en lo absoluto oxígeno, mientras que la gasificación incorpora un poco de este componente durante el proceso 
· Incineración a cielo abierto. - Este tratamiento térmico es muy dañino para el medio ambiente. Los incineradores usados en dicho proceso no tienen dispositivos de control. 
· Vertederos sanitarios. - Ofrecen la solución de eliminación de desechos más común. Lo que se espera de estos vertederos es que eliminen o reduzcan el riesgo de peligros ambientales o de salud pública debido a los depósitos de basura. Estos sitios están situados donde las características de la tierra funcionan como amortiguadores naturales entre el entorno y el vertedero. 
· Basureros controlados. - Son muy idénticos a los vertederos sanitarios. Estos basureros cumplen con muchos los requisitos para convertirse en vertederos sanitarios, pero pueden carecer de uno o dos. Estos lugares pueden tener una bien planificada, pero sin un plan celular. Puede que haya o no un manejo parcial de gas, mantenimiento de registros o cobertura regular. 
· Vertederos de biorreactores. - Son el resultado de investigaciones tecnológicas recientes. Estos vertederos utilizan procesos microbiológicos superiores para acelerar la descomposición de ICF desechos. La característica de control es la adición continua de líquido para mantener la humedad óptima para la digestión microbiana. 
· Compostaje. - Es otro método de eliminación o tratamiento de desechos que se usa con mayor frecuencia. Este tratamiento se trata de la descomposición aeróbica controlada de materiales orgánicos de desecho por acción de pequeños invertebrados y microorganismos. Las técnicas de compostaje más comunes incluyen el compostaje pilotes estáticos, el compostaje de insectos, el compostaje en hileras el compostaje vasijas. 
· Digestión anaeróbica. - También utilizada para los procesos biológicos de descomposición de materiales orgánicos. La digestión anaeróbica, sin embargo, utiliza un ambiente libre de oxígeno y bacterias para descomponer los residuos. Por otra parte, compostaje necesita de aire para permitir el crecimiento de microbios. 
[image: Los riesgos de la gestión de residuos - Protección Laboral]
[bookmark: _Toc98276665]Ilustración 6.Gestión de residuos sólidos
Fuente: Google Fotos


Consecuencias de una mala gestión de los residuos sólidos
[image: Los graves peligros de la incineración de plásticos - Greenpeace México]
[bookmark: _Toc98276666]Ilustración 7.Mala gestión de residuos sólidos
Fuente: Google Fotos
Una mala gestión tiene consecuencias que pueden llegar a ser muy graves para humanos, animales y medio ambiente en general, las consecuencias mas serias son las siguientes.
· Riesgos para la salud
· Contaminación del agua
· Contaminación del suelo
· Contaminación del aire
· Efectos perjudiciales en el medio ambiente (Sanchez, 2020)
Situación nacional
[image: Interfaz de usuario gráfica, nombre de la empresa
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[bookmark: _Toc98276667]Ilustración 8.Cifras nacionales de desechos sólidos
Fuente: Google Fotos
1.6 [bookmark: _Toc98276268] Bibliografía
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[bookmark: _Toc98276269]RESIDUOS SÓLIDOS Y SU RELACIÓN CON LA SALUD Y EL MEDIO AMBIENTE VACA W. & YEPEZ M.
[bookmark: _Toc98276270]¿Qué son los residuos sólidos?
Los residuos sólidos son sustancias, productos o subproductos en estado sólido o semisólido que una vez desechados empiezan un proceso de descomposición en subproductos que se presentan de manera líquida y gaseosa, recibiendo el nombre de lixiviados. (MINAM, 2018).
Daños causados al medio ambiente
La basura genera la afectación de los residuos sobre la tierra, el agua y el aire. La colocación y acumulación de residuos inutiliza las tierras para otros usos; además representa un riesgo para quienes viven cerca de los vertederos y acumulaciones de desechos, debido a los gases que se originan durante el proceso de descomposición. 
La acumulación indiscriminada de residuos puede convertir el agua en no apta para el consumo humano y el desarrollo de la vida acuática debido a los nitratos y metales pesados que se filtran a través de los residuos
La quema de residuos sólidos ocasiona deterioro del aire conjuntamente con los gases tóxicos generados por la quema de materiales plásticos, así como el metano emanado por la descomposición de los residuos sólidos. (Zulia et al., 2006)
[image: Humo saliendo de la tierra
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[bookmark: _Toc98276668]Ilustración 9.Quema de residuos sólidos
.
Fuente: Libera Radio, 2018.

[bookmark: _Toc98276271]¿Qué es lo que genera este daño?
· La falta de conocimiento y conciencia de la población.
· Falta de recursos para apoyar y garantizar una adecuada disposición de residuales.
· Alto índice de población en ciudades.
· Métodos de recolección poco eficientes.
[image: La contradicción de Roma: La basura se acumula de nuevo en la Ciudad Eterna]
[bookmark: _Toc98276669]Ilustración 10. Basura en las calles de Roma.

Fuente: 20 minutos, 2019.

[bookmark: _Toc98276272]Riesgos relacionados con la salud
El mal manejo de los residuos sólidos tiene una estrecha relación con la salud de la población. Se han presentado tres situaciones principales que son: 
1. Transmisión de enfermedades bacteriales y parasitarias tanto por agentes patógenos transferidos por los residuos como por vectores que se alimentan y reproducen en los residuos.
2. Riesgo de lesiones e infecciones ocasionados por los objetos punzo penetrantes que pone en alto riesgo la salud de las personas que recuperan materiales en los vertederos.
3. Afectaciones al sistema respiratorio de los individuos ocasionada por la quema de residuos. (Zulia et al., 2006)
[image: ANTROPOCENO, catastrófica realidad - Martin Wullich]
[bookmark: _Toc98276670]Ilustración 11.Ciudad de Dali.
Fuente: George Steinmetz, 2013.
[bookmark: _Toc98276273]Enfermedades
La acumulación trae consigo la aparición de moscas, ratas, perros, serpientes y otros insectos y animales que son atraídos por la basura, en especial en climas tropicales. A si mismo si escasean los alimentos, las personas pueden verse obligadas a hurgar en la basura. (Galway et al., 2012). Todo esto conlleva a la transmisión de enfermedades de manera no controlada mismas que se exponen en los siguientes esquemas. 
[image: Calendario
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[bookmark: _Toc98276671]Ilustración 12. Enfermedades infecciosas relacionadas con los residuos sólidos

Fuente: OPS, 2000.
[image: Texto

Descripción generada automáticamente con confianza media]
[bookmark: _Toc98276672]Ilustración 13. Riesgos ocupaciones asociados a la manipulación de los residuos
Fuente: OPS, 200.

Índice de enfermedades en la ciudad Dili, capital de Timor oriental.
En la tabla podemos observar que los principales daños a la salud provocados por la mala disposición de los residuales en la capital Dili fueron: las enfermedades respiratorias agudas con un 8,6 %, seguido del parasitismo intestina con un 2,2 %, las diarreas con un 1,1 %, el Dengue y la Malaria con un 0,3 % y 0,1 % respectivamente. (Guerra, 2014)
[image: Tabla

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276673]Ilustración 14. Daños a la salud por la mala disposición residual

Fuente: Revista cubana de higiene y epidemiología ,2014.

[bookmark: _Toc98276274]¿Qué controles se deben adoptar?
· Mejora del almacenamiento, recolección y disposición de residuos.
· Control de roedores.
· Campañas de concientización comunitaria.
· Proveer de equipos de protección necesario a trabajadores.
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[bookmark: _Toc98276276]NORMA ECUATORIANA Y DE OTROS DOS PAÍSES PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS – LUNA A. & VEGA J.

[bookmark: _Toc98276277]INTRODUCCIÓN 
El manejo de los residuos en la actualidad debería ser considerado unos de los puntos más importantes alrededor del mundo, puesto que a nivel global se han observado lugares plasmados de tanto residuo contaminante que llegan a ser en ciertos porcentajes tóxicos para la vida humanada como la naturaleza en sí. Dada a la alta contaminación por el mal manejo de residuos, la ONU ha creado el PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente), con la finalidad de catalizar, promover y educar en lo posible el uso racional de residuos. Internacionalmente el BID (Banco Interamericano de Desarrollo), en conjunto con la OPS (Organización Panamericana de la Salud) y el AIDIS (Asociación Interamericana de Ingeniería Sanitaria y Ambiental), en Latinoamérica se genera 0063 kg/hab/día de RSD (Residuos Sólidos Domiciliarios) y 0.3 kg/hab/día de RSM (Residuos Sólidos Municipales).
El manejo correcto manejo de los residuos sólidos ha sido poco valorado en varios países del mundo, entre los cuales, incluye el Ecuador que no cuenta con ningún plan de manejo de estos, y es un problema puesto que a pesar que la ONU con otras organizaciones tratan de mejorar un poco, estas no pueden entrometerse en las políticas públicas de cada país, lo que genera que este estudio sirva para conocer los diferentes métodos que existen y deberían manejarse en las localidades para solventar o al menos disminuir la cantidad exagerada de residuos no tratados ni clasificados. 
[bookmark: _Toc98276278]MARCO TEÓRICO 
[bookmark: _Toc98276279]NORMA ECUATORIANA 
TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACIÓN SECUNDARIA DE MEDIO AMBIENTE
La norma utilizada en la actualidad para el manejo adecuado de residuos sólidos es El texto unificado de legislación secundaria de medio ambiente (TUSLA), la Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposición Final de Desechos Sólidos No Peligrosos, en su libro VI en el Anexo 6. Esta norma lleva por objetivo salvaguardar, conservar y preservar la integridad de las personas, de los ecosistemas y del medio ambiente en general. 
De las responsabilidades en el manejo de los desechos sólidos.
· El manejo de desechos sólidos en todo el país será responsabilidad de las municipalidades, de acuerdo con la Ley de Régimen Municipal y el Código de Salud.
· Los propietarios de las obras tienen la responsabilidad de almacenar las tierras y escombros de manera adecuada y por un tiempo limitado debiendo señalizar de forma adecuada el área utilizada para prevenir cualquier tipo de accidente, evitando de esta manera causar problemas a los peatones o impedir la libre circulación de los vehículos. 
· El propietario de las obras será el responsable por la acumulación de desechos sólidos que se ocasionare en la vía pública, estando obligado a dejar limpio el espacio afectado.
· La entidad de aseo establecerá un período de tiempo máximo permitido a fin de que el titular de la obra retire la tierra y escombros, disposición que deberá ser acatada o en caso contrario, la entidad de aseo podrá retirar estos materiales, cobrando al infractor los costos que demande este servicio, con los recargos correspondientes.
· Los propietarios de terrenos y solares tienen las siguientes responsabilidades: 
· Mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene, salubridad y seguridad, libre de desechos sólidos en general.
· Ejecutar labores de desratización y desinfección de manera periódica.
· Los organizadores de actos o espectáculos públicos en las vías, plazoletas, parques u otros locales destinados para este fin, serán responsables por la acumulación de desechos sólidos que se deriven de la celebración de tal evento. Para efectos de la limpieza de la Ciudad, los organizadores están obligados a obtener una autorización de la entidad de aseo, previa solicitud en la cual se detalle el lugar, el recorrido y el horario del acto público.
· Los productos del barrido y limpieza de la vía pública por parte de los ciudadanos, en ningún caso deberán ser abandonados en la calle, sino que deberán almacenarse en recipientes apropiados y entregarse al servicio de recolección domiciliaria de desechos sólidos.
· La entidad de aseo deberá implantar sistemas de recogida selectiva de desechos sólidos urbanos, que posibiliten su reciclado u otras formas de valorización.
· Las industrias generadoras, poseedoras y/o terceros que produzcan o manipulen desechos peligrosos deben obligatoriamente realizar la separación en la fuente de los desechos sólidos normales de los peligrosos, evitando de esta manera una contaminación cruzada en la disposición final de los desechos.
[bookmark: _Toc98276280]De las prohibiciones en el manejo de los desechos sólidos.
· Se prohíbe arrojar o depositar desechos sólidos fuera de los contenedores de almacenamiento.
· Se prohíbe la quema de desechos sólidos a cielo abierto y en contenedores de almacenamiento de desechos sólidos.
· Se prohíbe la disposición o abandono de desechos sólidos, cualquiera sea su procedencia, a cielo abierto, patios, predios, viviendas, en vías o áreas públicas y en los cuerpos de agua superficiales o subterráneos.
· Abandonar animales muertos en los lugares públicos y en cuerpos de agua.
[bookmark: _Toc98276281]De igual manera está norma habla de pequeñas normativas sobre el manejo general de los desechos sólidos no peligrosos que son:
1) Normas generales para el manejo de desechos sólidos no peligrosos.
2) Normas generales para el almacenamiento de desechos sólidos no peligrosos.
3) Normas generales para la entrega de desechos sólidos no peligrosos.
4) Normas generales para el barrido y limpieza de vías y áreas públicas.
5) Normas generales para la recolección y transporte de desechos sólidos no peligrosos.
6) Normas generales para la transferencia de desechos sólidos no peligrosos.
7) Normas generales para el tratamiento de desechos sólidos no peligrosos.
8) Normas generales para la disposición de desechos sólidos no peligrosos, empleando la técnica de relleno manual.
9) Normas generales para la disposición de desechos sólidos no peligrosos, empleando la técnica de relleno mecanizado.






[bookmark: _Toc98276282]NORMA MEXICANA 
[bookmark: _Toc98276283]LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
La expedición de disposiciones jurídicas y la emisión de actos que de ella deriven, así como en la generación y manejo integral de residuos, según corresponda, se observaran los siguientes principios:
· La prevención y minimización de la generación de los residuos, de su liberación al ambiente y su transferencia de un medio a otro, así como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y daños a los ecosistemas.
· La responsabilidad compartida de los productores, importadores, exportadores, comercializadores, consumidores, empresas de servicios de manejo de residuos y de las autoridades de los tres órdenes de gobierno es fundamental para lograr que el manejo integral de los residuos sea ambientalmente eficiente, tecnológicamente viable y económicamente factible.
· La disposición final de residuos limitada sólo a aquellos cuya valorización o tratamiento no sea económicamente viable, tecnológicamente factible y ambientalmente adecuada
[bookmark: _Toc98276284]Atribuciones de los tres órdenes de gobierno y coordinación entre dependencias
La federación, las entidades federativas y los municipios ejercerán sus atribuciones en materia de prevención de la generación, aprovechamiento, gestión integral de los residuos, de prevención de la contaminación de sitios y su remedición. Son facultades de la federación:
· Formular, conducir y evaluarla política nacional en materia de residuos, así como elaborar el Programa Nacional para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y el de Remediación de Sitios Contaminados.
· Expedir las normas oficiales mexicanas que establezcan los criterios para determinar qué residuos estarán sujetos aplanes de manejo, que incluyan los listados de éstos, y que especifiquen los procedimientos a seguir en el establecimiento de dichos planes
· Promover la educación y capacitación continua de personas, grupos u organizaciones de todos los sectores de la sociedad, con el objeto de modificar los hábitos negativos para el ambiente de la producción y consumo de bienes.

[bookmark: _Toc98276285]Facultades de las entidades federativas
Diseñar y promover ante las dependencias competentes el establecimiento y aplicación de instrumentos económicos, fiscales, financieros y de mercado, que tengan por objeto prevenir o evitar la generación de residuos, su valorización y su gestión integral y sustentable, así como prevenir la contaminación de sitios por residuos y, en su caso, su remediación.
Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de residuos sólidos urbanos, que consisten en la recolección, traslado, tratamiento, y su disposición final, conforme a las siguientes facultades:
· Emitir los reglamentos y demás disposiciones jurídico-administrativas de observancia general dentro de sus jurisdicciones respectivas, a fin de dar cumplimiento a lo establecido en la presente Ley y en las disposiciones legales que emitan las entidades federativas correspondientes;
· Controlarlos residuos sólidos urbanos
· Establecer y mantener actual izado el registro de 105 grandes generadores de residuos sólidos urbanos;
· Imponer sanciones y medidas de seguridad que resulten aplicables
· Efectuar el cobro por el pago de los servicios de manejo integral de residuos sólidos urbanos y destinarlos ingresos a la operación y el fortalecimiento de estos.
[bookmark: _Toc98276286]Instrumentos de la política de prevención y gestión integral de los residuos
Los planes de manejo se establecerán para los siguiente fines y objetivos
· Alentar la innovación de procesos, métodos y tecnologías para lograr un                         manejo integral de los residuos que sea económicamente factible.
· Los grandes generadores y los productores, importadores, exportadores y distribuidores de los productos que al desecharse se convierten en residuos sólidos urbanos o de manejo especial que se incluyan en los listados de residuos sujetos a planes de manejo de conformidad con las normas ofíciales mexicanas correspondientes.
[bookmark: _Toc98276287]Responsabilidad acerca de la contaminación y remediación de sitios 
· Quienes resulten responsables de la contaminación de un sitio, así como de daños a la salud como consecuencia de ésta, estarán obligados a reparar el daño causado, conforme a las disposiciones legales correspondientes.
· Las personas responsables de actividades relacionadas con la generación y manejo de materiales y residuos peligrosos que hayan ocasionado la contaminación de sitios con éstos están obligadas a llevar a cabo las acciones de remediación conforme a lo dispuesto en la presente Ley y demás disposiciones aplicables.
[bookmark: _Toc98276288]NORMA ESPAÑOLA 
NORMA ESPAÑOLA:  LEY 22/2011 RESIDUOS SOLIDOS
Principios de la política de residuos y competencias administrativas. 
[bookmark: _Toc98276289]I) Protección de la salud humana y del medio ambiente
Las autoridades competentes adoptarán las medidas necesarias para asegurar que la gestión de los residuos se realice sin poner en peligro la salud humana y sin dañar al medio ambiente y, en particular:
· No generarán riesgos para el agua, el aire o el suelo, ni para la fauna y la flora
· No causarán incomodidades por el ruido o los olores; y
· No atentarán adversamente a paisajes ni a lugares de especial interés     legalmente protegidos.
Las medidas que se adopten en materia de residuos deberán ser coherentes con las estrategias de lucha contra el cambio climático.
[bookmark: _Toc98276290]II) Principios de la política de residuos y competencias administrativas
Las administraciones competentes, en el desarrollo de las políticas y de la legislación en materia de prevención y gestión de residuos, aplicarán para conseguir el mejor resultado ambiental global, la jerarquía de residuos por el siguiente orden de prioridad:
· Prevención
· Preparación para la reutilización
· Reciclado
· Otro tipo de valorización, incluida la valorización energética
· Eliminación.
[bookmark: _Toc98276291]III) Acceso a la información y participación en materia de residuos
Las administraciones públicas elaborarán y publicarán, como mínimo, cada año un informe de coyuntura sobre la situación de la producción y gestión de los residuos, incluyendo datos de recogida y tratamiento desglosados por fracciones y procedencia. Estos informes serán de ámbito nacional y autonómico y, en su caso, local.
[bookmark: _Toc98276292]IV) Competencias administrativas
· El Consejo de ministros, a propuesta del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, aprobará el Plan Nacional marco de gestión de residuos.
· La Administración General del Estado deberá ejercer la potestad de vigilancia e inspección, y la potestad sancionadora en el ámbito de sus competencias.
· El Ministerio competente en materia de medio ambiente, deberá:
· Elaborar el Plan Nacional marco de gestión de residuos.
· Establecer los objetivos mínimos de reducción en la generación de residuos, así como de preparación para la reutilización, reciclado y otras formas de valorización obligatoria de determinados tipos de residuos.
· Autorizar los traslados de residuos desde o hacia terceros países no pertenecientes a la Unión Europea, así como ejercer las funciones de inspección y sanción derivadas del citado régimen de traslados, sin perjuicio de la colaboración que pueda prestarse por la Comunidad Autónoma donde esté situado el centro de la actividad correspondiente.
· Ejercer las funciones que corresponden a la autoridad nacional en los supuestos en que España sea Estado de tránsito a efectos de lo dispuesto en el artículo 53 del Reglamento (CE) n.º 1013/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio de 2006, relativo al traslado de residuos.
· Recopilar, elaborar y actualizar la información necesaria para el cumplimiento de las obligaciones derivadas de la legislación nacional, comunitaria, de convenios internacionales o cualquier otra obligación de información pública.
· Las demás competencias que le atribuyan las restantes normas sobre residuos.
· Corresponde a las Comunidades Autónomas:
· La elaboración de los programas autonómicos de prevención de residuos y de los planes autonómicos de gestión de residuos
· La autorización, vigilancia, inspección y sanción de las actividades de producción y gestión de residuos.
· El registro de la información en materia de producción y gestión de residuos en su ámbito competencial.
· El otorgamiento de la autorización del traslado de residuos desde o hacia países de la Unión Europea, regulados en el Reglamento (CE) n.º 1013/2006, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de junio de 2006, así como las de los traslados en el interior del territorio del Estado y la inspección y, en su caso, sanción derivada de los citados regímenes de traslados.
· El ejercicio de la potestad de vigilancia e inspección, y la potestad sancionadora en el ámbito de sus competencias.
· Cualquier otra competencia en materia de residuos no incluida en los apartados de este artículo.
[bookmark: _Toc98276293]V) Corresponde a las Entidades Locales, o a las Diputaciones Forales cuando proceda:
· Como servicio obligatorio, la recogida, el transporte y el tratamiento de los residuos domésticos generados en los hogares, comercios y servicios en la forma en que establezcan sus respectivas ordenanzas en el marco jurídico de lo establecido en esta Ley, de las que en su caso dicten las Comunidades Autónomas y de la normativa sectorial en materia de responsabilidad ampliada del productor. La prestación de este servicio corresponde a los municipios que podrán llevarla a cabo de forma independiente o asociada.
· El ejercicio de la potestad de vigilancia e inspección, y la potestad sancionadora en el ámbito de sus competencias.
· Las Entidades Locales podrán:
· Elaborar programas de prevención y de gestión de los residuos de su competencia.
· Gestionar los residuos comerciales no peligrosos y los residuos domésticos generados en las industrias en los términos que establezcan sus respectivas ordenanzas, sin perjuicio de que los productores de estos residuos puedan gestionarlos por sí mismos en los términos previstos en el artículo 17.3. 
· Cuando la entidad local establezca su propio sistema de gestión podrá imponer, de manera motivada y basándose en criterios de mayor eficiencia y eficacia en la gestión de los residuos, la incorporación obligatoria de los productores de residuos a dicho sistema en determinados supuestos.
· A través de sus ordenanzas, obligar al productor o a otro poseedor de residuos peligrosos domésticos o de residuos cuyas características dificultan su gestión a que adopten medidas para eliminar o reducir dichas características o a que los depositen en la forma y lugar adecuados.
· Realizar sus actividades de gestión de residuos directamente o mediante cualquier otra forma de gestión prevista en la legislación sobre régimen local. Estas actividades podrán llevarse a cabo por cada entidad local de forma independiente o mediante asociación de varias Entidades Locales.
· Las administraciones públicas en sus respectivos ámbitos competenciales podrán declarar servicio público todas o algunas de las operaciones de gestión de determinados residuos cuando motivadamente se justifique por razones de adecuada protección de la salud humana y del medio ambiente.
[bookmark: _Toc98276294]VI) Planes y programas de gestión de residuos 
Las Comunidades Autónomas elaborarán los planes autonómicos de gestión de residuos, previa consulta a las Entidades Locales en su caso, de conformidad con esta Ley.
· Los planes autonómicos de gestión contendrán un análisis actualizado de la situación de la gestión de residuos en el ámbito territorial de la Comunidad Autónoma, así como una exposición de las medidas para facilitar la reutilización, el reciclado, la valorización y la eliminación de los residuos, estableciendo objetivos de prevención, preparación para la reutilización, reciclado, valorización y eliminación y la estimación de su contribución a la consecución de los objetivos establecidos en esta Ley, en las demás normas en materia de residuos y en otras normas ambientales.
· Las Entidades Locales en el marco de sus competencias, podrán elaborar programas de gestión de residuos de conformidad y en coordinación con el Plan Nacional marco y con los planes autonómicos de gestión de residuos. Las Entidades Locales podrán elaborar estos programas individualmente o agrupadas.
· Los planes y programas de gestión de residuos se evaluarán y revisarán, al menos, cada seis años.
Obligaciones del productor u otro poseedor inicial relativas a la gestión de sus residuos.
El productor u otro poseedor inicial de residuos, para asegurar el tratamiento adecuado de sus residuos, estará obligado a:
· Realizar el tratamiento de los residuos por sí mismo.
· Encargar el tratamiento de sus residuos a un negociante, o a una entidad o empresa, todos ellos registrados conforme a lo establecido en esta Ley.
· Entregar los residuos a una entidad pública o privada de recogida de residuos, incluidas las entidades de economía social, para su tratamiento.
· Dichas operaciones deberán acreditarse documentalmente.
· La entrega de los residuos domésticos para su tratamiento se realizará en los términos que establezcan las ordenanzas locales.
· La entrega de los residuos domésticos para su tratamiento se realizará en los términos que establezcan las ordenanzas locales.
· El productor u otro poseedor inicial de residuos comerciales no peligrosos deberá acreditar documentalmente la correcta gestión de sus residuos ante la entidad local o podrá acogerse al sistema público de gestión de estos, cuando exista, en los términos que establezcan las ordenanzas de las Entidades Locales.
Obligaciones del productor u otro poseedor inicial relativas al almacenamiento, mezcla, envasado y etiquetado de residuos.
· Mantener los residuos almacenados en condiciones adecuadas de higiene y seguridad mientras se encuentren en su poder.
· No mezclar ni diluir los residuos peligrosos con otras categorías de residuos peligrosos ni con otros residuos, sustancias o materiales.
· Almacenar, envasar y etiquetar los residuos peligrosos en el lugar de producción antes de su recogida y transporte con arreglo a las normas aplicables.
Obligaciones de los gestores de residuos.
· Las entidades o empresas que realicen una actividad de tratamiento de residuos deberán:
· Llevar a cabo el tratamiento de los residuos 
· Gestionar adecuadamente los residuos 
· Las entidades o empresas que recogen o transportan residuos con carácter profesional deberán:
· Recoger los residuos y transportarlos 
· Mantener durante su recogida y transporte, los residuos peligrosos envasados y etiquetados 
· Entregar los residuos para su tratamiento a entidades o empresas autorizadas, y disponer de una acreditación documental de esta entrega.
Recogida, preparación para la reutilización, reciclado y valorización de residuos.
· Las autoridades ambientales en su respectivo ámbito competencial y en atención a los principios de prevención y fomento de la reutilización y el reciclado de alta calidad
· Para fomentar la prevención y promover la reutilización y el reciclado de alta calidad, se podrán adoptar medidas destinadas a facilitar el establecimiento de sistemas de depósito, devolución y retorno
· Las autoridades ambientales en su respectivo ámbito competencial tomarán medidas para fomentar un reciclado de alta calidad y, a este fin, se establecerá una recogida separada de residuos
[bookmark: _Toc98276295]Biorresiduos.
· La recogida separada de biorresiduos para destinarlos al compostaje o a la digestión anaerobia en particular de la fracción vegetal
· El compostaje doméstico y comunitario.
· El tratamiento de biorresiduos recogidos separadamente de forma que se logre un alto grado de protección del medio ambiente llevado a cabo en instalaciones específicas sin que se produzca la mezcla con residuos mezclados a lo largo del proceso. 
· El uso del compost producido a partir de biorresiduos y ambientalmente seguro en el sector agrícola, la jardinería o la regeneración de áreas degradadas, en sustitución de otras enmiendas orgánicas y fertilizantes minerales.
[bookmark: _Toc98276296]Normas generales para el almacenamiento de desechos sólidos no peligrosos 
· Todos los edificios de viviendas, locales comerciales, industriales y demás establecimientos, que se vayan a construir, deberán disponer de un espacio de dimensiones adecuadas para la acumulación y almacenamiento de los desechos sólidos que se producen diariamente. El cumplimiento de esta disposición será de responsabilidad de las municipalidades, a través de la Dirección correspondiente. 
· Las edificaciones construidas con anterioridad a la presente Norma deberán habilitar un espacio suficiente para el almacenamiento de los desechos sólidos, si las condiciones de prestación del servicio de recolección así lo exigieren.
[bookmark: _Toc98276297]Normas generales para la recolección y transporte de desechos sólidos no peligrosos 
· Los usuarios deben sacar a la vía sus recipientes o fundas con los desechos sólidos, sólo en el momento en que pase el vehículo recolector, salvo el caso de que se posea cestas metálicas donde colocar las fundas. Las cestas deben estar ubicadas a una altura suficiente, de tal manera que se impida el acceso a ellas de los niños y de animales domésticos. 
· La recolección y transporte de desechos sólidos Debe ser efectuada por los operarios designados por la entidad de aseo, de acuerdo con las rutas y las frecuencias establecidas para tal fin. 
· Las entidades encargadas del servicio de aseo deben establecer la frecuencia óptima para la recolección y transporte, por sectores, de tal forma que los desechos sólidos no se alteren o propicien condiciones adversas a la salud tanto en domicilios como en los sitios de recolección. Además, el horario y las rutas de recolección y transporte de los desechos sólidos contenidos en los recipientes de almacenamiento deben ser establecidos por las entidades encargadas del servicio, basándose en los estudios técnicos correspondientes.
· Cuando por ausencia o deficiencia de los cerramientos de lotes de terreno, se acumulen desechos sólidos en los mismos, la recolección y transporte hasta el sitio de disposición final estará a cargo del propietario del lote. En caso de que la entidad encargada del servicio de aseo proceda a la recolección, este servicio debe considerarse como especial y se lo hará con cargo al dueño del terreno. 
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[bookmark: _Toc98276298]COMPARACIÓN ENTRE LA PRODUCCIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS DE VARIAS CIUDADES ECUATORIANAS Y EXTRANJERAS – CARRASCO N. & UNAPUCHA S.
Los residuos sólidos urbanos (RSU), comúnmente conocidos como basura son solamente una pieza del enorme rompecabezas que conforma la contaminación ambiental y son el resultado directo de los sistemas de producción y patrones de consumo que tenemos en la actualidad. ( Céspede & Rojas, 2021)
[bookmark: _Toc98276299]Ciudades del Ecuador
La generación de residuos sólidos a nivel de América Latina es un punto crítico, ya que en general se carece de la infraestructura suficiente para el tratamiento adecuado.
En este contexto, los resultados del Sistema Nacional de Información Municipal reportan que, a 2018, en Ecuador se generaban aproximadamente 12 900 toneladas de residuos sólidos diarios y en la actualidad, de las cuales el 35 % se entierra en rellenos sanitarios, el 23.3 % en vertederos controlados y celdas emergentes, y el 41.7 % en botaderos a cielo abierto, ríos y quebradas. De los residuos generados, el 57 % corresponde a residuos orgánicos y el porcentaje restante a residuos inorgánicos. A 2020, y en el marco de la emergencia sociosanitaria derivada de la pandemia de la COVID–19, la mayoría de municipios reportaron un incremento de al menos un 25 % en la generación de los residuos.
La rápida urbanización, el crecimiento poblacional y el incremento de las actividades comerciales e industriales ha generado grandes cantidades de basura.
En Ecuador, la generación de residuos está directamente relacionada con la población, existen cantones con mayor desarrollo empresarial (agroindustrial, industrial, comercial o turístico), en los que existe una generación heterogénea de residuos además de un marcado problema socio ambiental.
Se ha determinado un promedio de 0.597 kg/hab/día a nivel país.
[image: ]. 
[bookmark: _Toc98276627]Tabla 1.Producción total de desechos y desagregación (fracción) correspondiente a cada material reportado

Fuente. (Solíz Torres, Durango Cordero, Solano Peláez, & Yépez Fuentes, 2020)
La suma total de la producción de residuos sólidos en Ecuador en el 2020 es de 13 372.47 ton/día, considerando orgánicos e inorgánicos, esto significa una producción anual de 4.88 millones de toneladas.
Los cantones de mayor actividad empresarial e industrial a su vez son los que tienen altos índices de producción de residuos pese a su baja densidad poblacional.
Cantones de actividad industrial con baja densidad poblacional son: Lago Agrio (0.79 kg/hab/día), Gonzalo Pizarro (0.8979 kg/hab/día), Orellana (0.9579 kg/hab/día), Tena (1.0379 kg/hab/día) (Solíz 2016).
En el caso de la agroindustria, cantones bananeros como Quevedo (0.95 kg/hab/día), Urdaneta (1.35 kg/hab/día) Santa 43Rosa (0.68 kg/hab/día); floricultores, como Paute (1.12 kg/hab/día) y Pedro Moncayo (1.15 kg/hab/día); fruticultores, como Penipe (2.05 kg/hab/día) y Milagro (0.94 kg/hab/día), productores de maíz duro para balanceados, como Ventanas (2.21 kg/hab/día); cantones de agroindustria avícola o porcícola como Santo Domingo (1.05 kg/hab/día) y General Antonio Elizalde 170 (1.85 kg/hab/día), evidencian el mismo fenómeno.
Una importante cantidad de desechos inorgánicos (>40 %) se registra en lugares donde existen actividades exclusivamente económicas de alto impacto con densidad de población que no necesariamente es elevada, estos son: San Juan Bosco (minería), Cayambe (florícola), San 63Cristóbal y Santa Cruz (turismo), Guano (textil) y Urcuquí (universitario), por poner unos ejemplos (Mapa 5).En Ecuador, el 55.65 % de la generación de RSU corresponde residuos sólidos orgánicos mientras que el restante 44.35 % corresponde a los residuos inorgánicos. La caracterización de los residuos sólidos (orgánicos e inorgánicos) varía de acuerdo a la región. En la Costa la fracción de residuos inorgánicos generada es de 38 %, en la Sierra es de 44 %, en la Amazonía es de 45 % y Región Insular 85 %, mientras que evidentemente los residuos orgánicos son la fracción complementaria.
[bookmark: _Toc98276628]Tabla 2. Cuadro de la producción de desechos solidos de cada provincia
[image: ]
Fuente. (Solíz Torres, Durango Cordero, Solano Peláez, & Yépez Fuentes, 2020)
(Solíz Torres, Durango Cordero, Solano Peláez, & Yépez Fuentes, 2020)
[bookmark: _Toc98276300]RIOBAMBA 
El manejo de los residuos solidos generados en el cantón Riobamba esta a cargo de gestión ambiental, salubridad e higiene.
La información presentada ac continuación fue facilitada por la jefatura de desechos sólidos.

[bookmark: _Toc98276629]Tabla 3. Manejo de residuos sólidos generados en Riobamba
[image: ]
Fuente. (Vallejo, 2017)
[bookmark: _Toc98276630]Tabla 4.Porcentaje total de residuos
[image: ]
	Fuente. (Vallejo, 2017)
[image: ][bookmark: _Toc98276674]Ilustración 15.Diagrama de pastel de la composición residual






Fuente. (Vallejo, 2017)

[bookmark: _Toc98276301]Aportes informales
Debido a la falta de control de ingreso al botadero de basura, existen personas que ingresan al botadero a depositar los residuos; entre los que están: escombros, desechos comunes, restos de jardinería, restos de comercio, etc. Cada día ingresan aproximadamente 3.25Tn/Dia
Producción per capital domiciliaria (PPA)
De acuerdo al estudio realizado por CONSULTORACAV la generación per capital del cantón Riobamba es de 0,60kg/hab/dia.
(Vallejo, 2017)
[bookmark: _Toc98276302]QUITO
Tal y como se observa en dicha figura, en las operaciones de barrido, ya sea manual, 
mecanizado o de apoyo, se recolectaron en el año 2014, de forma indiferenciada, un total de 17.505 toneladas.

[image: ][bookmark: _Toc98276675]Ilustración 16.Cuadro que muestra l recolección de desechos en el año 2014

Fuente. (Rodas, Arias, & Román, 2016)

La recolección separada se puede subdividir en recolección formal y recolección informal. En la figura siguiente, se muestra un esquema de los procesos que actualmente sigue la recolección separada.


[image: ]
[bookmark: _Toc98276676]Ilustración 17, Esquema de los procesos que actualmente sigue la recolección separada.
Fuente. (Rodas, Arias, & Román, 2016)
Mediante la consultoría se evidencio el promedio de las dos Estaciones de Transferencia de Residuos Sólidos en la ciudad de Quito mostrando los siguientes resultados:
[bookmark: _Toc98276631]Tabla 5.Cuadro de resultados obtenidos mediante consultoría
[image: ]
Fuente. (EMGIRS - EP , 2013)


[bookmark: _Toc98276632]Tabla 6.Composición promedio de subproductos Estación de Transferencia SUR.
[image: ]
Fuente. (EMGIRS - EP , 2013)
Compuestos: aquellos que contienen varios materiales que no se pueden separar. Ejemplo: juguetes, artefactos, tetrapack, etc.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276677]Ilustración 18.Subproductos obtenidos a partir de los residuos sólidos receptados en las estaciones transferencia norte y sur
Fuente. (EMGIRS - EP , 2013)
[bookmark: _Toc98276303]GUAYAQUIL
Guayaquil es la ciudad con mayor concentración poblacional del país y genera alrededor de 4200 toneladas diarias de basura.
El sociólogo Willington Paredes asegura que el índice per capital por persona que genera por día es de 1.05 libras de basura, 31 al mes y 378 libras al año y cada persona informal por su trabajo 756 libras de desechos anualmente.
[bookmark: _Toc98276633]Tabla 7.porcentaje
	DESECHOS SOLIDOS 
	PORCENTAJE (%) 

	Materia orgánica 
	68.55% 

	Plásticos 
	10.24% 

	Cartón y papel 
	6.86% 

	Vidrio 
	3.30% 

	Textiles 
	1.91% 

	Metales 
	0.93% 

	Otros (desechos de plazas, mercados, etc) 
	8.21% 

	TOTAL 
	100% 

	
	


El ecuatoriano genera más basura cada año. En el 2016 eran 0,58 kilogramos diarios. Al 2017, esta cifra subió a 0,86 kilogramos.
Justamente la capital es la segunda ciudad del país que más desperdicios genera al día entre 2.100 y 2.200 toneladas, cifra que aumentó en 600 toneladas durante la pandemia.
(Bravo, 2020)
En la Figura se presenta la cantidad de desechos generados según el tipo. Los resultados de la determinación de desechos por categoría corresponden a No peligrosos un 83%, especiales en un 12% y peligrosos en un 5%. Los resultados coinciden con lo determinado en la literatura, pues en Samborondón, se generan 60 a 80 toneladas diarias de basura, de éstas, 20 toneladas corresponden a residuos orgánicos. Otros estudios en Ecuador y en Latinoamérica establecen que entre el 50% al 60% de desechos son orgánicos.
En cuanto a los reciclables pueden fluctuar entre el 10% y el 30% y generalmente los no recuperables alcanzan una magnitud del 20% al 30%

[image: ]
[bookmark: _Toc98276678]Ilustración 19.Cantidad de desechos generados según el tipo
Fuente. (Mora Cervetto & Molina Moreira, 2017)
[bookmark: _Toc98276304]CIUDADES EXTRANJERAS
A continuación, se presenta la situación del manejo de residuos sólidos municipales en América Latina y el Caribe.
La cantidad, la composición y otras características físicas del residuo sólido municipal están influidas por varios factores; algunos de estos factores son socioeconómicos.
[bookmark: _Toc98276634]Tabla 8.Situación del manejo de residuos sólidos municipales en América Latina y el Caribe.
[image: ]
Fuente. (Castellón, 2008)
[bookmark: _Toc98276305]RESIDUO SOLIDO EN NEW YORK
[bookmark: _Toc98276306]Nueva York es la ciudad que produce más basura en el mundo
La Ciudad de Nueva York produce diariamente miles de toneladas de basura (desperdicios sólidos) y es reconocida como la ciudad que produce la mayor cantidad de basura y desperdicios a nivel mundial.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276679]Ilustración 20.Ciudad Basura: Nueva York es la ciudad que produce más basura en el mundo
Fuente. (Impacto Latino, 2018)
Estados Unidos produce el 33% de los desperdicios sólidos de todo el planeta y tiene el 4.6% de la población global total. En este país el 80% de los productos se usan una sola vez y luego se desechan. Cuarenta y tres por ciento de los desechos vertidos o quemados, -a nivel municipal-, consisten de contenedores y paquetes, o productos desechables como platos de papel o plástico, contenedores de bebidas, pañales desechables, correo, fundas de basura, servilletas y toallas de papel.
Un reporte independiente indica que el Depto. de Sanidad de la Ciudad de Nueva York (DSNY) maneja 12.000 toneladas de basura diariamente, 
La ley de Nueva York exige que antes de eliminar la basura, ésta se separe en tres categorías: a) papel; b) metal / vidrio / plástico y c) desechos sólidos combinados (basura no reciclable). Cada tipo de residuo se recolecta por separado y sigue un camino diferente a su destino final. Diariamente los camiones de basura de servicio público de Nueva York recolectan casi 7.000 toneladas de residuos sólidos residenciales combinados. (Impacto Latino, 2018)
El estado de Nueva York ha diseñado su programa de eliminación de basura en torno a cuatro elementos clave: la reducción de residuos, la reutilización y reciclaje, el uso de residuos en energía y los vertederos. El programa es una asociación estatal y local, que toma en cuenta los mayores niveles de producción de basura de la ciudad de Nueva York y ajusta en consecuencia los procesos, permitiendo que la ciudad de Nueva York haga cumplir su propio conjunto de normas en materia de eliminación de basura.
Cada barrio en la ciudad de Nueva York tiene días de reciclaje y recolección de basura regular (es decir, no desechos químicos, etc.) programados. En tu día determinado de reciclaje, todos los artículos de papel y cartón, cartones de bebidas, aluminio, botellas, latas, electrodomésticos y hojas pueden ser eliminados a través del programa de reciclaje. Se puede multar a propietarios o inquilinos por no colocar la basura regular en contenedores de reciclaje, no separar lo reciclable de la basura regular, utilizar bolsas azules de reciclaje para basura regular, no utilizar bolsas de reciclaje para reciclar, reciclar artículos sucios, no atar el papel o cartón en pilas de 18 pulgadas (45,7 cm) o menores, no dejar las cajas de cartón en pilas planas, utilizar bolsas transparentes de plástico de más de 55 galones (208 litros) para reciclar papel o utilizar bolsas regulares de basura para materiales de reciclaje. La multa por tales violaciones aumenta con cada incidente, de US$25 a US$50, de US$100 hasta US$500, a junio de 2011.
(Wilhite, 2021)
[bookmark: _Toc98276307]RESIDUO SOLIDO EN CHINA
China ha logrado avances en la prevención de la contaminación de desechos sólidos, de acuerdo con un informe acerca de la aplicación de la Ley sobre la Prevención y el Control de la Contaminación Ambiental por Desechos Sólidos.
Todas las regiones de nivel provincial en China han elaborado planes para impulsar la clasificación de residuos, indica el documento, que fue presentado a la sesión actual del Comité Permanente de la Asamblea Popular Nacional para su revisión.
Al cierre de 2020, la clasificación de desechos cubría cerca de 95 por ciento de las comunidades residenciales en 46 ciudades piloto en todo el país, detalla el informe.
En ese mismo año, las ciudades chinas recogieron y transportaron un total de 235 millones de toneladas de basura doméstica, y 99,7 por ciento de ésta se sometió a eliminación inocua, de acuerdo con el informe.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276680]Ilustración 21,Ciudad Basura: China
Fuente. (Xinhua, 2020)
La capacidad de China para tratar los residuos peligrosos ha mejorado continuamente, indica el informe, y la capacidad centralizada de eliminación y utilización de residuos peligrosos del país superó los 140 millones de toneladas anuales a finales del año pasado.
El documento también señala algunas deficiencias en el manejo de los residuos sólidos, como la implementación desequilibrada del sistema de clasificación de residuos y las deficiencias en la eliminación segura de los mismos.
Pide reglamentos y estándares pertinentes mejorados, así como el refuerzo de la supervisión y de la aplicación de la ley, entre otras medidas, para hacer frente a la contaminación por residuos sólidos. (Xinhua, 2020)
[bookmark: _Toc98276308]RESIDUO SOLIDO EN CANADÁ
Produce 36,1 toneladas métricas de desperdicios anuales por persona. La intensa actividad industrial de este país, de unos 36 millones de habitantes, hace que la generación de residuos sea cuantiosa, la más alta del mundo. Canadá exporta parte de sus de sus desechos a otros países y es considerado uno de los que más apoya la conservación del medio ambiente a través del impulso de tecnologías respetuosas con el clima, el uso de energías renovables, la reducción de emisiones de gases de efecto invernadero y protección de la biodiversidad. (UNIVISION, 2020)
[bookmark: _Toc98276309]RESIDUO SOLIDO EN JAPÓN
Japón, por su parte, genera más de 50 millones de toneladas de basura. Sin embargo, gran parte de ese porcentaje es reciclado. Aproximadamente el 90 por ciento de los vidrios son reciclados, el 95 por ciento de las latas de acero y el 89 por ciento de las de aluminio también. Así mismo, se estima que el 60% del papel también es reciclado. (Maria, 2021)
[bookmark: _Toc98276310]CONCLUSIONES
· De acuerdo con cifras de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) la generación de RSU llegó a 53.1 millones de toneladas, por lo que cada habitante genera aproximadamente 1.2 kilogramos de basura al día, es decir 438 kg al año.
· Podemos decir que con respecto a nuestro país el consumo per cápita aumenta anualmente, y en base a esto no se está haciendo un manejo adecuado, sabemos que para un buen manejo de residuos sólidos no es suficiente conocer los aspectos de recolección, limpieza de calles, sino que se requieren nuevos conceptos y estrategias que atraigan financiamiento y mayor participación del sector privado y obviamente de los ciudadanos, solamente generando conciencia en la sociedad es que se puede reducir este tipo de producción de desechos.
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[bookmark: _Toc98276312]PROBABLES RESIDUOS RECICLABLES (ORGÁNICOS) Y EN QUE SERÍAN UTILIZADOS – AGUAGALLO B. & CHIGUANGO S.
[bookmark: _Toc98276313]Aspectos relevantes para el aprovechamiento de residuos orgánicos 
El aprovechamiento y valorización de los residuos orgánicos es una fase importante dentro de la Gestión Integral de los RSM,
Por otro lado, con el aprovechamiento de los RSM, se puede contribuir al desarrollo de economía circular del país, puesto que los abonos orgánicos resultantes pueden ser empleados en proyectos de agricultura orgánica y la energía generada suministrarla a nuevos ciclos productivos
[image: ]Aspectos para considerar:
[bookmark: _Toc98276314]Compostaje (Procesos de planta?) 
Definición
El compostaje es el proceso aerobio de transformación biológica que permite la descomposición de la fracción orgánica de los residuos sólidos municipales (RSM), logrando su estabilidad, madurez y sanitización. 
Beneficios
[bookmark: _Toc98276635]Tabla 9.Características de los residuos a compostar
	BENEFICIOS

	1. Es un mejorador de suelo
	2. Aporta macro, micronutrientes y minerales a corto mediano y largo plazo
	3. Adiciona materia orgánica, que mejora la retención y drenaje de agua del suelo
	Incrementa la cantidad de nutrientes y microorganismos del suelo, logrando mejorar o reconstituir su ecosistema.


	5. Da valor agregado a los residuos orgánicos, transformándolos en abono.
	6. Disminuye la cantidad de materia orgánica.

	7. Disminuye la cantidad de lixiviados y de malos olores.

	8. Reduce la emisión de metano, generado debido a la descomposición de materia orgánica


Dentro de las 
[bookmark: _Toc98276636]Tabla 10.condiciones iniciales del proceso
	Relación carbono/nitrógeno (C/N)

	Relación óptima está en el rango de 25:1 a 35:1.

	Humedad

	La humedad óptima para iniciar el proceso va del 40% al 60%, si la humedad del sustrato es inferior al rango óptimo el proceso se ralentiza y la materia orgánica no se puede descomponer.

	Porosidad

	La porosidad del sustrato permite que fluya el agua y el oxígeno contribuyen a una adecuada descomposición de la materia orgánica.

	Tamaño de partícula

	El tamaño de partícula adecuado va de 3 a 5 cm, si el tamaño es mayor disminuye la disponibilidad de nutrientes.



[bookmark: _Toc98276315]Lombricultura 
Definición
La lombricultura, también llamada vermicompostaje es el cultivo o cría intensiva de lombrices con el fin de reciclar residuos orgánicos biodegradables para convertirlos en un fertilizante conocido como “vermicompost”, “lombricompuesto” o “humus de lombriz”, también se lo utiliza como carne para diversos usos en la alimentación animal (piscicultura, avicultura, pesca, etc.). Es una alternativa sencilla para transformar a un bajo coste, desechos orgánicos biodegradables (estiércoles, restos de las cosechas, forrajes, restos derivados de la preparación de alimentos, etc.), los cuales son insuficientemente aprovechados, en un fertilizante con excelentes propiedades.
El humus de lombriz, por sus extraordinarias propiedades regeneradoras de los suelos y los nutrimentos que contiene es a criterio de muchos agricultores el mejor abono orgánico del mundo. El término vermicompost que va imponiéndose para denominar a este tipo de humus se ha tomado del inglés “eartworm casting” (deyección de lombrices).
Beneficios
	Un abono de excelente calidad gracias a sus propiedades y composición.

	El humus de lombriz posee un alto contenido en nitrógeno, fósforo, potasio, calcio y magnesio, elementos esenciales para la vida vegetal.

	Rico en oligoelementos, los cuales son igualmente esenciales para la vida de todo organismo.

	Material más completo que los fertilizantes industriales químico-sintéticos, pues es capaz de ofrecer a las plantas una alimentación más equilibrada.

	Sus elementos básicos son más asimilables por las raíces de las plantas.


Tipos de residuos susceptibles para realizar Lombricultura

Tipos de residuos no susceptibles para realizar Lombricultura

Características de la lombriz
De las múltiples especies de lombrices existentes, se ha seleccionado la Eiseniafoetida, conocida también como roja californiana o lombriz de humus, para dedicarla a la producción de humus, por su alta capacidad de adaptación y reproducción. Este tipo de lombriz introducida no hace mucho al país ha experimentado un alto grado de adaptación, por lo que su crianza y explotación se ha extendido notablemente, con resultados muy buenos.
[image: Animal de cuatro patas

Descripción generada automáticamente con confianza baja]
[bookmark: _Toc98276316]Fases del proceso
Afino y empaque de humus

El material de las camas sin lombrices se transporta por carretillas hacia el área de secado, donde se esparce por toda la zona. Se tamiza y se envasa en saquillos.


[bookmark: _Toc98276317]Bokashi (Procesos de planta?) 
[bookmark: _Toc98276318]Definición
Es un abono orgánico que resulta de la fermentación aeróbica de desechos de carácter vegetal y animal. El Bokashi es una de las tecnologías más antiguas utilizadas por los agricultores japoneses para abonar sus suelos, pues consideran que este abono es muy seguro y eficiente ya que contiene los elementos necesarios para la nutrición de las plantas y además posee una alta carga de microorganismos benéficos 
[bookmark: _Toc98276319]Ventajas
· Abono de producción rápida (no más de tres semanas). 
· Sus nutrientes se encuentran disueltos en el efluente que resulta del proceso fermentativo y son de fácil asimilación por las raíces de las plantas. 
· Material de fácil manipulación. 
· Reduce la acides de los suelos 
· Durante el proceso se activan microorganismos benéficos para el crecimiento de planta. 
Los secretos para producir un Bokashi de buena calidad radican en los siguientes aspectos: 
• Combinar diversos tipos de materiales orgánicos.
• Controlar correctamente la temperatura y la humedad.
• Mantener un olor agradable de la fermentación. 
[bookmark: _Toc98276320]Fase fermentación 
En los primeros días, del proceso fermentativo del Bokashi, la temperatura tiende a subir a más de 80° C, lo que no debe permitirse pues los microorganismos benéficos empiezan a sucumbir. Para controlar esta situación se debe voltear la mezcla dos veces diarias (una vez a la mañana y otra vez a la tarde), con lo que se consigue airearla y bajarle la temperatura. Otra buena práctica para evitar que la temperatura suba en exceso es rebajar gradualmente la altura del montón a partir del tercer día hasta lograr más o menos una altura de 20 centímetros al octavo día, de aquí para adelante la temperatura del abono empieza a decrecer y luego a estabilizarse, siendo necesario revolverlo una sola vez al día. 
[bookmark: _Toc98276321]Fase maduración 
Entre los 12 y 15 días el Bokashi ya ha logrado su maduración y su temperatura es igual a la temperatura ambiente, su color es gris claro, tiene un olor agradable (a tierra de montaña), queda con un aspecto de polvo arenoso y de consistencia suelta. En estas condiciones el abono está listo para aplicarse o para empacarse en sacos de polipropileno y llevarlo a almacenar, para su posterior expendio. Cuando se logra manejar adecuadamente el proceso de fermentación, la fabricación del Bokashi puede llevarse a cabo entre 7 a 15 días y como máximo tres semanas. 

[image: ]
[bookmark: _Toc98276681]Ilustración 22.Proceso de elaboración del Bokashi
Fuente: Elaboración y uso del Bokashi, Fao-Pesa, 2011.
[bookmark: _Toc98276322]Parámetros de control del método Bokashi 
Por ser el Bokashi un abono que posee una elevada carga microbiana se lo deberá proteger siempre de la acción del sol, pues los rayos ultravioletas (UV), pueden desactivar su actividad microbiana. 
De tal forma que durante la práctica del Bokashi, es importante tener en cuenta los siguientes parámetros. 
[bookmark: _Toc98276637]Tabla 11.Parámetros a considerarse en la elaboración del Bokashi
	Relación C/N
	Humedad %
	Temperatura
	pH
	Tamaño de partícula

	


20 a 22:1
	


50-60%
	Fase de fermentación: 
Mayor a 50oC – menor a 75oC
Fase de maduración: temperatura ambiente
	


6.5 - 7.5
	


0.5 - 1cm


Fuente: Elaboración y uso del Bokashi, FAO-PESA,2011
Si el Bokashi se va a almacenar, se debe buscar un lugar cerrado, fresco y aireado, para evitar que este se reseque exageradamente, pierda nutrimentos por lavado o volatilización, como también su carga microbiológica. Bajo las condiciones señaladas el Bokashi se puede almacenar hasta por tres meses. 
[bookmark: _Toc98276323]Takakura 
[bookmark: _Toc98276324]Definición
En el método de compostaje Takakura, utiliza los microorganismos que viven en los alimentos fermentados y en ambientes naturales y sirven para eliminar los microorganismos indeseables los cuales se adaptan al suelo. Estas razones se prestan para que cualquier persona pueda realizar compostaje de una manera sencilla y fácil.
El uso correcto de estos microorganismos fermentativos posibilita la producción de gran cantidad de compostaje en espacios pequeños y en un corto periodo de tiempo, además que el método Takakura es sencillo, económico y seguro debido a que solo se requiere materiales disponibles en cualquier medio. Este método de compostaje se llama “TAKAKURA” debido a que su inventor es el Sr. Koji Takakura quién desarrolló este método en la ciudad de Surabaya en Indonesia, y posteriormente fue llevado a la ciudad de Macas Ecuador donde se realizaron adecuaciones para adaptarlo a su realidad local. 
[bookmark: _Toc98276325]Ventajas
· Reduce los residuos orgánicos y mejora la fertilidad del suelo. 
· Es un proceso rápido ya que dura 45 días, si se mantiene un buen control de humedad y temperatura. 
· Requiere espacios pequeños para el proceso. 
· La inversión económica para adquisición de materiales se realiza una única vez, pues es un proceso cíclico, el mismo compostaje servirá luego como semilla. 
[bookmark: _Toc98276326]Tipos de residuos susceptibles a compostar 
· Todos los residuos orgánicos son compostables por el método Takakura. 
· Broza de café, aceites usado de cocina y comida. 
[bookmark: _Toc98276327]Tipos de residuos no susceptibles a compostar 
· Materiales muy duros que no se pueden compostar en 45 días como los residuos del Coco, huesos de animales grandes, semillas muy duras, etc. 
[bookmark: _Toc98276328]Características de los residuos a compostar 
[bookmark: _Toc98276329]Tamaño 
El tamaño de los residuos orgánicos es fundamental al momento de compostar, debido a que, a mayor tamaño, mayor tiempo de compostaje. Al ser muy variados los tipos de elementos de donde provienen los residuos orgánicos, es necesarios homogeneizar al menor tamaño, para obtener una degradación uniforme, siendo lo recomendable entre 3 a 5 cm de diámetro. De lo contrario, se debe tener una picadora para acelerar los procesos de los residuos de mayor volumen. 
[bookmark: _Toc98276330]Humedad 
Los residuos usados para el método Takakura son orgánicos, y por lo tanto tienden a poseer altos porcentajes de humedad. Para comenzar el compostaje se debe tener en cuenta que la humedad ideal para el proceso se encuentra en el rango de 40%-60%. Existen varios métodos para comprobar que la humedad, el primero se trata de observar el contenido de agua del compostaje semilla al exprimirlo. El segundo, se trata de observar el vapor de agua salir del montículo de compostaje al mezclar el compostaje semilla con el material a compostar (IGES, JICA, City of Kitakyushu, 2010) 
[bookmark: _Toc98276331]Potencial Hidrógeno (pH) 
El pH inicial tiende a tener un pH aproximado al neutro (pH~7). Este valor varía a lo largo del proceso por lo que es necesario controlar este parámetro en el desarrollo del compostaje. (Rooel, Laura, & María Fernanda, 2016). 
[bookmark: _Toc98276332]Relación C/N 
Se recomienda una relación C/N en la que el carbón es mucho mayor al nitrógeno. Cuando la cantidad de nitrógeno en el compostaje inicial es muy alta, se observa mayor humedad y malos olores durante el proceso del compostaje Takakura. En estos casos se recomienda agregar materia orgánica rica en carbono al compostaje, como lo es: hierba o restos de café (Honobe, 2013). 
[bookmark: _Toc98276333]Proceso de degradación de la materia orgánica.

Ilustración -- 
[image: ]
[bookmark: _Toc98276682]Ilustración 23.Diagrama del proceso de degradación de la materia orgánica
Fuente: GADM de Morona, Jica, 2019.
La gráfica anterior indica el proceso de compostaje que consta de varias partes como: 
· Fase de elaboración de semilla. 
· Fase de lecho. 
· Fase de degradación. 
· Fase de afinado y envasado. 
1.1.1. Fase de elaboración de semilla.
La elaboración de la semilla se realiza utilizando los siguientes productos: 
 
[bookmark: _Toc98276638]Tabla 12.Cantidades de sustrato para la elaboración de soluciones y el lecho para el método Takakura
[image: ][image: ]
Elaborado por: GADM de Morona, Jica, 2019.
El día uno se realiza las soluciones salada y dulce, dejándolos reposar por 8 días en un envase plástico protegido de las moscas, en el día 8 se coloca las dos soluciones en el lecho, se remueve y se protege con periódico o tela para evitar el ingreso de moscas y se deja reposar una semana, en el día 15 está listo para ser mezclado con residuos orgánico picados. 








[image: ]
[bookmark: _Toc98276683]Ilustración 24.Diagrama del proceso para la obtención de la semilla
Fuente: GADM de Morona, Jica, 2019.
Desde el día 8 al 15, es muy importante realizar un control de humedad, debiendo mantenerse entre 50% a 60%, la temeperatura debe ser superior a los 45oC
[bookmark: _Toc98276334]Fase lecho 
Consiste realizar la mezcla de residuos orgánicos con las semillas obtenida a través de la formula Takakura, a continuación, se describe la forma de lecho tomando en cuenta el volumen de residuos orgánicos a nivel municipal. 
Tamaño municipal : Cuando el volumen de producción de desechos orgánicos supera los 100 kg diarios, es recomendable la instalación de una planta de compostaje, la cual deberá estar diseñada de tal manera que se ajuste a la realidad de cada localidad. Antes de iniciar el proceso de compostaje se debe preparar los residuos orgánicos, evitando al máximo la presencia de impurezas y posteriormente homogenizando el tamaño para lograr un compost uniforme en tiempo y textura. 
[image: ]
[bookmark: _Toc98276684]Ilustración 25.Preparación de los residuos para procedimiento Takakura tamaño municipal

Recepción de residuos orgánicos, posteriormente se realiza la separación de los residuos inorgánicos y se coloca en la plataforma. Triturado de los desechos orgánicos, para homogenizar el tamaño
Una vez que el residuo orgánico esté listo para compostar, preparamos el lecho donde se procederá a colocarlo. 
[image: ]

[bookmark: _Toc98276685]Ilustración 26. Colocación de material absorbente y semilla takakura.
Fuente: GADM de MORONA, JICA, 2019 
[image: ]
[bookmark: _Toc98276686]Ilustración 27.Etapas del procedimiento Takakura tamaño municipal
Fuente: GADM de MORONA, JICA, 2019
[bookmark: _Toc98276335]Fase de fermentación 
Después de 8 días realizar el primer volteo para lograr aireación dentro del lecho, el volteo es fundamental en el proceso de fermentación del compostaje, por lo que hacer en una frecuencia diaria es lo óptimo, sin embargo, si se carece de recursos para hacerlo en esta frecuencia, se deberá realizar el volteo al menos dos veces por semana. Este proceso se lo realizará por 30 días o hasta notar que el compost empiece a perder temperatura. 
[bookmark: _Toc98276336]Fase de maduración 
Luego del proceso de fermentación, empezaremos con la maduración, para lo cual las camas de compost serán formadas con una menor altura y mayor superficie de la base para ayudar al proceso de evaporación de líquidos, sin embargo, siguen siendo necesarios los volteos frecuentes hasta que el compost este a temperatura ambiente y carente de humedad, para posteriormente pasar por un tamiz de 0,5 a 1 cm de diámetro, a continuación de muestra dos opciones de tamizado: 
[bookmark: _Toc98276639]Tabla 13.Parámetros de control
[image: ]
[bookmark: _Toc98276337]Expereincia Takakura “GADM Macas”
[image: ]
[bookmark: _Toc98276687]Ilustración 28. Experiencia lombricultura GADM Morona/Jica
Fuente: Manual de aprovechamiento de residuos orgánicos municipales (2020
[bookmark: _Toc98276338]Expereincia Lombricultura “GADM Cuenca”
[image: ] 
[bookmark: _Toc98276688]Ilustración 29. Experiencia lombricultura GADM Cuenca
Fuente: Manual de aprovechamiento de residuos orgánicos municipales (2020)

 
[bookmark: _Toc98276640]Tabla 14.1.	comparativa de métodos de aprovechamiento para residuos orgánicas.
	PARAMETROS
	MÉTODOS

	
	Compostaje
	Lombricultura
	Bokashi
	Takakura

	Tipos de residuos susceptibles a compostar
	Restos de comida: vegetales, frutas verdes y frescos, residuos de mercados y centros de distribución de alimentos vegetales sin procesar. Gallinaza, bovinaza, porquinaza, estiércol de ovejas, caballos, cuyes o conejos.
Harina de huesos, sangre o higuerilla. Productos de poda, pasto cortado, restos de vegetales, restos de camales, lodos procedentes de aguas residuales.
	Residuos de origen vegetal, rastrojos de diferentes cultivos, residuos de la industria maderera, residuos de actividad humana, estiércol vacuno, conejos, cuyes, ovino, porcino.
	Gallinaza, bovinaza, porquinaza, estiércol de ovejas, caballos, cuyes o conejos. Desechos de amaron o de pescado. Harina de huesos, sangre o higuerilla. Polvillos de arroz, pulpa de café, cascara de cacao, banano, palma o palmito picado.
	Todo tipo de residuos orgánicos.

	Tipos de residuos no susceptibles a compostar
	Excretas de perro y gato Los residuos cárnicos o procedentes de mariscos
	Estiércol de explotaciones intensivas de aves, además de estiércol de cualquier especie cuyo periodo de fermentación es superior de 2 años.
	Madera con componentes taninos y sustancias aromáticas.
	Materiales muy duros que n o se pueden compostar en 45 días como los residuos del Coco, huesos de animales grandes, semillas muy duras, etc

	Relación carbono/nitrógeno
	25 a 35:1
	25 a 35:1
	20 a 22:1
	25 a 35:1

	Humedad

	Una vez mezcladas las materias primas a comportarse del 40% al 60%
	75 % óptimo
	50-60%
	40%-60%

	Temperatura
	Varia de 45°C a 75°C
	15°C – 25°C “ideal”
	Mayor a 50°C- menor a 75°C
	

	Tamaño de partícula
	3 a 5 cm
	Lo más fino posible
	0,5 a 1 cm
	3 a 5 cm de diámetro

	pH
	Si es mas bajo de 7 el proceso no es adecuado
	6,5-7,5 optimo
	6,5-7,5 optimo
	pH aproximado al neutro (pH~7)


Fuente: Manual de aprovechamiento de residuos orgánicos municipales (2020)
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PROBABLES RESIDUOS RECICLABLES (NO POLÍMEROS NI ORGÁNICOS) Y EN QUÉ SERÍAN UTILIZADOS SARANGO F. & PERCI V.

INTRODUCCION
El enfoque de este trabajo se centra en el reciclaje de los materiales no poliméricos ni orgánicos, para volver a ser creado en su mismo producto inicial tras procesos industriales o darles nueva utilidad.
RESIDUOS INORGÁNICOS MÁS COMUNES
 Metal
Los metales son esenciales, versátiles y pueden ser utilizados en una gran variedad de formas. Este material puede usarse con fines industriales, como la manufactura de automóviles, camiones, barcos, aviones y vías de tren. Los metales también se pueden usar para fabricar objetos domésticos, como sartenes, cubiertos y envolturas. Una gran ventaja del reciclaje del metal es que se puede llevar a cabo una y otra vez sin que se alteren las propiedades de este material. Los metales más comúnmente reciclados son el aluminio y el acero. Otros metales, como la plata, el bronce, el cobre y el oro casi no se desechan ni reciclan debido a su valor. Por esta razón no crean problemas de acumulación como desechos.

Ilustración 30,Tipos de metales
El proceso de reciclaje del metal
En primer lugar, se separan los metales de acuerdo a sus propiedades; por eso es muy importante tener conocimientos básicos sobre los metales, pues nos ayudará a reciclar correctamente y a contribuir a un ambiente más limpio, más verde. El proceso de reciclaje del metal funciona de la siguiente manera:
Recolección

Ilustración 31.El proceso de reciclaje del metal

Es el primer y más importante paso en el reciclaje de metales y consiste únicamente en recolectar todos los objetos que estén hechos de metal. Para este paso se debe disponer de contenedores diseñados específicamente para contener metales y poderlos organizar. Algunas personas y empresas han creado espacios para que la gente se anime a recolectar diferentes tipos de metal y los lleven ahí a cambio de un pago. Estos espacios se llaman centros de recolección de metales. Cada metal tiene un precio diferente según donde los vendas.
Selección
Una vez que se recolectan los metales, el siguiente paso es la selección. Esto quiere decir que se separa lo que se puede reciclar de lo que no. Es necesario recalcar que la calidad del metal reciclado es muy importante. Sólo se puede crear un producto reciclado de buena calidad si los materiales de origen utilizados durante el proceso de reciclaje son de buena calidad, por eso se lleva a cabo un estricto control de calidad durante el proceso de selección. 

Ilustración 32.Selección de tipos de metales.
Procedimiento
Después de la etapa de selección, el siguiente paso es compactar o aplastar el metal. Todos los materiales de reciclado pasan por este procedimiento usando máquinas. Esto se hace para que el material no ocupe tanto espacio en las bodegas.

Ilustración 33, Procedimiento
Desmenuzamiento
En esta etapa, los metales son destrozados en pequeñas piezas u hojas para permitir que sigan siendo procesados. Aunque las piezas son pequeñas, tienen una gran superficie que puede ser derretida usando menos energía de la que se utilizaría si las piezas fueran más grandes. Usualmente, el acero es convertido en bloques, mientras que el aluminio es convertido en hojas de metal.

Ilustración 34.Desmenuzamiento.


Derretimiento
Este proceso en particular consume una gran cantidad de energía. Sin embargo, la energía requerida para derretir el metal es menor a la que se necesita para crearlo a partir de sus materiales de origen. El horno se calienta a la temperatura exacta requerida para fundir un metal en particular. Este proceso puede tardar unos cuantos minutos o varias horas, dependiendo del tamaño del horno, la cantidad de metal que se va a derretir y la temperatura del horno.

Ilustración 35.Derretimiento
Solidificación del metal
Después del proceso de purificación, una banda automática lleva el metal derretido hasta una cámara de enfriamiento donde su temperatura disminuye y se solidifica. En este paso el metal recolectado se convierte en un metal sólido que puede ser utilizado nuevamente. También se agregan algunos químicos al metal derretido para que tenga más consistencia y otras propiedades. En esta etapa de enfriamiento también se les dan diferentes tamaños y formas a los metales.
Papel – Cartón
Cartón: 
Es un material formado por la superposición de papales que le confiere una mayor resistencia y dureza frente al papel. 
Tipos de cartón 
Cartón Sólido: también conocido como tabla de cartón tiene una parte lisa y revestida

Ilustración 36.Cartón Sólido
Cartón Grafico: Es muy fino y se emplea para la cobertura de cartón más espeso. 

Ilustración 37.Cartón Grafico

Cartón gris: Está fabricado con papel reciclado compacto y pegamento. Al ser tan resistente, puede ser reutilizado varias veces.

Ilustración 38.Cartón gris en tablas de diferentes espesores
Cartoncillo:
Podemos distinguir cuatro tipos de cartoncillo:
Sólido blanqueado: Se obtiene con pasta química blanqueada en el interior y estuco en las capas exteriores.
Sólido no blanqueado: Es más resistente que el primero y se utiliza mucho para bebidas.
Folding: Se compone de varias capas de pasta química y es muy utilizado en productos que precisan frío (envases de cartón para congelados, por ejemplo).
Fibras recicladas: Está compuesto por varias capas con distintos tipos de fibras recicladas.
Cartón ondulado:
Probablemente es el tipo de cartón utilizado en la industria del embalaje industrial por su resistencia y sus cualidades.

Ilustración 39.Cartón ondulado
Papel
Tipos de papel:
Papel Repro
También llamado offset o de impresión. Se trata de uno de los papeles más habituales en el mercado, fabricado en grandes cantidades. Los fabricantes buscan la mayor blancura posible para este material. 

Ilustración 40.Papel de impresión
Papel couché o estucado
El papel estucado se fabrica con más fibra corta que larga y la carga se une a la fibra mediante un agente ligante, que puede ser sintético o natural. Sobre la celulosa se aplica una capa de estucado a modo de recubrimiento, factor que genera unos mejores resultados de impresión y de definición. 

Ilustración 41.Papel de estucado
Papel tissue 
Este material se caracteriza por su absorbencia y suavidad. En cuanto a la resistencia al agua, depende del subtipo del que se trate: el papel para la fabricación de pañuelos o servilletas debe soportar los líquidos para evitar que se deshaga durante su uso, mientras que el destinado a servilletas requiere una fácil disolución.

Ilustración 42.Papel de estucado
VIDRIO
¿CÓMO SE RECICLA EL VIDRIO? 
El primer paso en el proceso de reciclado de vidrio es la limpieza. Aunque el vidrio se encuentre mezclado en distintos colores, no influye para la producción de nuevos envases, ya que, al vidrio de color, se le trata con decolorante. 
Es por eso la importancia del blanco, ya que es más puro y minimiza el uso de decolorante. En primer lugar, se retira el grueso de plástico que contienen los envases, luego el vidrio es lavado en una especie de "lavarropas", el cual le va quitando los vestigios de tierra o de grasa que pueda poseer.

Ilustración 43.Limpieza del vidrio
Una vez que está limpio, va pasando por distintos tamices y martillos, en los que se va moliendo hasta lograr la granulometría necesaria.
  
Ilustración 44.vidrio molido,  pasado por distintos tamices y martillos
El próximo paso es por un recipiente especial con imanes donde quedan los vestigios de metal.

Ilustración 45.Rodillo magnético, eliminación de contaminantes metales ferroso.

Una vez finalizado este proceso, se funde en un horno a 1.600 grados centígrados en una proporción de 50% de vidrio reciclado y 50% de materia virgen para lograr, como resultado final, los nuevos envases de vidrio. El proceso desde que entra al horno, hasta lograr como resultado final nuevos envases de vidrio, dura 24 horas.

Ilustración 46.Nuevos envases de vidrio
CIRCUITO DE RECICLAJE DEL VIDRIO

Ilustración 47.Circuito de reciclaje del vidrio
Es importante señalar que el reciclaje de vidrio necesita un 26% menos de energía que la producción original, en la que para crear un kilo de vidrio se necesitan unas 4.200 kilocalorías de energía. Además, el material generado por reciclaje reduce en un 20% la contaminación atmosférica que provocaría por el proceso habitual, y disminuye en un 40% la contaminación de agua.
Otro dato, la energía que se ahorra del procesamiento de una botella de cristal puede mantener encendida una bombilla de 100 watts durante 4 horas.
OBSTÁCULOS PARA RECICLAJE DE VIDRIO EN EL ECUADOR
El problema es que en el país es difícil captarlo y reinsertarlo en las cadenas de reciclaje y producción, ya que su precio de comercialización es bajo. Mientras se paga USD 0,50 por un kilo de plástico pet, por la misma cantidad de vidrio los recicladores reciben USD 0,03.  
Esto conlleva a que su recolección no sea una prioridad. El vidrio que se desecha o no se recupera, en el mejor de los casos, va a un relleno sanitario o a botaderos donde tarda hasta 4 000 años en degradarse.   

Ilustración 48.Tipo de material vs precios
EMPRESAS RECICLADORAS EN ECUADOR 
En Ecuador existen pocas empresas que se dedican al reciclaje de materiales como papel, cartón, plástico, chatarra y vidrio sin embargo éstas hacen su mejor esfuerzo para dar continuidad a los procesos de reciclaje.
En el caso de papel y cartón una de las empresas pioneras en abrir el mercado de productos elaborados de material reciclado fue Industrial la Reforma. aparecieron otras empresas como Papelería Nacional y Ecuapapel en la provincia del Guayas además de Incasa y Tecnopapel en la provincia de Pichincha.

Ilustración 49.Recicladora, Papelería Nacional


Ilustración 50.Recicladora , ECUAPAPEL

 En cuanto a la recuperación de vidrio la empresa Guayaquileña “GRIDESA”, compra y procesa el material reciclado (casco) que se recupera en todo el país existen otras pequeñas empresas en la ciudad de Quito, Riobamba y Cayambe que procesan el vidrio para trabajos artesanales.
 Los materiales ferrosos cuentan con grandes empresas fundidoras en la provincia de Pichincha se procesan especialmente el hierro y el acero. Algunas de las empresas fundidoras de nuestro país son “FUNDIDORA NACIONAL” “ACERÍAS DE LA ECUADOR ADELCA”, etc.

Ilustración 51.Acería del ecuador, ADELCA

A estas empresas de materiales ferrosos debemos añadir las pequeñas fundidoras de materiales no ferrosos como el aluminio, cobre, bronce, etc. Por lo general estas pequeñas fundidoras, el reciclaje, como en los materiales anteriores lo realizan empresas de pequeña capacidad y con tecnología artesanal.
CONCLUSIONES
Para empezar, el concepto del reciclaje en nuestro país necesita un mejor apoyo e impulso por nuestro gobierno y por cada uno de nosotros; es importante y estamos a tiempo de reflexionar de lo que pudiera representar en el futuro si a partir de este momento iniciáramos una conciencia de reciclaje o de no reciclaje, reflexionemos y hagamos lo que creamos conveniente iniciando por nuestra persona.
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[bookmark: _Toc98276355]RESIDUOS SÓLIDOS SU CLASIFICACIÓN, GESTIÓN Y COMO REDUCIRLOS  ROMERO E. & CAJAMARCA J.

[bookmark: _Toc98276356]Definición
Los residuos sólidos (RS), conocidos comúnmente como basura, desecho o residuo, están compuestos por residuos orgánicos (alimentos, excedentes de comida, etc.), cartón, papel, madera y en general materiales inorgánicos como vidrio, plástico y metales. El efecto ambiental más evidente del manejo inadecuado de los RS lo constituye el deterioro estético de las ciudades, así como del paisaje natural, tanto urbano como rural.
[bookmark: _Toc98276357]Gestión de los Residuos Sólidos y Etapas de Gestion
Gestión de los residuos sólidos puede ser definida como la disciplina asociada al control de la generación, almacenamiento, recogida, transferencia y transporte, procesamiento y evacuación de residuos sólidos de una forma que armoniza con los mejores principios de la salud pública, de la economía, de la ingeniería, de la conservación, de la estética y de otras consideraciones ambientales, y que también responde a las expectativas públicas.
Etapas: una primera etapa es la separación y el almacenamiento, la recogida de los residuos, el transporte desde el punto de recogida y, por último, su eliminación o transformación.
[bookmark: _Toc98276358]Clasificación 
· Gestión de desechos orgánicos 
Comprende los desechos orgánicos en general a los que tienen la facilidad de descomponerse en una forma como: restos de alimentos, madera, restos de vegetación y otros considerados biodegradables.
Las personas que generen desechos orgánicos deberán clasificar y depositar los mismos, en los recipientes identificados de color VERDE, dispuestos para el efecto en viviendas, talleres, oficinas. Por último, el recolector de residuos deberá vaciar los tachos identificados de color.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276711]Ilustración 52.Residuos Orgánicos
Fuente: (CELEC, 2014)
[bookmark: _Toc98276359]Gestión de desechos peligrosos 
Los desechos peligrosos hacen referencia a los residuos generados tanto en viviendas, talleres, casa de máquinas, presa, draga, oficinas, o cualquier área de trabajo, que en cualquier estado físico por sus características corrosivas, tóxicas, venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, biológicas, infecciosas o irritantes, representan un peligro para la salud humana, el equilibrio ecológico o al ambiente, tales como aceites, pinturas, solventes, ácidos, medicinas, baterías, pilas, lámparas fluorescentes, envases, trapos o wype contaminado con productos tóxicos, etc.
Los desechos peligrosos deberán ser separados y dispuestos en los recipientes identificados de color ROJO colocados en las fuentes generadoras de talleres, bodegas, casa de máquinas, presa y draga. 
[image: ]
[bookmark: _Toc98276712]Ilustración 53 Residuos Peligrosos
Fuente: (CELEC, 2014)
[bookmark: _Toc98276360]Gestión de desechos reciclables 
Se considera como desecho reciclable a todo producto no peligroso, tal como papel y cartón, vidrio, cristal y cerámica, desechos de lata y/o que contengan lata, madera, plásticos, gomas y cueros, textiles (trapos, gasas, fibras).
Los desechos reciclables deberán ser separados y dispuestos en los recipientes identificados de color AZUL colocados en las fuentes generadoras como: viviendas, oficinas, talleres, bodegas, casa de máquinas, presa y draga.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276713]Ilustración 54 Residuos Reciclables
Fuente: (CELEC, 2014)
[bookmark: _Toc98276361]Gestión de desechos comunes
Comprende los desechos orgánicos e inorgánicos que no se pueden reciclar y, que por su composición o mezcla necesitan de un tratamiento y disposición final inmediata. Orgánicos e inorgánicos que no se pueden reciclar, toallas sanitarias, pañales desechables, servilletas, papel higiénico usado, platos, vasos desechables usados.
Las personas que generen desechos comunes deberán clasificar y depositar los mismos, en los recipientes identificados con el color NEGRO.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276714]Ilustración 55 Residuos Comunes
Fuente: (CELEC, 2014)
[bookmark: _Toc98276362]Gestión de escombros
Se conoce como escombro a los desechos de materiales inertes o pétreos que son generados ya sea por desastres naturales, accidentes o por producto de actividades de construcción, demolición, reparación, remodelación, adecuación, materiales sobrantes de obras de ingeniería, así como piedras, ceniza, cemento, ladrillos, etc.
Cuando se produzca este tipo de desecho, deberá ser dispuesto en el depósito general de escombros, conocido como “Escombrera” ubicado al inicio del relleno sanitario de la Central, teniendo en cuenta el orden y la limpieza, así como de no afectar la biodiversidad de entorno
[image: ]
[bookmark: _Toc98276715]Ilustración 56 Residuos de Escombros
Fuente: (CELEC, 2014)
[bookmark: _Toc98276363]Gestión de Residuos Sólidos en el Ecuador
En abril del 2010 se creó el Programa Nacional para la Gestión Integral de Desechos Sólidos (MAE-PNGIDS), con el objetivo primordial de impulsar la gestión de los residuos sólidos en los municipios del Ecuador, con un enfoque integral y sostenible, con la finalidad de disminuir la contaminación ambiental y mejorar la calidad de vida de los ciudadanos, a través de estrategias, planes y actividades de capacitación, sensibilización y estímulo a los diferentes actores relacionados.
[bookmark: _Toc98276364]Metas:
Se enfocan en la reducción y aprovechamiento de residuos en cuanto a la recolección y barrido la meta es llegar a un 60% en lo rural y un 90% en lo urbano frente al 40% en lo rural y un 67% en lo urbano de la actualidad, en cuanto a la disposición final la meta es eliminar los botaderos y optimizar los rellenos sanitarios, actualmente los desechos se disponen el 20% en rellenos sanitarios y el 80% en botaderos.
[bookmark: _Toc98276365]Cobertura del proyecto
Territorio Nacional Ecuatoriano, 221 GADs.
· Modelos de Gestión Integral de Desechos Sólidos:
Se pretende estandarizar el modelo de gestión de residuos sólidos de acuerdo a las características ambientales y sociales de cada cantón, por lo que se ha dividido el país en cuatro módulos (cantones grandes, medianos, pequeños y micros). En cada cantón se trabajará en la consolidación y fortalecimiento de los diferentes procesos, como: generación, recolección, transporte, acopio/transferencia y disposición final.
[bookmark: _Toc98276366]Agregación de Valor
El PNGIDS, pretende implementar procesos de agregación de valor en base a los siguientes lineamientos:
– W2E (Waste to Energy): Aprovechamiento energético mediante la implementación de procesos de transformación del potencial calorífico de los residuos. Debido a la gran cantidad de residuos orgánicos generados diariamente, se pretende impulsar el aprovechamiento del potencial calorífico de la misma, mediante la transformación de metano a energía eléctrica y/o calórica.
– Reciclaje: mediante la implementación de procesos de clasificación en la fuente y separación mecánica en estaciones de transferencia, se pretende fortalecer la recolección de residuos sólidos reciclables con potencial comercial para reciclaje.
[bookmark: _Toc98276367] Componentes
El PNGIDS realiza su gestión en base a siete componentes para cumplir con las metas propuestas y la finalidad del programa:
a)    Político: Pretende incidir en el manejo de Desechos Sólidos a nivel país a través del desarrollo de una Política de Gestión Integral de Residuos sólidos.
b)    Técnico: El fortalecimiento de capacidades técnicas y operativas de los GADs en el manejo de los desechos sólidos.
c)    Participación: Es prioritario el involucramiento activo de la sociedad civil.
d)    Inclusión económica y social: En Ecuador existen aproximadamente 20.000 recicladores, grupo altamente vulnerable que ha venido realizando las labores de recolección de residuos reciclables de manera informal, el programa pretende gestionar la inclusión social y económica de este grupo dentro de la cadena de valor de los residuos.
e)    Optimización de servicios: Garantizar la calidad y la frecuencia en los servicios de recolección, transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposición final de los desechos sólidos.
f)      Responsabilidad y corresponsabilidad: Extendida del productor y producción limpia.
[bookmark: _Toc98276368]-  Educación y sensibilización:
En el 2014 el MAE-PNGIDS, educó en gestión integral de residuos sólidos a la población de 3 ciudades del país (Guayaquil, Quevedo y Cuenca) a través del Aula Virtual Itinerante, logrando que 33.000 personas se involucren con el manejo y la realidad de los residuos sólidos en el Ecuador.
A fin de promover el reciclaje, en marzo de 2014 se aprobó la norma técnica para estandarización de colores para separación en la fuente.
Estos son algunos de los resultados logrados, sin embargo, el trabajo no ha terminado y el 2015 se vislumbra como un año de retos para el manejo integral de los residuos sólidos en el Ecuador.

[bookmark: _Toc98276369]BIBLIOGRAFÍA:
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[bookmark: _Toc98276370]CONTENEDORES COMUNITARIOS PARA RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS: CLASIFICACIÓN TIPOS Y CARACTERÍSTICAS - SAYGUA. & RIVERA.
[bookmark: _Toc98276371]¿QUÉ ES UN CONTENEDOR COMUNITARIO?
Los contenedores comunitarios de basura son recipientes en los que se depositan residuos que ya no sirven, estos se encuentran ubicados en zonas específicas dentro de las zonas urbanas, con el trabajo de recolectar los desechos de los moradores y transeúntes que se encuentren cerca de estos. (ESE, 2020)
[bookmark: _Toc98276372]¿CÓMO FUNCIONAN?
Funcionan de una manera sencilla, ya que cuentan con un mecanismo de fácil uso o simplemente un acceso libre para poder depositar los desechos sin la necesidad de accionar algún mecanismo.
Se los coloca de forma estratégica en las vías o en las aceras dependiendo del tipo de contenedor, al lado derecho en el sentido del tránsito. (OVACEN, 2018)
Y no se debe colocar en esquinas que obstaculicen la visión vehicular.
Se los coloca en zonas amplias, de preferencia en espacios baldíos, parques o vías amplias, permitiendo que los usuarios puedan acceder a él de manera sencilla.
El ancho de la vía debe ser lo suficientemente amplio para que el camión de carga lateral pueda realizar su trabajo de manera rápida y efectiva.
[bookmark: _Toc98276373]CLASIFICACIÓN
Los contenedores urbanos para residuos sólidos se clasifican en papeleras y contenedores urbanos. (Bonilla & Cruz, 2019)
En ambos casos puede variar el material del que estén hechos, como podemos ver en las papeleras, pueden ser de:
Papeleras urbanas plásticas
[image: CONTENEDOR AZUL PARA PAEL CON TAPA SWING DE 35 LTS Mod. 235231 AZU]
[bookmark: _Toc98276716]Ilustración 57.Papeleras urbanas plásticas
Material:
· Polietileno
Precio
· 60 dólares
Capacidad
· 120 litros
Papeleras urbanas metálicas
[image: Imagen que contiene interior, refrigerador, cocina, horno

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276717]Ilustración 58.Papeleras urbanas metálicas
Material:
· Acero
Precio
· 210 dólares
Capacidad
· 60 litros
Contenedores urbanos 
Contenedores urbanos de acero
[image: Electro Ecuatoriana]
[bookmark: _Toc98276718]Ilustración 59.Contenedores urbanos de acero
Material:
· Acero
Precio
· 2450 dólares
Capacidad
· 1800-2400-3200 litros
Contenedores urbanos de plástico
[image: Cubo o contenedor de basura de plástico grandes]
[bookmark: _Toc98276719]Ilustración 60.Contenedores urbanos de plástico
Material:
· Polietileno
Precio
· 550 dólares
Capacidad
· 1800-2400-3200 litros
[bookmark: _Toc98276374]DIMENSIONES 
Las dimensiones que se tienen son las siguientes.
Para papeleras urbanas se pueden tener techadas o sin techar: 
Por otro lado, para los contenedores urbanos se tienen las siguientes dimensiones: 
[image: Diagrama

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276720]Ilustración 61.8.2	DIMENSIONES
	RL.M17
	RL.M24
	RL.M32
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TIPOS
Los tipos de contenedores se los reconoce por el color que estos tienen, y esto se da por el tipo de desecho que se puede colocar en su interior
[bookmark: _Toc98276641]Tabla 15.Tipos de contenedores
	ROJO
	AMARILLO
	AZUL

	DESECHOS PELIGROSOS
	ENVASES
	PLÁSTICO

	[image: Contenedor De Basura Fotos e Imágenes de stock - Página 10 - Alamy]
	[image: Diez propuestas para mejorar el reciclaje | Consumer]
	[image: Papelera De Reciclaje Comunal Fotos e Imágenes de stock - Alamy]

	GRIS
	VERDE
	NEGRO

	PAPEL Y CARTÓN
	DESECHOS ORGÁNICOS
	DESECHOS COMUNES

	[image: El contenedor gris. Qué se debe depositar en él | Renovables Verdes]
	[image: Contenedores de basura-Campaña - DISA | Contenedores - Papeleras - Puntos  Ecológicos]
	[image: CONTENEDORES DE BASURA – Abati Titanium]



Cabe recalcar que los colores y el tipo de desecho que pueden albergar dependen mucho del país en el que se encuentren, ya que existen países en los que los colores cambian para distintos tipos de desecho. (Lema, 2016)
[bookmark: _Toc98276375]PROBLEMÁTICA NACIONAL 
En el ecuador no se tiene una mentalidad que ayude a la clasificación de los desechos sólidos, teniendo así contenedores de un solo color, en los cuales se pueden colocar todos los desechos que los moradores produzcan, teniendo así el color verde para Riobamba, el gris para Quito, el azul para Babahoyo, entre las distintas ciudades del país, inclusive en guayaquil se sigue realizando la recolección en horarios específicos. (Romero, 2017)
[bookmark: _Toc98276642]Tabla 16.Tipos de contenedores
	RIOBAMBA
	QUITO
	LOS RIOS

	[image: Boletín Ejecutivo Digital del Diario de Riobamba 20.04.2020 - Issuu]
	[image: Imagen que contiene exterior, edificio, camino, calle

Descripción generada automáticamente]
	[image: 28 contenedores de basura son instaldos : Noticias Los Ríos : La Hora  Noticias de Ecuador, sus provincias y el mundo]



A diferencia de otros países los cuales cuentan con un sistema de clasificación para los contenedores que se serán vaciados por el camión de carga lateral.
[bookmark: _Toc98276643]Tabla 17.Tipos de contenedores en otros paices
	HOLANDA
	ESPAÑA
	REINO UNIDO

	[image: Amsterdam, Holanda - 03 de mayo de 2019: tres contenedores de basura para  la segregación en la calle Fotografía de stock - Alamy]
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	[image: 🚮 ¿Cuáles son los tipos de contenedores de basura?]



[bookmark: _Toc98276376]CARACTERISTICAS
Estos contenedores cuentan con características que diferencian a unos de otros.
Primero tenemos la visibilidad, en la que a los contenedores que se encuentran completamente sobre la calzada son llamados contenedores superficiales y los que tienen únicamente el acceso en la superficie y el contenedor por debajo de la calzada son llamados contenedores soterrados. (Bonilla & Cruz, 2019)
[bookmark: _Toc98276644]Tabla 18.Tipos de contenedores
	CONTENEDORES SOTERRADOS
	CONTENEDORES SUPERFICIALES

	[image: Contenedores Soterrados-apertura+.mpg - YouTube]
	[image: Contenedores de superficie, ¿qué ventajas tienen? | Novatecnic]



Después tenemos el tipo de carga, los de carga lateral son los que cuentan con los accesos para depositar los desechos sólidos por los lados del contenedor, y también tenemos los contenedores de carga superior, los cuales cuentan con un acceso mucho más pequeño ubicado en la zona frontal superior.
[bookmark: _Toc98276645]Tabla 19.Tipos de contenedores
	CONTENEDORES DE CARGA HORIZONTAL
	CONTENEDORES DE CARGA SUPERIOR

	[image: Contenedores de carga lateral Duo - Reciclaje y gestión de residuos -  Contenedores de carga lateral]
	[image: Contenedor metálico de carga superior, Vidrio, Envases y Papel-cartón,  SANIMOBEL, S.A., España]



Y por último por la zona de colocación, teniendo a las papeleras instaladas dentro de edificios como centros comerciales o lugares por las que únicamente circulen peatones y los contenedores que se colocan en la calzada para la recolección masiva de desechos.
	CENTROS COMERCIALES
	CALZADA

	[image: Punto Ecológico De 53 Litros Para Reciclaje | MercadoLibre]
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[bookmark: _Toc98276378]TIPOS DE POLÍMEROS PRESENTES EN LOS RESIDUOS SÓLIDOS Y SU PROBABLE RECICLAJE - MUÑOZ. & NAULA J.
[bookmark: _Toc98276379]¿Qué son los polímeros?
Se conocen comúnmente como plásticos, refiriéndose a un estado del material pero no al material en sí. Los polímeros son grandes agrupaciones de monómeros unidos mediante un proceso químico llamado polimerización, su estructura macromolecular puede ser moldeada mediante calor o presión y su componente principal es el carbono (Sempere, 2020).
[image: Qué es un polímero? - Definición y ejemplos - YuBrain]
[bookmark: _Toc98276721]Ilustración 62.Polímeros
Fuente: (Sempere, 2020)
[bookmark: _Toc98276380]¿Qué es el reciclaje?
El reciclaje es el proceso mediante el cual los desechos se convierten en nuevos productos o en recursos materiales con el que se pueden fabricar otros productos. De esta forma, los residuos se someten a un proceso de transformación eco-ambiental para poder ser aprovechados en algún proceso de fabricación, reduciendo el consumo de materias primas y ayudando a eliminar residuos. (Ayuntamiento de Huelva, 2021) 
[image: Qué es el reciclaje? - Huelva]
[bookmark: _Toc98276722]Ilustración 63.Reciclaje
Fuente: (Ayuntamiento de Huelva, 2021)

[bookmark: _Toc98276381]Reciclaje de polímeros
El reciclaje de los plásticos significa la recuperación y el reprocesamiento de los mismos, cuando su vida útil terminó, para usarlos en nuevas aplicaciones.
Debido al amplio uso en el embalaje y el envasado, la mayor parte de los desperdicios plásticos son de origen doméstico. Puede considerarse que los plásticos empleados en el embalaje, envasado y en agricultura tienen una vida inferior a un año, mientras que los que son utilizados en artículos domésticos o eléctricos presentan una duración de entre uno y diez años y los del sector del mobiliario y del automóvil no aparecen como residuos antes de los diez años. (Luna et al., 2016)
[image: Reciclaje de Polímeros, Polímeros Termoestables y Polímeros Naturales |  Materiales De Ingeniería]
[bookmark: _Toc98276723]Ilustración 64.Reciclaje de polímeros
Fuente: (Luna et al., 2016)
El impacto ambiental generado por los plásticos es muy importante debido a:
· Su resistencia a la degradación, circunstancia que motiva su acumulación en los vertederos.
· Los plásticos contienen usualmente una variedad de aditivos como estabilizadores, agentes reforzantes, plastificantes, etc., los cuales pueden generar sus propios efectos ambientales. Por ejemplo, es relativamente frecuente el cadmio, cuyas sales son altamente tóxicas.
· Su baja densidad es causa de un mayor impacto visual y una elevación en el coste de su recolección y transporte. Así para obtener una tonelada de plástico es necesario recoger 20,000 botellas.
· La separación de los objetos de plástico de los residuos municipales resulta costosa.
El reciclado de los plásticos es aplicable tan solo cuando el coste energético del proceso de reciclado es inferior al de producción de nuevos materiales.(Luna et al., 2016)  
[bookmark: _Toc60660252][bookmark: _Toc68683127][bookmark: _Toc98276382]Polímeros generalmente reciclados
El sistema de codificación de SPI (Sociedad de Industrias de Plástico) es un medio para identificar los residuos de plástico de botellas y contenedores que usamos cotidianamente, tanto en casa como en la industria. Esta codificación es aceptada mundialmente.
La identificación de los envases de plástico recuperables se logra observando la codificación del SPI, que aparece en la base de los envases rodeado de tres flechas. En su interior aparece un número y en la parte inferior del mismo unas siglas. Tanto el número como las siglas hacen referencia a la composición química del plástico (Vall Major, 2020).

[bookmark: _Toc98276646]Tabla 20.Código SPI de plásticos reciclables.
	CÓDIGO SPI
	DESCRIPCIÓN
	USOS
	ILUSTRACIÓN
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	[bookmark: _Hlk61989541]PET
Polietileno tereftalato 
	Botellas de bebidas, tarros de comida, fibras de ropa y de alfombras, algunos botes de champú y colutorios.
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	[bookmark: _Hlk61990134]HDPE
Polietileno de alta densidad
	Botellas de detergente y de leche, envases de comida, cajas de almacenaje, juguetes, cubos, tiestos, muebles de jardín.
	[image: ]
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	[bookmark: _Hlk61990220]PVC
Policloruro de vinilo 
	Tarjetas de crédito, marcos de puertas y ventanas, canalones, tuberías, revestimiento de cables, piel sintética.
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	[bookmark: _Hlk61990455]LDPE
Polietileno de baja densidad
	Papel film, bolsas de la compra, plástico de burbujas, botellas flexibles, aislantes de cableado.
	[image: C:\Users\adm\Desktop\287ad308f964d15f3c4a10d59db96642.jpg]
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	PP
Polipropileno 
	Tapones de botellas, pajitas, fiambreras, neveras portátiles, fibras de tejidos y de alfombras, lonas, pañales.
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	[bookmark: _Hlk61990683]PS
Poliestireno
	Vasos térmicos, hueveras, bandejas de comida, relleno para embalaje, envases de yogurt, perchas, aislantes.
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	Otros (ejemplo: ABS, SAN, PC)
	Fibras de nailon, biberones, discos compactos, envases para uso médico, piezas de coches, garrafas de fuentes de agua.
	[image: ]



Fuente:(Vela, 2021)
En la actualidad también podemos encontrar los plásticos biodegradables, los cuales son en su mayoría utilizados en la elaboración de botellas para agua.
[bookmark: _Toc98276383]¿Cómo se reciclan?
[bookmark: _Toc98276384]PET
Una vez recolectado, los envases de PET van a las estaciones de reciclado donde son molidos en forma de copos. Los copos son separados y limpiados de acuerdo con las especificaciones del mercado. El PET recuperado luego es vendido a los fabricantes quienes lo convierten en productos útiles. 
Alrededor de un 75% del PET recuperado se usa para hacer fibras de alfombras, ropa y geotextiles. La mayor parte del 25% remanente es extruido en hojas para termoformado, inyectado / soplado (stretch blow-molded) en envases para productos no alimenticios, o compuesto para aplicaciones de moldeo.
El PET también puede ser depolimerizado a través de metanólisis o glicólisis. Dichos procesos someten al PET a una reacción química que lo reduce a sus monómeros o a sus materias primas originales. El resultante luego es purificado o vuelto a reaccionar, dando un nuevo PET que puede usarse para envases de alimentos, etc.
La incineración con recuperación energética representa el 17% de la disposición de los residuos sólidos en EE.UU.  El PET tiene un alto valor de incineración de 23.26 MJ/kg., una cantidad que se compara al carbón. (Mancera, 2021)
[image: La importancia de reciclar envases de PET – Colegio Montessori Colomba]
[bookmark: _Toc98276724]Ilustración 65.PET ejemplos
Fuente: (Mancera, 2021)
[bookmark: _Toc98276385]HDPE
Los artículos de consumo más frecuentemente producidos a partir de HDPE reciclado son botellas de detergentes y recipientes para aceite de motor. Las botellas se hacen generalmente en tres capas, la capa intermedia contiene el material reciclado. La capa interior de resina virgen proporciona una barrera fiable y la capa exterior el color y un aspecto uniforme. El HDPE reciclado se utiliza también para envolturas protectoras, bolsas de plástico, tuberías y productos moldeados como juguetes y cubos (Garcia, 2014).
[image: Reciclar y Educar : Reciclando Polietileno PE-PEAD-HDPE-LDPE (2) (4)]
[bookmark: _Toc98276725]Ilustración 66.HDPE ejemplos
Fuente: (Garcia, 2014)
[bookmark: _Toc98276386]PVC
Los productos típicamente reciclados incluyen: recipientes que no son para comida, cortinas para duchas, recubrimientos para tolvas de camiones, alfombras de plástico para laboratorios, suelas de calzado, mangueras, azulejos de suelo, tuberías de riego, tuberías de drenaje, accesorios, tiestos para plantas, juguetes, láminas y piezas moldeadas. Químicamente, el PVC puede ser reciclado mediante degradación térmica, la cual se inicia siempre por la emisión de HCl. Se comprende así que la presencia de PVC en la mezcla de partida afecta la termólisis de todos los demás polímeros (Garcia, 2014).
[image: Reciclar PVC: el mejor aislamiento con un menor impacto ambiental ·  Vivienda Saludable]
[bookmark: _Toc98276726]Ilustración 67.PVC ejemplos
Fuente: (Garcia, 2014)
El mayor problema con el reciclaje de PVC se presenta con la recogida y la selección. La mayor parte de la selección se realiza a mano, basándose bien en los códigos de identificación o bien la línea “sonrisa” característica del fondo de las botellas de PVC moldeadas mediante soplado. La Agencia de Protección del Medio Ambiente (EPA por sus siglas en inglés) y los productores de resina han proporcionado fondos para investigar acerca de la selección; la empresa National Recovery Technologies ha empleado procesos electromagnéticos para detectar cloro en los plásticos, y el Centro para la Investigación del Reciclaje de Plásticos ha utilizado técnicas de radiación, pero ningún proceso, de momento, es rentable para su explotación a escala real (Garcia, 2014).
[bookmark: _Toc98276387]LDPE
De este plástico se constituyen las bolsas. Para su reciclado, las bolsas se seleccionan manualmente para separar contaminantes, se procesan mediante molienda, lavado y peletización. El mayor problema es que las tintas de impresión en las bolsas originales producen un regranulado de color oscuro; la solución ha sido la utilización de colorantes oscuros (como en las bolsas de recortes de césped y de basura) o la impresión sobre el color mezclado. Otros usos son los protectores de plástico utilizados para los camiones, donde las cuerdas y cables tocan el cargamento, y productos de plásticos mezclados (HDPE, LDPE y PP) (Garcia, 2014).
[image: Qué es el polietileno de baja densidad PEBD / LDPE? - Envase y Embalaje]
[bookmark: _Toc98276727]Ilustración 68.LDPE ejemplos
Fuente: (Garcia, 2014)
[bookmark: _Toc98276388]PP
La mayor parte del polipropileno reciclado se deja en scraps mezclados, utilizados solamente para productos con bajas especificaciones como tabla de plástico, muebles de jardín, cajas, pilotes, postes y vallas. También se utiliza para elaborar pitas de rafia, baldes y conos. Los procesadores de baterías ácidas de plomo también recuperan polipropileno para usarlo en nuevas baterías. En los Estados Unidos se recicla el 45% del PP de las baterías post-consumo para la fabricación de nuevas baterías (Garcia, 2014).
[image: Polipropilenos (PP) | Materiales de tecnologias]
[bookmark: _Toc98276728]Ilustración 69.PP ejemplos
Fuente: (Garcia, 2014)
[bookmark: _Toc98276389]PS
Las mejoras tecnológicas en la fabricación de la resina, sumadas a la utilización de diseños innovadores de los productos permiten que los envases de alimentos hayan tenido una considerable disminución de peso. Por ejemplo, un envase de poliestireno para 125 g de yogur pesaba, en 1978, 6,5 g y en la actualidad pesa 3,5 g.
[bookmark: _Hlk61991085] 	Los diferentes tipos de envases o contenedores de comida de PS pueden recuperarse separadamente o juntos. El PS reciclado se utiliza para fabricar tabla de espuma aislante de cimentación, accesorios de oficina, bandejas para servir comida, recipientes de basura, aislamiento, macetas, hueveras y productos moldeados por inyección. Así también es utilizado para la producción de tacos para calzado, juguetes, pegamento y botones. Por medio de la termólisis se recuperan los monómeros de partida (Garcia, 2014).
[image: Materiales de uso técnico: Poliestireno (PS)]
[bookmark: _Toc98276729]Ilustración 70.PS ejemplos
Fuente: (Garcia, 2014)
[bookmark: _Toc98276390]OTROS
En este rubro se incluyen una enorme variedad de plásticos tales como: 8 PMMA, etc., utilizados en los electrodomésticos, aparatos telefónicos, revestimientos diversos. Se puede desarrollar un tipo de plástico para cada aplicación específica. Muchas veces, se utilizan flujos mezclados de plásticos usados (especialmente polietileno y polipropileno) para producir resinas para los fabricantes de productos grandes que no requieren especificaciones estrictas de resinas, tales como bancos de jardín, mesas, defensas para coches, postes para vallas, vigas, paletas y estacas. Como los plásticos no están seleccionados, los procesadores pueden obtener su alimentación a un bajo coste. El PET se mantiene fuera porque se funde a temperaturas más altas que las otras resinas y forma inclusiones en el producto final. Los policarbonatos se reciclan por hidrólisis con hidróxido sódico acuoso permitiendo recuperar el bisfenol. Los poliuretanos mediante degradación química por etilenglicol o por agua producen polioles y diaminas (Garcia, 2014).
[image: 8 ideas de Clasificación de los plásticos | ecosistemas, plasticos,  polietileno]
[bookmark: _Toc98276730]Ilustración 71.Otros ejemplos
Fuente: (Garcia, 2014)
Los plásticos contenidos en los residuos sólidos urbanos (RSU) son mayoritariamente polietileno (PE) y polipropileno (PP) (alrededor del 60%) y en menor proporción están el poliestireno (PS), cloruro de polivinilo (PVC), polietilentereftalato (PET), poliestireno-butadieno (PS-BD), poli(metacrilato de metilo) (PMMA), etc.
[bookmark: _Toc98276391]Métodos de reciclaje
[bookmark: _Toc60660262][bookmark: _Toc68683137]Reciclaje físico o mecánico
Es el más utilizado, contempla la pre-selección o separación   de   los   residuos     seguida   de     una molienda, lavado y paletizado; el material así obtenido se somete a un   proceso de transformación que permita obtener la forma requerida. Así mismo, las escamas resultantes se pueden destinar en forma directa en fabricación de productos por inyección o extrusión. 
El reciclado de polímeros mecánico se lo conoce como primario o secundario: 
· El primero consiste en la conservación de los plásticos de desecho en artículos con propiedades fisicoquímicas iguales o similares. 
· El segundo proviene de desechos se transforman en productos nuevos, pero con una calidad inferior a la original; en este caso no se requiere de limpieza previa, por lo que en ocasiones se los llama plásticos contaminados (Arce, 2015).
Proceso:
1. Clasificación de los residuos plásticos.
2. Cortado y molido del plástico en pequeños trozos (scraps). 
3. Lavado mecánico. 
4. Secado. 
5. Aglomerado (generalmente se aplica a bolsas de LDPE). 
6. Peletizado. 
7. Procesado final (extrusión, inyección, soplado, etc,). 
[image: ]
[bookmark: _Toc98276731]Ilustración 72.Proceso de reciclaje mecánico.
Fuente: (Arce, 2015)
[bookmark: _Toc60660263][bookmark: _Toc68683138]Reciclaje químico o terciario
Consiste en la despolimerización del plástico mediante reacciones químicas que producen la separación de los componentes básicos de la resina (Monómeros) los cuales se emplean para la síntesis de una nueva materia prima virgen. También incluye la degradación   en etapas para obtener productos de menor masa molecular a través de una ruptura de cadenas y las mezclas reactivas de distintos polímeros con la formación de in situ de polímeros de bloque o injertos poliméricos. (Arce, 2015)
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[bookmark: _Toc98276732]Ilustración 73.Proceso de reciclaje químico.
Fuente:(Arce, 2015)


[bookmark: _Toc60660264][bookmark: _Toc68683140][bookmark: _Hlk61991825]Reciclaje energético o cuaternario
El reciclado cuaternario consiste en la incineración para recuperar energía.
Es el tratamiento de los plásticos de desechos para obtener energía, la cual se emplea para llevar a cabo otros procesos. Se fundamenta en la eliminación de la mayor parte del volumen de los residuos mediante combustión, Transformando los desechos en gases, cenizas y escorias. Existen tres tipos de tecnología de este tipo en función de los requerimientos de aire: Pirolisis (En ausencia de oxígeno con la subsecuente formación de mezclas complejas de productos sólidos, líquidos o gaseosos), Hidrogenación (Proceso pirolítico en una atmosfera de   hidrogeno   o monóxido de carbono) y la gasificación (Combustión parcial con aire limitado). De esta manera, el polímero se convierte en combustible proporcionando energía calorífica como tal o que puede emplearse para la generación de electricidad (Arce, 2015).
[image: ]
[bookmark: _Toc98276733]Ilustración 74.Proceso de reciclaje Energético
Fuente:(Arce, 2015)

[bookmark: _Toc98276392]Conclusiones
Para concluir podemos decir que, aunque son mejores que los convencionales, los plásticos biodegradables no solucionan el problema actual de ámbito global de la contaminación por plástico. Además, su descomposición depende mucho de las condiciones que se den en el medio ambiente.
No obstante, estos plásticos pueden ser de gran utilidad para ciertos usos y como medio para seguir investigando sobre este problema. Sin embargo, hasta el día de hoy, la mejor manera de luchar contra la contaminación plástica se basa en reducir cualquier uso de plásticos, reutilizarlos en el caso de que su uso sea necesario y sustituirlos por otros materiales siempre que sea posible, como bolsas de tela o cartón.
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[bookmark: _Toc98276394]RESIDUOS SÓLIDOS ESPECIALES Y/O PELIGROSOS: CUALES SON Y CUAL SERÍA SU DESTINO - AGUAGUIÑA. & HARO.
La Normativa Ambiental en el Acuerdo Ministerial No. 061 publicado en el Registro Oficial No 316 el 04 de mayo de 2015 determina:
Art. 79 Desechos peligrosos. - A efectos del presente Libro se considerarán como desechos peligrosos, los siguientes:
a) Los desechos sólidos, pastosos, líquidos o gaseosos resultantes de un proceso de producción, extracción, transformación, reciclaje, utilización o consumo y que contengan alguna sustancia que tenga características corrosivas, reactivas, tóxicas, inflamables, biológico-infecciosas y/o radioactivas, que representen un riesgo para la salud humana y el ambiente de acuerdo a las disposiciones legales aplicables.
b) Aquellos que se encuentran determinados en los listados nacionales de desechos peligrosos, a menos que no tengan ninguna de las características descritas en el numeral anterior. Estos listados serán establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales
Art. 80 Desechos especiales. - A efectos del presente Libro se considerarán como desechos especiales los siguientes:
a) Aquellos desechos que sin ser peligrosos, por su naturaleza, pueden impactar al ambiente o a la salud, debido al volumen de generación y/o difícil degradación y, para los cuales se debe implementar un sistema de recuperación, reuso y/o reciclaje con el fin de reducir la cantidad de desechos generados, evitar su inadecuado manejo y disposición, así como la sobresaturación de los rellenos sanitarios municipales;
b) Aquellos cuyo contenido de sustancias tengan características corrosivas, reactivas, tóxicas, inflamables, biológico-infecciosas y/o radioactivas, no superen los límites de concentración establecidos en la normativa ambiental nacional o en su defecto la normativa internacional aplicable.
[bookmark: _Toc98276395] Residuos Especiales 
Son aquellos desechos, que, sin ser peligrosos, por su naturaleza, pueden impactar el entorno ambiental o la salud, debido al volumen de generación y la difícil degradación, para los cuales se debe implementar un sistema de recuperación o reciclaje con el fin de reducir la cantidad de desechos generados, evitar su inadecuado manejo y disposición, así como la sobresaturación de los rellenos sanitarios municipales.
[image: Letrero Residuos especiales]
[bookmark: _Toc98276734]Ilustración 75 Señal de Residuos Especiales
Fuente: (Talud, 2013)
En estos residuos el contenido de sustancias que tenga características corrosivas, reactivas, tóxicas, inflamables, biológico-infecciosas o radioactivas, no superen los límites de concentración establecidos en la normativa ambiental que se expide para lo cual es necesario un manejo ambiental adecuado y mantener un control - monitoreo periódico. Para determinar si un desecho debe o no ser considerado como especial, la caracterización del mismo deberá realizarse conforme las normas técnicas establecidas por la Autoridad Ambiental Nacional, el INEN, o en su defecto por normas técnicas aceptadas a nivel internacional, aquellos que se encuentran determinados en el listado nacional de desechos especiales los mismos que serán establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales.  Se muestra el listado nacional de desechos especiales emitidos mediante el registro oficial 856.
[bookmark: _Toc98276396]Listado Nacional de desechos Especiales 
[bookmark: _Toc98276647]Tabla 21 Listado de Desechos Especiales
	Detalle
	Código

	Envases vacíos de agroquímicos con triple lavado
	ES-01

	Envases/contenedores vacíos de químicos tóxicos luego del tratamiento
	ES-02

	Plásticos de invernadero
	ES-03

	Neumáticos usados o partes de los mismos
	ES-04

	Fundas biflex, corbatines y protectores usados
	ES-05

	Equipos eléctricos y electrónicos en desuso que no han sido desensamblados, separados sus componentes o elementos constitutivos.
	ES-06

	Aceites vegetales usados generados en procesos de fritura de alimentos
	ES-07

	Escorias de acería cuyos componentes tóxicos se encuentren bajo los valores establecidos en las normas técnicas correspondientes
	ES-08


Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2012)
[bookmark: _Toc98276397]Manejo de Neumáticos como residuo especial 
 La estructura del neumático está formada en la parte interior por láminas de caucho, una malla de acero y/o textil y una capa exterior de caucho macizo moldeado, que constituye la banda de rodadura. Esta banda es la que va en contacto con la superficie del camino, tiene una alta resistencia al desgaste y a través de su diseño proporciona las características de tracción, frenado y adherencia.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276735]Ilustración 76 Neumático
Fuente: (Javier, 2005)
Durante el uso se produce un desgaste de la banda de rodadura, volviendo insegura la conducción, por lo que el neumático debe ser cambiado. Generalmente los fabricantes de neumáticos recomiendan como mínimo 3 mm de profundidad de dibujo o huella para garantizar la seguridad del vehículo. Con ese mismo objetivo, en algunos países existen normas de seguridad de tránsito que establecen la profundidad mínima de dibujo o huella en 1.6 mm. Esta es la razón por la cual existe un significativo mercado mundial de neumáticos usados, hacia aquellos países que no cuentan con este tipo de normas.
[bookmark: _Toc98276398]Composición de los Neumáticos y Principales Fuentes
Dependiendo del uso y del tamaño, los neumáticos varían en tamaño y diseño, sin embargo, la composición de los productos de los distintos fabricantes es muy similar. En la siguiente tabla se presenta un resumen de las principales características de los neumáticos usados en autos y camiones.
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[bookmark: _Toc98276736]Ilustración 77 Composición Neumático
Fuente: (Javier, 2005)
[bookmark: _Toc98276399]Generación del Residuo
Generalmente los neumáticos tienen una vida útil de 50.000 Km, aunque esto depende en gran medida del mantenimiento del vehículo y del estado de las rutas por las que transita. Los fabricantes de neumáticos han realizado esfuerzos logrando extender la vida útil a más de 100.000 km en algunos casos. Dependiendo de las propiedades del neumático usado se pueden establecer tres diferentes categorías, de acuerdo al uso o tratamiento que posteriormente se le pueda dar:
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[bookmark: _Toc98276737]Ilustración 78 Diagrama de Generación del Residuo
Fuente: (Javier, 2005)
Los neumáticos usados deben ser considerados como residuos especiales debido al gran volumen que ocupan, al difícil manejo y por tratarse de un residuo de generación masiva, con puntos de generación muy dispersos.
[image: ] 
[bookmark: _Toc98276738]Ilustración 79 Desecho Especial Neumatico
Fuente: (Javier, 2005)

 Los vertederos de residuos urbanos tienden a no recibir neumáticos enteros debido al gran volumen que ocupan, a su tendencia a subir a la superficie cuando se procede a la compactación de los residuos y a su lenta degradación natural, la cual supera los 100 años.
[bookmark: _Toc98276400]Impactos en la Salud y el Medio Ambiente
La transmisión de enfermedades al hombre por los insectos, que encuentran en el agua de lluvia estancada en los neumáticos por largos períodos un hábitat apto para crecer y multiplicarse, como es el caso de la proliferación del mosquito del Dengue. El riesgo se ve acentuado en las zonas de clima sub-tropical y tropical.
[image: llantas abandonadas - Periodico El Toston]
[bookmark: _Toc98276739]Ilustración 80 Estancamiento de Agua en Neumáticos
Fuente: (Talud, 2013)
La quema incontrolada a cielo abierto, que produce emisiones gaseosas con altos niveles de monóxido de carbono e hidrocarburos poli-aromáticos, además de que los restos orgánicos que quedan depositados en el suelo pueden afectar la flora y fauna.
[bookmark: _Toc98276648]Tabla 22 Alternativa de Gestión Integral
	Fase de ciclo de vida
	Prácticas y Recomendaciones 

	Fabricación
	Esfuerzo para mejorar el Diseño 

	Recolección y Transporte
	· Sistema libre 
· Obligación del fabricante 
· Implantación de Legislaciones 
· Municipalidades

	Almacenamiento 
	Volumen de almacenamiento

	Reciclado 
	Exportación - Importación 

	Valorización Energética
	Combustible Alternativo

	Recuperación de Materiales 
	Valorización Ecológica 

	Disposición Final 
	Relleno Sanitario 


Fuente: Autoría Propia
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[bookmark: _Toc98276740]Ilustración 81 Esquema Gestión Integral
Fuente: (Javier, 2005)

10.1. [bookmark: _Toc98276401] Residuos Peligrosos
Son los desechos sólidos, pastosos, líquidos o gaseosos resultantes de un proceso de producción, transformación, reciclaje, utilización o consumo y que contengan alguna sustancia que tenga características corrosivas, reactivas, tóxicas, inflamables, biológico infecciosas o radioactivas, que representen un riesgo para la salud humana y el ambiente de acuerdo a las disposiciones legales aplicables y Aquellos que se encuentran determinados en los listados nacionales de desechos peligrosos Estos listados serán establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales.
[image: Manejo de residuos peligrosos | Chemistry - Quizizz]
[bookmark: _Toc98276741]Ilustración 82 Señalética Residuos Peligrosos
Fuente: (Javier, 2005)
En el registro oficial 856 se detalle una lista oficial referente a desechos peligrosos, esta lista extensa separa a los residuos peligrosos que provengan de una fuente específica y no especifica, dicho listado está basado en el código CRETIB nombre que hace referencia a las iniciales de cada característica como lo es corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, infeccioso y biológico infeccios.
10.1.1. [bookmark: _Toc98276402]Listado Nacional de Desechos Peligrosos
Desechos de fuente especificas 
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Desechos de fuente no especificas 
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(Ministerio del Ambiente, 2012)
10.2. [bookmark: _Toc98276403] Manejo de Baterías de Plomo-Acido como residuo Peligroso
Un acumulador eléctrico o batería es un dispositivo que permite, mediante un proceso electroquímico, almacenar la energía eléctrica en forma de energía química y liberarla cuando se conecta con un circuito de consumo externo.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276742]Ilustración 83 Baterías de Plomo - Acido
Fuente: Google Imágenes,2022
[image: ]La batería de plomo suministra energía a través de las reacciones químicas de oxidación de plomo metálico a sulfato de plomo que ocurre en el ánodo y la reducción de óxido de plomo a sulfato de plomo que ocurre en el cátodo, utilizando un conductor iónico al que se le denomina electrolito. Mientras la batería se descarga se forma sulfato de plomo en ambos electrodos, cuando se recarga se invierten las [image: ]reacciones y el sulfato de plomo se transforma nuevamente en plomo y óxido de plomo.
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Fuente: (Martínez et al. 2005)
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[bookmark: _Toc98276405]CAMIONES RECOLECTORES: ESPECIFICACIONES, RENDIMIENTOS- RAMOSL & PAREDES L.

[bookmark: _Toc98276406]Definición de un camión recolector. 
Un camión recolector de basura es un vehículo a motor equipado con un mecanismo especializado para el funcionamiento adecuado de recolección de desechos en una ruta dentro de un área designada. Estos camiones generalmente tienen una frecuencia de funcionamiento por semana, esto dependerá de la demanda de desechos producida por la población.
La responsabilidad de la trayectoria de recolección de este tipo de vehículos es cada GAD municipal. Las principales partes de un camión recolector son: chasis, carrocería, cabina, motor, caja de velocidades, suspensión y bandeja de lixiviados. 
Tipos de camiones recolectores
En cuanto a vehículos motorizados para la recogida de residuos solidos se pueden clasificar de la siguiente manera:(Del & Metropolitano, n.d.)

[bookmark: _Toc98276649]Tabla 23. TiPOS DE VEHICULOS
	Tipo de vehículo 
	Sin compactación
	Recogida manual
	Manual

	
	Con compactación 
	Recogida trasera
	Manual

	
	
	
	Mecanizada

	
	
	Recogida frontal
	Mecanizada

	
	
	Recogida lateral
	Mecanizada



[bookmark: _Toc98276407]Con compactación
Los recolectores de carga trasera o lateral son generalmente de acero y tiene una capacidad volumétrica entre 6, 10, 15 y 19m3, están montados sobre chasis de camión de PBT compatible (9, 14, 16 y 23 toneladas) y cuentan con dispositivos hidráulicos para la descarga automática de los residuos.
La recogida con vehículo y compactación de residuos sólidos puede ser:(Rondon, T. et al., 2016)
Recogida manual
En la recogida manual con compactación, los residuos se presentan en diferentes tipos de bolsas depositadas en la vía pública o bien en cubos no normalizados. Los operarios cargan los residuos en el camión compactador. La dotación de los camiones de recogida suele ser de 4 o 5 operarios incluido el conductor.
Recogida Mecanizada
Este sistema de recogida de residuos utiliza recipientes normalizados que generalmente están ubicados en la vía pública. Estos recipientes son vaciados en el camión mediante un sistema automático, sin esfuerzo para los operarios. Este sistema tiene tres variantes, en función de cuál sea el lado del compactador por el que se eleve el contenedor. Estos sistemas o variantes se denominan: Carga Trasera, Carga Frontal y Carga Lateral. (Geesinknorba, n.d.) 
[bookmark: _Toc98276408]Sin compactación
Los primeros camiones de basura eran carros simples tirados por hombres y caballos posteriores. Los trabajadores barrían la basura en el carro y se lo llevaron a volcar. Caballos sustituyen la mano de obra, y los carros de pronto más grandes se desarrollaron para transportar cargas más grandes. Después de la invención del automóvil, el camión de la basura se mecanizó. (La Historia de Los Camiones de Basura, n.d.) 
A raíz de la mecanización de los equipos de recolección de residuos sólidos ha disminuido el uso de estos camiones recolectores sin compactación, pero se ven presentes en zonas rurales para recolección de desechos, además de su uso en la recolección de desechos de gran dimensión como residuos de la construcción. A diferencia de los mecanismos por compactación, estos dispositivos no abarcan a recoger una gran cantidad de residuos por no tener una manera de forma de poner compactar los desechos y tener un mayor volumen.
Camiones recolectores con compactación 
[bookmark: _Toc98276409]Camiones recolectores de carga posterior
Los camiones recolectores de carga posterior generalmente después que están llenos de residuos esos son empujados por un sistema hidráulico instalado en el interior del balde, este tipo de vehículos pueden ser son de dos ejes o de tres con las siguientes características:
[image: Recolección De Basura. Camión De La Basura Y La Basura Los Hombres Aislados  En Blanco Background.waste Disposal.waste Concepto De Gestión De La  Ilustración. Ilustraciones Vectoriales, Clip Art Vectorizado Libre De  Derechos. Image]
[bookmark: _Toc98276743]Ilustración 84.ejemplo de reciclamiento
Fuente :google


	CARACTERISTICAS 
	

	Capacidad de volumen 
	19 m³

	Capacidad de carga
	8400 kg

	Coeficiente de compactación 
	4

	Capacidad de carga del manipulador 
	700 kg


	Capacidad de tolva de al menos
	3 m³

	Capacidad compactación de al menos 
	1 m³

	Distancia entre ejes 
	3950 mm

	Tiempo de ciclo de carga
	45 s

	Número de ciclos de compactación/min
	4-6

	Peso total
	19500 kg



1. [bookmark: _Toc98276410]Funcionamiento 
La basura se vierte en la parte trasera del camión, y una vez que se llena se empuja a la tolva mediante un panel móvil, operado por un sistema eléctrico o manual, responsable de los trabajadores, mientras que otro panel separa los desechos. devolución de basura. Estas placas no solo empujan los desechos al contenedor, sino que también los compactan.(CELEC E.P, 2016)
Estos vehículos tienen unos cilindros hidráulicos los cuales tienen un ciclo de funcionamiento, al ser accionado los cilindros se extienden hasta el final de la caja, el panel móvil gira recogiendo todos los residuos. Los cilindros se retraen llevando todos los residuos al final y compactándolos. 
Camiones recolectores de carga lateral
Los recolectores de carga lateral tienen la característica de elevar los contenedores por la parte derecha del mismo, para vaciar los residuos en su balde, este sistema puede ser automatizado o manual. Para que el vehículo recolector de residuos tenga un funcionamiento adecuado deberá cumplir los siguientes requisitos:
 Mecanismos de compactación: su compactación puede ser manual, semiautomatizada o automatizada 
Sistema de descarga
Mecanismos de elección
Sistema hidráulico
Símbolos de funcionamiento 
Transporte de operarios
Sistema de control
Señalética
[bookmark: _Toc98276411]Funcionamiento 
Generalmente el funcionamiento de este tipo de recolectores es alinearse con el contenedor, en caso de tener un vehículo automatizado, los sensores detectan al contenedor para comenzar el proceso de vaciado del mismo. Con ayuda de dos brazos hidráulicos depositan todos los desechos en el balde. (Geesinknorba, n.d.)
[image: ]
[bookmark: _Toc98276744]Ilustración 85.Ángulos de camión

	CARACTERISTICAS 
	

	Capacidad de volumen 
	22 m³

	Capacidad de carga
	12000 kg

	Coeficiente de compactación 
	4

	Capacidad de carga del manipulador 
	700 kg


	Capacidad de tolva 
	5.5 m³

	Capacidad compactación de al menos 
	1 m³

	Distancia entre ejes 
	3950 mm

	Tiempo de ciclo de carga
	45 s

	Número de ciclos de compactación/min
	4-6.5

	Peso total
	19500 kg



[image: ]
[bookmark: _Toc98276745]Ilustración 86.Vehículo lava contenedor
[bookmark: _Toc98276412]Vehículo lava contenedor
Este tipo de vehículos que utilizan para el lavado de contenedores cuentan con un equipo especializado y automático. Este sistema realiza el lavado de contenedores lo cual lo realiza agua a presión con el objetivo de desprender los residuos que se quedan dentro de ellos. Para ello estos camiones cuentan con una cisterna dividida en partes como se observa en la siguiente figura: 
[image: ]
[bookmark: _Toc98276746]Ilustración 87.partes del camión
[bookmark: _Toc98276413]Funcionamiento 
una vez dentro el contenedor se pone en función una bomba de alta presión de pistones que hace que el agua recorra unas boquillas que se ubican en el interior del contenedor y limpian las paredes interiores. La eficiencia del lavado depende de la eficacia en el desprendimiento y transporte de la suciedad.(Geesinknorba, n.d.)
La ventaja es que al ser este el sistema más rápido de lavado, se puede incrementar la frecuencia de dicha operación, lo cual otro sistema no lo puede hacer. Además, el hecho de minimizar la interacción humana en la ejecución, hace que sea un proceso mecanizado y automatizado, reduciendo el error humano.
	CARACTERISTICAS 
	

	Capacidad de carga
	13000 kg

	Equipo de levante para contenedores
	2400-3200 litros


	Capacidad de cisterna
	6300 litros

	Presión de la bomba de lavado 
	150 BAR

	Temperatura de lavado 
	60-70 °C

	Número de calderas
	2

	Peso total
	18000 kg




Camiones recolectores de carga frontal
El recolector de basura frontal es un tipo de camión equipado con mecanismos especializados para su funcionamiento. Tienen la capacidad de recoger toneladas de residuos acumulándolos según su sistema de carga.(La Historia de Los Camiones de Basura, n.d.)
Está diseñado para garantizar un servicio regular de recolección de basura bajo demanda (generalmente tres veces por semana). Con el fin de obtener la máxima cobertura en cada ubicación. Satisface una necesidad que existe en todas las regiones donde se requiere una buena gestión de la disposición de los residuos generados por la población. Ya sea en hogares, industrias o empresas.

	CARACTERISTICAS 
	

	Capacidad de volumen 
	17 m³

	Capacidad de carga
	12000 kg

	Capacidad de carga de brazo 
	8000 lb


	Capacidad de tolva 
	9 m³

	Distancia entre ejes 
	3950 mm

	Peso total
	19500 kg


[bookmark: _Toc98276414]
Ventajas de camiones recolectores con compactación
Estanqueidad total, para evitar derrame de líquidos (lixiviados). 
Mayor índice de compresión, a fin de mejorar el rendimiento de los equipos.
Rápida absorción de residuos.
Bajo costo de mantenimiento.
Seguridad de manejo
Camiones recolectores sin compactación
Son aquellos que no poseen un sistema hidráulico de compactación, por ende, su capacidad de carga es más reducida y puede variar de 4 a 12 m3, dependiendo del tamaño y tipo de camión. Según (CELEC E.P, 2016) existen algunos tipos de camiones sin compactación:
Camión recolector con caja cerrada sin compactación
Es aquel que no disponen de mecanismo compactador por lo que su capacidad de carga es más reducida. Suelen utilizarse en pequeños núcleos urbanos de poca densidad poblacional y demográfica y con poca generación de residuos, mientras que, en ciudades de mayor tamaño, se emplean para la recogida de restos de arbolado y residuos de la limpieza viaria. Una de las particularidades de este tipo de vehículos es su bajo costo de adquisición y mantenimiento. 
[image: Camión de carga

Descripción generada automáticamente con confianza baja]
[bookmark: _Toc98276747]Ilustración 88. Camión recolector con caja cerrada sin compactación
[bookmark: _Toc98276415]Camión de caja abierta
Este tipo de vehículos se suele utilizar en áreas rurales donde el volumen de residuos es muy reducido y no se dispone de suficientes medios económicos para realizar un servicio adecuado. Al estar abierta la caja, si no se instala una lona o red, se vuelan los plásticos y papeles, y además, como la caja no suele tener la adecuada estanqueidad, se produce la pérdida de líquidos a lo largo de todo el recorrido, ensuciando las calles. En las áreas urbanas, este tipo de camión suele utilizarse para la recogida de residuos voluminosos como somieres, electrodomésticos, muebles, etc.(Rondon, T. et al., 2016)
[image: Imagen que contiene exterior, camioneta, camino, pasto

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276748]Ilustración 89.Camión de caja abierta
[bookmark: _Toc98276416]Camión para contenedores de gran capacidad (roll on–roll off)
Son vehículos especiales que van equipados con elevadores tipo "ampiroll", "cadenas", etc., para poder levantar y depositar los grandes contenedores sobre el chasis del camión para su transporte al centro de tratamiento.
[image: Camión de carga

Descripción generada automáticamente con confianza baja]
[bookmark: _Toc98276749]Ilustración 90.Camión para contenedores de gran capacidad (roll on–roll off)
[bookmark: _Toc98276417]Otros tipos de vehículos
Dentro de este concepto se incluyen los carros, remolques, volquetes, entre otros, que son movidos por tracción animal o tractores. Generalmente se usan en el medio rural, en sectores donde el volumen de residuos generados es muy pequeño. Este tipo de vehículos presenta iguales inconvenientes que los camiones de caja abierta pero indiscutiblemente están prestando un servicio a costes mínimos en áreas rurales de población muy dispersa o de poca densidad demográfica.(Rondon, T. et al., 2016)

[image: Un camión verde

Descripción generada automáticamente con confianza baja][image: Una carreta jalada por un caballo

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276750]Ilustración 91.Otros tipos de vehículos

Recomendaciones para optimizar el rendimiento de los camiones recolectores 
Los camiones recolectores generan un adecuado trabajo de recolección de residuos.
Evita contaminaciones al no general contacto con los desechos
La mano de operación es segura y eficiente
Reduce el tiempo de recolección 
Brindar mantenimientos correctivos a los sistemas hidráulicos 
Chequear el sistema eléctrico, como sensores y conexiones.
[bookmark: _Toc98276418]Consideraciones para el diseño de un sistema de recolección en una ciudad
Según (Tafur, 2009):
Tamaño de la población y características viales y urbanísticas (disposición de manzanas, calles, densidad poblacional, flujo vehicular
Topografía y estado de las vías
Conciencia y colaboración ciudadana
Separación en la fuente o recolección promiscua
Frecuencia de la recolección. Dependiendo de las condiciones climáticas, del grado de generación, del área socioeconómica, entre otros factores, se debe establecer la frecuencia de recogida de los residuos con periodicidad diaria, tres veces por semana, dos veces por semana o semanal. Los costos serán función de esta periodicidad.
Horarios. Para poder alcanzar un mayor dinamismo del servicio se hace necesario elegir aquel horario, diurno o nocturno, en que exista menor intensidad de tráfico y cree menores problemas por impacto ambiental. Las circunstancias apuntadas coinciden con horarios nocturnos. Los residuos sólidos de tipo comercial se prestan mejor a una recogida diurna que debe coincidir con la de menor intensidad del tráfico.
[bookmark: _Toc98276419]BIBLIOGRAFÍA
CELEC E.P. (2016). Instructivo para la gestión de residuos sólidos.
Del, M., & Metropolitano, D. (n.d.). Precio propuesta recolectores de basura.
Geesinknorba. (n.d.). Recolector híbrido - Equipamiento urbano - Recolector híbrido. Retrieved February 11, 2022, from http://www.interempresas.net/Equipamiento_Municipal/FeriaVirtual/Producto-Recolector-hibrido-37251.html
La historia de los camiones de basura. (n.d.). Retrieved February 11, 2022, from http://www.automotriz.mobi/coches/cars-trucks-autos/other-autos/112274.html
Rondon, T., E., Szantó, N. M., Pacheco, J. F., Contreras, E., & A., G. (2016). Guía general para la gestión de residuos sólidos domiciliarios. Manuales de La CEPAL, 209. https://repositorio.cepal.org/handle/11362/40407
Tafur, J. (2009). Ocho frecuencia de recolección de los rs. https://es.slideshare.net/ingeambiental/ocho-frecuencia-de-recoleccin-de-los-rs





[bookmark: _Toc98276420]CONTENEDORES PARA RESIDUOS SÓLIDOS ESPECIALES: CLASIFICACIÓN, TIPOS Y CARACTERÍSTICAS – GUAMAN M. & MORENO E.
[bookmark: Unlock-CAP11_~1][bookmark: _Toc94217218][bookmark: _Toc98276421]Que son los contenedores especiales 
No importa si se trata de residuos orgánicos en la cocina, papel y plástico de la oficina o de residuos especiales como pilas, con los contenedores de separación previa podrá recoger sus residuos directamente donde se generen y estos se encuentras ubicados en lugares específico (Sulo, 2020).
[bookmark: _Toc94217219][bookmark: _Toc98276422]¿Por qué se les denomina contenedores especiales?
Porque deben ser tratados separadamente de los demás residuos para evitar que estos también resulten contaminados. Los contenedores para residuos especiales son los que están destinados y recogen un tipo de basura muy determinada. Estos residuos especiales pueden variar en la cantidad, tipo, tamaño, color y forma.
Como por ejemplo se considera un residuo especial desde una pila que es de tamaño pequeño hasta basura de tamaño voluminoso como son los desechos de obras civiles.
Servicio Especial: La prestación del servicio especial, tendrá como objetivo el manejo de los desechos especiales, entre los que se pueden mencionar: 
a) Los animales muertos, cuyo peso exceda de 40 kilos. 
b) El estiércol producido en mataderos, cuarteles, parques y otros establecimientos. 
c) Restos de chatarras, metales, vidrios, muebles y enseres domésticos. 
d) Restos de poda de jardines y árboles demasiados grandes y que no pueden ser manejados por los carros recolectores de desechos sólidos. 
e) Materiales de demolición y tierras de arrojo clandestino que no puedan recolectarse mediante un sistema ordinario de recolección
f) Llantas 
g) Aparatos electrónicos, entre otros (Norma Ambiental Ecuatoriana). 
[bookmark: _Toc94217220][bookmark: _Toc98276423]Características 
· Esos contenedores deben estar preparados para evitar incompatibilidades con los residuos y que no den lugar a mezclas peligrosa.
· Que sean resistentes para su manipulación
· Con cierres sólidos y resistentes 
· Volumen adecuado para la cantidad y frecuencia de generación de esos residuos peligrosos y atendiendo a los criterios de almacenamiento de dichos residuos (Abatec, 2019).
[bookmark: _Toc94217221][bookmark: _Toc98276424]Tipos 
[bookmark: _Toc98276425]Contenedores de gran capacidad
Pueden ser abiertos o cerrados, y en algunos casos van equipados con equipo auto-compactador que permite una reducción de 2/3 del volumen de los residuos. Construidos con láminas de acero reforzadas por largueros del mismo material, disponen de puntos de enganche delanteros y traseros que permiten su carga en vehículos especiales que van equipados con elevadores tipo "ampiroll", "cadenas", también llamados “roll on-roll off”, entre otros. Dadas las características de estos vehículos hay que prever su acceso a la plataforma en que están ubicados los contenedores.
[bookmark: _Toc98276426]Contenedores abiertos 
Los contenedores abiertos sirven para depositar residuos voluminosos (somieres, electrodomésticos, muebles, entre otros), así como escombros, embalajes y materiales diversos
Contenedor para muebles, ropa, calzado. 
[bookmark: _Toc98276427]Contenedores cerrados
Medicamentos, pila, aceite
Mientras que los contenedores cerrados, que disponen de auto-compactador, se utilizan en los grandes conjuntos de viviendas, mercados, hospitales, entre otros, para depositar los residuos ordinarios y actúan como pequeñas estaciones de transferencia, reduciéndose el número de transportes hasta los centros de tratamiento. 
[bookmark: _Toc94217222][bookmark: _Toc98276428]Clasificación
Para el caso de residuos aprovechables se deberá utilizar contenedores que cumplan con los colores descritos en la Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2841 "Gestión ambiental. Estandarización de colores para recipientes de depósito y almacenamiento temporal de residuos sólidos. Requisitos" o la que haga sus veces; es decir azul para plásticos, gris para papel y cartón y verde para orgánicos (INEN, 2014).
[image: Gráfico

Descripción generada automáticamente con confianza media]
[bookmark: _Toc94218105][bookmark: _Toc98276751]Ilustración 92. Tipos de residuos con sus respectivos contenedores
Fuente: (INEN, 2014)
[bookmark: _Toc94217223][bookmark: _Toc98276429]Comparación de Contenedores en Ecuador con otro país  
[bookmark: _Toc94217224][bookmark: _Toc98276430]Punto limpio en Riobamba 
Riobamba ya cuenta con un plan de manejo llamado el “Punto Limpio” que consiste en la ejecución de una minga al interior de los domicilios con la finalidad de sacar materiales de construcción, muebles, baterías higiénicas o desechos voluminosos. El punto limpio se crea con la finalidad de que la ciudadanía deje de arrojar este tipo de material en los contenedores actuales, y así concienciar a la ciudadanía a cuidar y mantener los nuevos vehículos de carga lateral. 
Como parte del plan el ciudadano cuenta con la opción de requerir de manera directa el retiro de su domicilio hasta de tres quintales de material pétreo, así como muebles, electrodomésticos y llantas. Para esto deberá marcar el número 2943266 y requerir este servicio municipal sin costo. Donde el gobierno municipal con el equipo técnico de la dirección trasladará estos materiales con el apoyo de  volquetas y cargadoras al sector de Porlón para su disposición final.
Según Geovanny Bonifaz, director de la dependencia de Higiene municipal, manifiesta que es una actividad que se realiza previo la colocación de los contenedores, Esta actividad se realizará cada seis meses, los días domingos en horarios de 8 a 12h00 (Municipio, 2019).
[image: Municipio Riobamba on Twitter: &quot;#YaruquíesSiClasifica Puedes solicitar este  servicio gratuito de recolección al número 294 3266, de la Dirección de  Higiene Municipal. #AcolitaDeTiDepende #VivimosBien  https://t.co/Vc9hXZJ7lw&quot; / Twitter]
[bookmark: _Toc94218106][bookmark: _Toc98276752]Ilustración 93. Punto limpio en Riobamba
Fuente: (Municipio, 2019)
[bookmark: _Toc94217225][bookmark: _Toc98276431]Punto limpio en Quito
Según los datos del Municipio, en Quito se genera un promedio de 2000 toneladas de basura. Donde el 0,09% son pilas y fluorescentes, el 0,86% es lacas y pinturas, 0,23% medicinas caducada y 0,18%. Artefactos electrónicos. La Empresa Pública Metropolitana de Gestión Integral de Residuos Sólidos manifiesta que estos desechos contienen componentes altamente nocivos por lo que requieren un tratamiento especial. Para ende, el Cabildo ubica contenedores especiales en todo el Distrito con el fin de desecharlos de manera adecuada.
Los contenedores que se colocaron son de color rojo y amarillo y poseen una etiqueta para su correcta colocación. En estos contenedores se puede colocar focos ahorradores y fluorescentes enteros e intactos, pilas usadas dentro de recipientes limpios, lacas y pinturas bien tapadas en su envase original, medicamentos caducados en sus envases bien cerrados y material electrónico o electrodoméstico de un tamaño máximo de una laptop o tostadora (El comercio, 2018).
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[bookmark: _Toc94218107][bookmark: _Toc98276753]Ilustración 94. Punto limpio en Quito
Fuente: (El comercio, 2018)
[bookmark: _Toc94217226][bookmark: _Toc98276432]El punto verde o limpio en España
En España también existen los puntos limpios los cuales son zonas especiales que normalmente se encuentran fuera de la ciudad,  donde se recogen de forma gratuita los residuos que, por su peligrosidad o tamaño, no se pueden depositar en los contenedores para basura habilitados en la calle. Los contenedores especiales llevan una etiqueta que menciona lo siguiente: “EL PUNTO LIMPIO ES PARA BASURA VOLUMINOSA Y RESIDUOS PELIGROSOS DE TRATAMIENTO ESPECIAL”. 
[image: puntos limpios españa]
[bookmark: _Toc94218108][bookmark: _Toc98276754]Ilustración 95. Punto verde o limpio en España
Fuente: (Ovacen, 2020)
Los contenedores para residuos especiales en España se clasifican en 4 tipos:
· Residuos Tóxicos y Peligrosos (RTP), pinturas,lacas resinas, disolventes, etc.) Se considera RTP tanto la sustancia como el recipiente que la ha contenido.
· Residuos químicos. Su gestión se realiza de forma separada como los fertilizantes, fitosanitarios, etc.
· Residuos de construcción y demolición (RCD). Los producidos en las actividades de obras y construcción 
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos (RAEE). Son los aparatos que funcionan con pilas o conectados a la red eléctrica. (Ovacen, 2020) 
[bookmark: _Toc94217227][bookmark: _Toc98276433]Puntos limpios de proximidad
El Punto Limpio de Proximidad (PLP) es un mueble urbano para el reciclado de residuos. 
[image: Punto limpio de proximidad]
[bookmark: _Toc94218109][bookmark: _Toc98276755]Ilustración 96. Puntos limpios de proximidad
Fuente: (Sanimobel, 2022)
Estos contenedores especiales recolectan los siguientes residuos:
· Ropa y zapatos
· Pequeños electrodomésticos
· Tóner
· Aceite
· CD 
· Pilas
Características técnicas
· Para cada uno de estos residuos, el mueble dispone de un buzón o embocadura de admisión adecuada a su tamaño y a las características de su depósito.
· El mueble se compone de dos partes principales: la carcasa exterior y los contenedores interiores.
· Todos los componentes se fabrican en acero inoxidable a excepción de las embocaduras de admisión que son de fundición de aluminio.
· Los contenedores interiores son de plástico estándar de 80 litros equipados con ruedas, tapa y asa. (Sanimobel, 2022)
[bookmark: _Toc94217228][bookmark: _Toc98276434]Criterios 
Para almacenar los desechos especiales en sus contenedores se consideran los siguientes como son:
· Tiempo. Los residuos especiales no pueden estar almacenados más de seis meses. Para ello es importante que se señale bien la ubicación de cada residuo y la fecha de almacenamiento y colocarlos de forma adecuada, agrupando los contenedores por tipos de residuos y fecha, para facilitar que las empresas de gestión de residuos puedan retirarlos a tiempo y sin problemas.
· Medidas de seguridad. Hay que evitar la generación de calor, explosiones y/o formación de sustancias tóxicas. Para ello los espacios deben contar con ventilación natural o artificial y mantener una temperatura constante, para evitar la formación de vapores. También es recomendables utilizar sistemas de retención para evitar la contaminación provocada por derrames accidentales y cumplir con los sistemas de protección contra incendios.
· Agentes externos. Hay que evitar que los residuos peligrosos almacenados tengan contacto con lluvia, viento o nieve. 
· Ubicación del almacenamiento: Hay que saber dónde ubicar el almacén de residuos especiales para mantener una distancia de seguridad y evitar zonas conflictivas que puedan contaminarse, como un cauce público.
· Zonas de carga y descarga: Cada espacio de almacenamiento de contar con una zona de carga y descarga de residuos. Estas zonas deben disponer de un material absorbente para la recogida de derrames accidentales que puedan producirse en esta tarea y estar cubiertas para proteger de la lluvia y del sol.
· Área accesible solo a personas autorizadas: El área de almacenamiento de residuos peligrosos debe estar claramente identificada y solo pueden acceder a ella las personas autorizadas, que estén capacitadas para el manejo y almacenamiento de residuos peligrosos y que sepa cómo responder ante una emergencia (Leonardo, 2020).

[bookmark: _Toc94217229][bookmark: _Toc98276435]Mantenimiento 
Para que los contenedores tengan la vida útil que se estipula en los estudios técnicos, es necesario que exista un mantenimiento tanto preventivo como correctivo.
Mantenimiento Preventivo.
Necesario para lograr el perfecto funcionamiento, limpieza y estética de los diferentes elementos urbanos con todos sus componentes, para garantizar su funcionalidad y operatividad. 
· Colocación de adhesivos nuevos.
· Lijado y pintado de superficies.
· Limpieza de grafitis.
· Lavado
Mantenimiento Correctivo y sustituciones.
Reparación 'in situ' o sustitución de todo elemento deteriorado. La sustitución se llevará a cabo cuando no sea posible la reparación 'in situ'.
La reparación o en su caso la sustitución será efectiva en el plazo máximo de 24 horas.  
· Sustitución de elementos deteriorados o rotos.
· Instalación in situ. (Alquienvas, 2017)
[bookmark: _Toc94217230][bookmark: _Toc98276436]Catálogo de contenedores especiales 
Para tener una mejor idea de los tipos de contenedores especiales existentes en el mercado se obtuvo un catálogo de una empresa de España llamada ALQUI.ENVAS en las cuales se encontró diferentes contenedores como son para aceite usado, baterías, pilas que cumplen con ciertas especificaciones. 
CONTENEDORES PARA ACEITE USADO
[image: Imagen que contiene taza, café, naranja, tabla

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc94218110][bookmark: _Toc98276756]Ilustración 97. Contenedores para aceite usado
Fuente: (Alquienvas, 2017)

ESPECIFICACIONES 
Recipientes para aceite denominado contenedor Ecoil. 
Fabricado: Polietileno. 
Disponible para diferentes tipos de aceite: aceite vegetal (verde), aceite de frenos(naranja) y mineral(negro). 
Capacidad: 300,600 y 1200litros
CONTENEDORES PARA BATERÍAS USADAS
[image: Imagen que contiene tabla, calle, ciudad

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc94218111][bookmark: _Toc98276757]Ilustración 98. Contenedores para baterías usadas
Fuente: (Alquienvas, 2017)
ESPECIFICACIONES
Fabricado: Polietileno 
Medidas: 850, 550 y 250 litros.
Su Fondo interior es en forma de canales para que no se acumule el ácido en una posible fuga. La estructura presenta unos enganches para poder elevar el contenedor usando cadenas y también unos patines inferiores para su desplazamientos.
RECICLAPILAS
[image: Imagen que contiene botella

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc94218112][bookmark: _Toc98276758]Ilustración 99. Contenedores para pilas
Fuente: (Alquienvas, 2017)
ESPECIFICACIONES
Material: Polipropileno
Dispone de dos compartimentos separados: uno de mayor tamaño, destinado al alojamiento de pilas Cilíndricas, y el segundo de tamaño más reducido para de pilas botón. 
Capacidad: 240 cl. (aprox. 30 pilas AAA y 100 pilas botón). (Alquienvas, 2017)
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[bookmark: _Toc98276438]BARREDORAS MECÁNICAS Y SUS CARACTERÍSTICAS - LLAMUCA. & VIMOS.
[bookmark: _Hlk42761313][bookmark: _Toc96378735][bookmark: _Toc98276439]Objetivos
[bookmark: _Toc96378736][bookmark: _Toc98276440]Objetivo general 
Recopilar información sobre las barrederas mecánicas.
[bookmark: _Toc96378737][bookmark: _Toc98276441]Objetivos específicos 
· Exponer los tipos de barrederas.
· Resumir las características de las barredoras mecánicas.
[bookmark: _Toc96378738][bookmark: _Toc98276442]Contenido
¿Qué es un barrido mecánico?
Se entiende como el tratamiento de limpieza efectuado por una máquina autopropulsada, denominadas auto barredoras o barredoras, dotadas de un conjunto de cepillos escarificadores mediante los cuales se consiguen arrancar la suciedad incrustada en el pavimento, dirigiéndola hacia un sistema mecánico que la transporta a un depósito interno. (S.A.M., 2017)
¿Qué es una barredora mecánica?
Son máquinas capaces de barrer cualquier superficie pavimentada. Recogiendo la basura gruesa y el polvo más fino. Cuentan con un sistema de recogido de residuos por medio de cepillos laterales que conducen la basura hacia el centro de la máquina, donde un cepillo central cilíndrico la recoge y la introduce en una tolva, limpiando de manera rápida y eficiente diferentes zonas urbanas. (ASECA, 2019)
[bookmark: _Toc96378739][bookmark: _Toc98276443]Tipos de barredoras
Los tipos más importantes de barredoras serían las de arrastre y las barredoras por succión.
[bookmark: _Toc96378740][bookmark: _Toc98276444]Barredoras de arrastre
[image: Barredoras de Arrastre en Guinea - Suministros Urbanos PIQERSA]
[bookmark: _Toc98276759]Ilustración 100. Barredoras
Este tipo de barredora basa su eficacia en dos grupos de cepillos que arrancan del suelo los residuos y los dirigen hacia el centro de la máquina. En la parte frontal suele llevar un equipo de humectación para evitar la formación de polvo. Tras los rociadores se encuentran los cepillos delanteros, que tienen por misión ampliar el ancho de barrido, arrancar y recoger todos los residuos depositados en la línea de bordillo y guiarlos a la línea de acción cubierta por el cepillo posterior, encargado de recogerlos. (ambientum, 2016)
Una parte importante del volumen de la máquina lo constituye el depósito de residuos, pues este tipo de máquinas, más apropiado para altos grados de ensuciamiento, precisa de una tolva de gran capacidad para evitar pérdidas de productividad por excesivos desplazamientos para descargar.
Todos los elementos, al ser regulables, unos de forma permanente en el taller de mantenimiento y otros en la propia operación de barrido, confieren a estas máquinas una gran adaptación a condiciones especiales o particulares.
[bookmark: _Toc96378741][bookmark: _Toc98276445]Barredora de aspiración
[image: Barredoras de succión - Aseca - Maquinaria]
[bookmark: _Toc98276760]Ilustración 101.Barredora de aspiración
Este tipo de barredoras está destinado a áreas con menor grado de ensuciamiento en las que se desee un acabado más perfecto y el barrido de un mayor porcentaje del polvo depositado sobre los pavimentos. Las baterías de cepillos tienen en este caso la misión más concreta de concentrar los residuos bajo la tolva de aspiración. Los residuos y el polvo atmosférico depositado en la vía pública son aspirados y arrastrados hacia un depósito. Su propio principio de funcionamiento hace que estas máquinas sean propensas a la formación de polvo, pero la mayor humectación y, sobre todo, su uso en áreas menos suciedad, reduce el riesgo de molestias. (ambientum, 2016)
La regulación de la altura de la boca de aspiración, su movimiento automático para evitar obstáculos que puedan dañarla y la elevación y acercamiento de cepillos y mecanismos, hacen de estas máquinas equipos sofisticados que deben ser sometidos a un control y mantenimiento muy exigentes. En los últimos años, se ha desarrollado una tendencia hacia la simplificación de estos equipos, en especial los de tamaño medio, que los está haciendo cada vez más útiles y fiables.
Las barredoras de aspiración de gran capacidad montadas sobre camión tienen la ventaja de alcanzar hasta los 100 km/h en su desplazamiento, velocidad muy superior a la de las barredoras de arrastre, que suelen ir montadas sobre chasis autoportante y generalmente no llegan a superar los 50 km/h. (ambientum, 2016)
Barredora de aspiración Green Machines 636
[image: https://barredorasmonterrey.com/wp-content/uploads/2016/12/636-barredora-exterior-tennant-1-1.jpg]
[bookmark: _Toc98276761]Ilustración 102. Barredora de aspiración Green Machines 636

[bookmark: _Toc98276446] Especificaciones técnicas de una barredera mecánica 
 
	CAMION BARREDOR​

	COMPONENTE​
	DESCRIPCIÓN​

	Tanque de agua​
	mínimo 1500 litros​

	Material tanque de agua​
	Acero inoxidable o Acero con recubrimiento​

	Aspersores cepillo central​
	al menos 5​

	Aspersores cepillo lateral​
	al menos 4​

	Tolva​
	mínimo 6 m3​

	Material de la tolva​
	Acero de Alta resistencia o equivalente​

	Altura de descarga​
	mínimo 900 mm​

	Velocidad de traslado​
	mínimo  80 km/h​

	Velocidad de trabajo​
	entre 10 y 15  km/h​

	Sello de tolva​
	Protección de fuga de lixiviados que evite derrames durante la operación y traslado de la carga. ​

	Sistema de descarga​
	Volteo, activación desde cabina y exterior. Ciclo automático y ciclo manual​


 
	CAMION BARREDOR​

	COMPONENTE​
	DESCRIPCIÓN​

	Tanque de agua​
	mínimo 1500 litros​

	Material tanque de agua​
	Acero inoxidable o Acero con recubrimiento​

	Aspersores cepillo central​
	al menos 5​

	Aspersores cepillo lateral​
	al menos 4​

	Tolva​
	mínimo 6 m3​

	Material de la tolva​
	Acero de Alta resistencia o equivalente​

	Altura de descarga​
	mínimo 900 mm​

	Velocidad de traslado​
	mínimo  80 km/h​

	Velocidad de trabajo​
	entre 10 y 15  km/h​

	Sello de tolva​
	Protección de fuga de lixiviados que evite derrames durante la operación y traslado de la carga. ​

	Sistema de descarga​
	Volteo, activación desde cabina y exterior. Ciclo automático y ciclo manual​




 
	SISTEMA DE LUCES Y SEGURIDAD​

	Luces adicionales​
	Adicional a las luces de volumen, al menos 2 balizas ámbar (una sobre cabina y una posterior, sin sobrepasar altura límite del Reglamento de Pesos y Dimensiones MTOP).​

	Sistema de vigilancia y control de cabina y chasis​
	Tacógrafo, con capacidad de almacenar información de 5 días mínimo, Sistema de grabación continúa de al menos 2 cámaras: interior cabina (1), tolva de carga (1), mínimo 64 GB con posibilidad de ser descargada a un computador y con capacidad de interconexión con el sistema de monitoreo de geolocalización (AVL) en tiempo real.  ​

	 ​
	Radiotransmisor compatible con el sistema de comunicación de la EMASEO E.P. (Tipo Motorola DPG 500).​

	Pintura​
	Blanco, Poliuretano de alto brillo de 120 micras mínimo​

	Brandeo​
	Lateral, según manual de Marca Municipal aprobado por EMASEO EP, identificación en las puertas número de unidad.​

	Reflectivo​
	Según NTE INEN 1155​



 
	CERTIFICADOS​

	De la Caja​
	Certificado de compatibilidad del sistema aliado con el chasis, emitido por el representante del chasis.​

	Del material​
	Certificado de calidad de aceros empleados, con declaración de primera parte de su uso.​

	Del Chasis​
	Certificado de homologación vehicular ANT, Certificado RTE INEN 034.​

	Emisiones​
	Certificado del cumplimiento Euro 3 o superior por organismo acreditado en RTE INEN 017. Declaración de primera parte que el motor soporta combustibles de más 850 ppm de azufre.​

	Distribuidor autorizado​
	Certificados de ser representante, distribuidor o agente comercial autorizado del Chasis y/o equipo aliado. ​

	Taller autorizado​
	Presentar certificado de contar con taller o talleres de servicio autorizado de las marcas del chasis y/o equipo aliado.​

	Plazo de entrega​
	180 días contados a partir de la entrega del anticipo.​

	Garantías​
	Serán entregadas por el apoderado o representante que este nombrado y domiciliado en el territorio ecuatoriano.​

	
	 ​

	
	Garantía de fiel cumplimiento​

	
	Garantía de buen uso del anticipo​

	
	Garantía Técnica​

	Certificación del cumplimiento de los requisitos​
	Presentar actas de entrega recepción de las unidades, en las que se describan las especificaciones técnicas.​



[bookmark: _Toc98276447]Precio
 335.000.00$ a 359.000.000$
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[bookmark: _Toc98276449]TIPOS DE DISPOSICIÓN FINAL DE RESIDUOS SÓLIDOS: BOTADEROS, VERTEDEROS, RELLENOS SANITARIOS, RELLENOS ESPECIALES – ANGO G. & CHANALUISA D.

Disposición final
Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos sólidos, como última etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura. Constituye la última actividad del sistema de limpieza pública.
La disposición final consiste en los procesos u operaciones que se realizan para tratar o disponer en un determinado lugar los residuos sólidos, como última etapa de su manejo, en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura. La disposición final se debe realizar en infraestructuras habilitadas, es decir en instalaciones debidamente equipadas y operadas. Nunca en botaderos clandestinos a cielo abierto. (MINAM, 2015)
Disposición final de residuos Sólidos municipales
La disposición final de los residuos sólidos municipales es la acción de depositarlos permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuados para evitar daños al ambiente. Sin embargo, esta premisa no siempre se cumple, debido a que por lo general los sitios generalmente no satisfacen las características necesarias
Las condiciones mínimas que debe cumplir un sitio de disposición final de residuos sólidos municipales son las siguientes:
· Restricción por afectación a obras civiles o áreas naturales protegidas.
· El sitio de disposición final de residuos sólidos municipales no debe ubicarse en zonas de pantanos, marismas y similares, así como tampoco sobre o cerca de fallas geológicas o taludes inestables.
· Se debe garantizar que no exista conexión con los acuíferos de forma natural y que, por las características de infiltración del terreno, un líquido vertido en la superficie tarde más de 100 años en llegar al manto freático.
En caso de que no se cumpla alguna condición, con la consecuente amenaza de contaminación a cuerpos de agua superficiales y subterráneos, se debe recurrir a soluciones mediante obras de ingeniería.
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[bookmark: _Toc98276762]Ilustración 103.Esquema de tratamiento de residuos Sólidos.
Fuente: (MINAM, 2015)

[bookmark: _Toc94087161][bookmark: _Toc98276450]BOTADEROS 
Un botadero es el lugar donde se disponen los residuos sólidos sin ningún tipo de control; los
residuos no se compactan ni cubren diariamente y eso produce olores desagradables, gases y
líquidos contaminantes.
Generalmente no cuentan con la infraestructura necesaria ni suficiente para ser considerado
como un relleno sanitario. Solo cuando son botaderos controlados podrían presentar ventajas,
pero es importante recalcar que este tipo de botaderos solo es usado de manera temporal debido a
una situación de emergencia, en donde se consideran condiciones mínimas de operación para que
los residuos no se encuentren a cielo abierto; estos residuos deberán ser compactados en capas
para reducir su volumen y serán confinados periódicamente con material de cobertura.(CONAM, 2004)
En Ecuador hay retos pendientes porque 109 de los 221 cantones tienen botaderos de basura a cielo abierto en los que se disponen los desechos sin ningún tipo de tratamiento. Un total de 71 municipios cuentan con relleno sanitario y 41 con celdas emergentes, según los datos del Sistema de Información Ambiental del MAE
De estos 109 que disponen la basura de forma incorrecta, 67 están en la Costa, 27 en la Sierra, 12 en la región Amazónica y 3 en la Insular (Galápagos). En 2012 había 177 botaderos. A la fecha se han cerrado 68. (El Universo, 2018) 

[image: ]
[bookmark: _Toc98276763]Ilustración 104. Botadero de Basura.
Fuente: (El Comercio, 2019)
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Figura 1. 
Esquema de Un Vertedero.
[image: ]
Fuente: (CEMPRE, 2019)
Un vertedero es una forma de disposición final de los residuos sólidos, que se caracteriza por la simple descarga (vertido) de los residuos sobre el terreno, sin medidas de protección para el medio ambiente o la salud pública. Es lo mismo que la descarga de residuos a cielo abierto. 
Los residuos así tratados acarrean problemas de salud pública, como proliferación de transmisores de enfermedades (moscas, mosquitos, cucarachas, ratas, etc.), generación de malos olores y, principalmente, la contaminación de la tierra y de las aguas superficiales y subterráneas a través del lixiviado (líquido de color oscuro, mal oliente y de elevado potencial contaminante, producido por la descomposición de materia orgánica contenida en los residuos sólidos), comprometiendo los recursos hídricos y el suelo.(CEMPRE, 2019) 
 A esta situación se añade la absoluta falta de control en cuanto a los tipos de residuos recibidos en estos sitios, donde se acumulan inclusive desechos originados por los servicios de salud y las industrias. Comúnmente se asocian a los vertederos situaciones altamente indeseables, como la cría de cerdos y la existencia de hurgadores (los cuales, muchas veces, son residentes de la localidad).
[bookmark: _Toc94087163][bookmark: _Toc98276452]RELLENOS SANITARIOS 
[image: Relleno Sanitario: Definición, Función, Tipos, Ventajas, Desventajas Y Más]
[bookmark: _Toc98276764]Ilustración 105.Relleno Sanitario del DMQ
Fuente: EMGIRS (2021)
Es la técnica que mejor se adapta en nuestro medio para disponer de manera sanitaria los residuos sólidos, y esto desde el punto de vista técnico como económico; Acompañado de una buena gestión integral, es decir con el manejo adecuado de una serie de actividades asociadas con la generación, separación almacenamiento, recolección, transporte, barrido, tratamiento y disposición final, a fin de que se armonicen con los mejores principios de Salud Pública, de Economía, Ingeniería, Estética y otras consideraciones ambientales. De allí que el relleno sanitario manual se presenta como una alternativa técnica y económicamente factible, tanto en beneficio de poblaciones con menos de 30.000 habitantes, que no tienen forma de adquirir equipo pesado para construir y operar un relleno sanitario convencional. 
Esta técnica de operación solo requiere equipo pesado para la adecuación del sitio, para la construcción de la vía interna, la preparación de la base de soporte o la excavación de zanjas y la extracción de material de cobertura, los demás trabajos pueden realizarse con los trabajadores. Por último, este tipo de relleno puede servir a dos o más poblaciones, hasta llegar a convertirse en una solución regional; es decir estar en condiciones de brindar el servicio de disposición final de residuos sólidos a varias poblaciones cercanas y que generen hasta 15 toneladas diarias.
De igual manera (Benavides, 2007)menciona que es una técnica para la disposición de la basura en el suelo, sin causar perjuicio al ambiente y sin causar molestias o peligro para la salud y seguridad pública, utilizando principios de ingeniería, para confinar la basura en la mínima área posible reduciendo su volumen hasta la cantidad practicable, para luego cubrir las basuras así depositadas con una capa de tierra diariamente, al final de la jornada, o tan frecuentemente como sea posible. 
Normalmente, las condiciones y características de los terrenos exigen una operación combinada de los distintos sistemas tendientes a un mejor aprovechamiento de la disponibilidad del terreno, material de recubrimiento y rendimiento de los equipos de operación.
[bookmark: _Toc94087164][bookmark: _Toc98276453]Tipos de rellenos sanitarios 
I. [bookmark: _Toc94087165][bookmark: _Toc98276454]Relleno sanitario tipo área.
normalmente este tipo de relleno se emplea cuando se dispone de terrenos con depresiones y hondonadas naturales y artificiales, canteras producidas por extracción de materiales como arena, arcilla, grava y otros similares.
II. [bookmark: _Toc94087166][bookmark: _Toc98276455]Relleno sanitario tipo zanja o trinchera.
El método de operación del relleno sanitario tipo zanja puede excavarse por completo antes de iniciar en ella el vaciamiento de los desperdicios.
III. [bookmark: _Toc94087167][bookmark: _Toc98276456]Relleno Sanitario Tipo Rampa
se opera en forma similar a los rellenos de área, pero los desperdicios descargados se extienden sobre una rampa, se apisonan y recubren diariamente con una capa de material de cobertura. La rampa debe tener una pendiente de unos 30º
Otra clasificación de los tipos de Relleno Sanitario, tiene relación con la disposición final de los residuos sólidos, se podría tener tres tipos de rellenos sanitarios:
IV. [bookmark: _Toc94087168][bookmark: _Toc98276457]Relleno Sanitario Mecanizado
Es aquel diseñado para las grandes ciudades y poblaciones que generan más de 40 toneladas diarias. Por sus exigencias es un proyecto de ingeniería bastante complejo, que va más allá de operar con equipo pesado. Para operar este tipo de relleno sanitario se requiere del uso de un compactador de residuos sólidos, así como equipo especializado para el movimiento de tierra: tractor de oruga, retroexcavadora, cargador, volquetas, etc. 
V. [bookmark: _Toc94087169][bookmark: _Toc98276458]Relleno Sanitario Semicontrolado
Cuando la población genere o tenga que disponer entre 16 y 40 toneladas diarias de RS en el relleno sanitario, es conveniente usar maquinaria pesada como apoyo al trabajo manual, a fin de hacer una buena compactación de la basura, estabilizar los terraplenes y dar mayor vida útil al relleno. 
VI. [bookmark: _Toc94087170][bookmark: _Toc98276459]Relleno Sanitario Manual
Es una adaptación del concepto del relleno para las pequeñas poblaciones que por la cantidad y tipo de residuos que producen, menos de 15 toneladas de basura diaria, además de sus condiciones económicas, no están en capacidad de adquirir el equipo pesado debido a sus altos costos de operación y mantenimiento.
[bookmark: _Toc94087171][bookmark: _Toc98276460]Principios básicos para el funcionamiento del Relleno Sanitario 
[bookmark: _Toc94087172][bookmark: _Toc98276461]El relleno debe contar con:
· Una buena compactación de los desechos sólidos, antes y después de cubrirlos con tierra.
· Cubrimiento diario de la basura con una capa de tierra o material similar.
· Controlar con drenajes y otras técnicas los líquidos o percolados y los gases que produce el relleno, para mantener las mejores condiciones de operación y proteger el ambiente.
· Evitar por medio de canales y drenajes que el agua de lluvia ingrese al relleno sanitario.
· Una supervisión constante, tanto de los administradores como de las organizaciones comunales. 
[bookmark: _Toc94087173][bookmark: _Toc98276462]Ventajas del Relleno Sanitario
· El relleno sanitario es un método completo y definitivo para la eliminación de todo tipo de desechos sólidos.
· Evita los problemas de cenizas y de materiales que no se descomponen.
· Tiene bajos costos de operación y mantenimiento.
· Genera empleo para mano de obra no calificada.
· Puede ubicarse cerca al área urbana, rediciendo los costos de transporte y facilitando la supervisión por parte de la comunidad. 
[bookmark: _Toc94087174][bookmark: _Toc98276463]Desventajas
· Adquisición de grandes superficies de terreno.
· Generan gases de vertedero y líquidos lixiviados provocados por el decaimiento biológico de la materia orgánica, la descomposición de la materia orgánica e inorgánica por acción de agua infiltrada y el percolado existente.
· Riesgo de ser botadero a cielo abierto por las carencias políticas municipales y si no existen fondos suficientes para invertir en la correcta operación y mantenimiento.
· Eventual contaminación de aguas subterráneas y superficiales si no se toman las debidas precauciones. 
· Asentamientos que dependerán de la profundidad del relleno, tipo de desechos y grado de compactación. 
· Contaminación visual.
· Si se tiene un mal diseño va a producir exceso de gases de efecto invernadero.
[bookmark: _Toc94087175][bookmark: _Toc98276464]Componentes de los rellenos sanitarios 
[bookmark: _Toc94087176][bookmark: _Toc98276465]Suelo Soporte
 Debe ser lo suficientemente impermeable para evitar que los lixiviados se infiltren hacia cursos de agua subterránea. Como medida de protección ambiental es recomendable impermeabilizar el suelo de fondo como material arcilloso compactado y/o utilizar geomembranas.(Cubillo, 2005)
[bookmark: _Toc94087177][bookmark: _Toc98276466]Cunetas de coronación 
Interceptan las aguas lluvias y las desvían antes de que tomen contacto con la masa de basura, evitando de esta manera que se contaminen y que perjudiquen.
[bookmark: _Toc94087178][bookmark: _Toc98276467]Drenes De Lixiviados 
Permiten captar y conducir estos líquidos hacia un tanque de almacenamiento.
[bookmark: _Toc94087179][bookmark: _Toc98276468]Sistema de almacenamiento de lixiviados 
Todos los líquidos captados por los drenes de lixiviados, son descargados en un tanque de almacenamiento, para posteriormente ser tratados o recirculados hacia la parte alta del relleno.
[bookmark: _Toc94087180][bookmark: _Toc98276469]Material de cobertura
 Sirve para tapar los desechos sólidos con el objeto de neutralizar los malos olores y eliminar la presencia de vectores como moscas y roedores.
[bookmark: _Toc94087181][bookmark: _Toc98276470]Ductos de gases
Posibilitan la salida de los gases, especialmente del biogás que se origina en el interior del relleno, el cual puede ser aprovechado en el propio relleno o en las comunidades aledañas.
[bookmark: _Toc94087182][bookmark: _Toc98276471]Pozos de monitoreo de aguas subterráneas 
Instalados en puntos estratégicos para controlar y validar la gestión de los lixiviados.
[bookmark: _Toc94087183][bookmark: _Toc98276472]Área de terreno 
El terreno debe ser lo suficientemente grande como para garantizar una vida útil del relleno de por lo menos 20 años.
[bookmark: _Toc94087184][bookmark: _Toc98276473]Bascula de pesaje 
Permite registrar la cantidad de desechos sólidos que ingresan al relleno y mantener registros y controles adecuados.
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[bookmark: _Toc98276475] CANTONES ECUATORIANOS CON RELLENOS SANITARIOS, BOTADEROS Y VERTEDEROS – VACA C. & GUAMAN M.
[bookmark: _Toc98276476]DEFINICIONES
Relleno Sanitario: Es el sitio que es proyectado, construido y operado mediante la aplicación de técnicas de ingeniería sanitaria y ambiental.
Vertedero: Un vertedero es un lugar, preparado previamente para ello, en el que se vierten basuras, residuos o escombros. Antes de almacenar los desechos, se le da al terreno una geometría adecuada con máquinas excavadoras y se recubre con un revestimiento impermeable artificial para evitar que los residuos contaminen el suelo.
Botadero: Un botadero es el lugar donde se disponen los residuos sólidos sin ningún tipo de control; los residuos no se compactan ni cubren diariamente y eso produce olores desagradables, gases y líquidos contaminantes. (Pereira & Medrano, 2016)
[bookmark: _Toc98276477]ANTECEDENTES
Desde hace varias décadas, Ecuador enfrenta una profunda crisis en la Gestión Integral      de Residuos Sólidos (GIRS) caracterizada por un incremento masivo en la generación de residuos, por la ausencia de políticas de reducción, responsabilidad extendida al productor y clasificación en la fuente.
De acuerdo con los datos del INEC, para 2018, en el 85 % de los casos los RSU son manejados por los municipios, el 5 % por empresas públicas, el 9 % por empresas mancomunadas (empresa pública que tiene varios municipios como socios) y el 6 % por mancomunidades (asociación de municipios).
[image: Mapa

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276765]Ilustración 106.Tipos de administración de recolección de residuos sólidos en el Ecuador
Fuente: (Solíz, Durango, & Solano, 2020)
[bookmark: _Toc98276478]Cifras de producción de residuos sólidos en ecuador
Los resultados del SNIM (Sistema Nacional de Información Municipal) con las cifras de los 221 cantones en las 24 provincias reportan que, a 2019, en Ecuador se generaban aproximadamente 12 900 toneladas de residuos sólidos diarios, En 2020, en el marco de la emergencia sanitaria, la mayoría de los municipios reportaron un incremento de al menos un 25 % en la generación de los residuos.

[bookmark: _Toc98276766]Ilustración 107.Cifras de producción de residuos sólidos en el Ecuador
Fuente: (Solíz, Durango, & Solano, 2020)
[bookmark: _Toc98276479]Ciudades con mayor producción de residuos (per cápita/densidad poblacional)
En el País existen 10 cantones con mayor producción de residuos sólidos per cápita en relación con la densidad poblacional, los cuales son: (Guayaquil, Quito, Santo Domingo, Cuenca, Portoviejo, Ambato, Manta, Esmeraldas, Durán y Quevedo) son los responsables del 70 % del total de generación de residuos nivel nacional. (Ortiz, 2016)
El índice de residuos per cápita promedio en estos 10 cantones es de1.07 kg/hab/día como se puede visualizar en la tabla a continuación. 

[bookmark: _Toc98276650]Tabla 24.Cantones del Ecuador con Mayor producción de Residuos Solidos
	Provincia
	Cantón
	Población total
	Densidad Poblacional (hab/km2)
	Disposición Final
	Producción de residuos Ton/seman.
	Administración

	Pichincha
	Quito
	2 690 150
	4 347,98
	Relleno
	12 600
	Mixta

	Guayas
	Guayaquil
	2 671 801
	918,72
	Relleno
	16 450
	Privada

	Sto. Domingo
	Sto. Domingo
	442 788
	279,36
	Botadero controlado
	2 240
	Pública

	Azuay
	Cuenca
	614 539
	279,65
	Relleno
	2 160
	Pública

	Manabí
	Portoviejo
	316 444
	533,62
	Botadero controlado
	2 100
	Pública

	Tungurahua
	Ambato
	378 523
	3 839,53
	Relleno
	1 540
	Pública

	Manabí
	Manta
	259 052
	1 046,34
	Botadero controlado
	1 600
	Pública

	Esmeraldas
	Esmeraldas
	214 975
	2 297,63
	Botadero controlado
	1 540
	Pública

	Guayas
	Durán
	300 488
	785,40
	Relleno
	1 400
	Pública

	Los Ríos
	Quevedo
	207 064
	830,12
	Botadero controlado
	1 050
	Pública


Fuente: (Ortiz, 2016)
[bookmark: _Toc98276480]Disposición final de residuos sólidos a nivel nacional
Según (Solíz, Durango, & Solano, 2020) menciona que, conforme a la información declarada por los GADM, el 44 % dispone los residuos sólidos urbanos en rellenos sanitarios, el 34 % en celdas     emergentes y el 22 % en botadero y vertederos, como se evidencia mediante la figura.
[image: Gráfico, Mapa

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276767]Ilustración 108.Disposición final de residuos sólidos a nivel nacional
Fuente: (Solíz, Durango, & Solano, 2020)

[bookmark: _Toc98276481]Disposición final de residuos sólidos a nivel regional
En Ecuador, en total se tienen 226 sistemas de disposición final registrados de los cuales 90 (es decir el 40 %) están en la costa; 97 en la sierra (43 %) y los 39 restantes en la Amazonía (17 %). Además, se suman los dos rellenos sanitarios y una celda emergente en la región insular.
[image: Una captura de pantalla de un celular

Descripción generada automáticamente con confianza media]
[bookmark: _Toc98276768]Ilustración 109.Disposición final de residuos sólidos a nivel regional en el Ecuador
Fuente: (Solíz, Durango, & Solano, 2020)
[bookmark: _Toc98276482]Disposición final de residuos sólidos a nivel cantonal
Mediante la siguiente tabla se muestran algunos cantones del Ecuador con el tipo de disposición final de residuos sólidos utilizan. Cañar es la única provincia del país que se encuentra libre de botaderos desde el año 2014.

[bookmark: _Toc98276651]Tabla 25.Disposición final de residuos sólidos a nivel cantonal en el Ecuador
	PROVINCIA
	CANTON
	TIPO DE DISPOSICION

	
	
	CELDA EMERGENTE
	RELLENO SANITARIO
	BOTADEROS
	VERTEDEROS

	Carchi
	Mira
	 
	x
	 
	 

	Esmeraldas
	Esmeraldas
	 
	 
	 
	x

	
	Eloy Alfaro
	x
	 
	x
	 

	
	Quinindé
	 
	x
	 
	 

	Sucumbíos
	Lago Agrio
	 
	x
	 
	 

	
	Gonzalo Pizarro
	 
	x
	 
	 

	
	Putumayo
	 
	 
	 
	x

	
	Sucumbíos
	x
	 
	 
	 

	Imbabura
	Ibarra
	 
	x
	 
	 

	
	Otavalo
	 
	x
	 
	 

	
	San Miguel de Urcuqui
	 
	x
	 
	 

	Pichincha
	Cotacachi
	 
	x
	 
	 

	
	Quito
	x
	x
	 
	 

	
	Mejía
	 
	x
	 
	 

	
	Pedro Moncayo
	x
	 
	 
	x

	
	La Joya de los Sachas
	 
	x
	 
	 

	Napo
	Quijos
	 
	x
	 
	 

	
	Carlos Julio Arosemena Tola
	 
	x
	 
	 

	
	El Chaco
	 
	x
	 
	 

	Tungurahua
	Ambato
	 
	x
	 
	x

	
	Quero
	 
	 
	x
	 

	
	Tisaleo
	 
	 
	x
	 

	
	Cevallos
	x
	 
	x
	 

	
	Mocha
	 
	 
	x
	 

	
	Pelileo
	 
	x
	 
	 

	Pastaza
	Arajuno
	 
	x
	 
	 

	Cotopaxi
	Saquisilí
	 
	 
	x
	 

	
	Latacunga
	x
	 
	 
	 

	
	Pujilí
	 
	 
	x
	 

	
	Salcedo
	 
	x
	 
	 

	Chimborazo
	Colta
	 
	 
	x
	 

	
	Guamote
	 
	 
	x
	 

	
	Alausí
	 
	 
	x
	 

	
	Chunchi
	 
	x
	 
	 

	
	Cumandá 
	 
	x
	 
	 

	
	Riobamba
	x
	 
	 
	 

	Santo Domingo de los Tsáchilas
	Santo Domingo
	x
	 
	 
	 

	
	La Concordia
	x
	 
	 
	 

	Manabí 
	Jipijapa
	 
	x
	 
	 

	
	Manta
	 
	 
	 
	x

	
	El Carmen
	x
	 
	 
	x

	
	Santa Ana
	x
	 
	 
	 

	
	Rocafuerte
	x
	 
	 
	 

	Guayas
	Guayaquil
	 
	x
	 
	 

	Los Ríos
	Babahoyo
	x
	 
	 
	 

	
	Ventanas
	x
	x
	 
	 

	Azuay
	Cuenca
	 
	x
	 
	 

	
	Santa Isabel
	 
	x
	 
	 

	Cañar
	Azogues
	 
	x
	 
	 

	Morona Santiago
	Tiwintza
	x
	 
	 
	 

	El Oro
	El Guabo
	 
	 
	x
	 

	
	Machala
	 
	x
	 
	 

	
	Pasaje
	 
	x
	 
	x

	
	Zaruma
	x
	 
	 
	 

	
	Marcabeli
	 
	x
	 
	 

	Loja
	Loja
	 
	x
	 
	 

	
	Catamayo
	x
	 
	 
	 

	
	Paltas
	 
	x
	 
	 

	
	Saraguro
	 
	x
	 
	x

	
	Chaguarpamba
	 
	x
	 
	 

	
	Olmedo
	 
	x
	 
	 

	Zamora Chinchipe
	Palanda
	 
	 
	x
	 

	
	Zamora
	 
	x
	 
	 

	
	Pangui
	x
	 
	 
	 

	
	Yantzaza
	 
	x
	 
	x

	
	Chinchipe
	 
	x
	x
	 

	
	Nangaritza
	 
	x
	 
	 

	
	Yacuambi
	 
	x
	 
	x

	
	Centinela del Condor
	 
	x
	 
	x

	
	Paquisha
	 
	x
	 
	 

	Galápagos
	Santa Cruz
	x
	x
	 
	 

	
	San Cristóbal
	x
	x
	 
	 

	Bolívar
	Guaranda
	 
	 
	x
	 

	
	Chimbo
	 
	 
	x
	 

	 
	San Miguel 
	 
	 
	x
	 


Fuente: (MAE-PNGIDS, 2015)
[bookmark: _Toc98276483]Ejemplos de disposiciones finales de cantones del ecuador
[bookmark: _Toc98276484]Vertederos:
Vertedero del Cantón Mocha, Tungurahua
Este es uno de los vertederos de la Sierra Centro, construidos por los municipios que tienen problemas para manejar los desechos.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276769]Ilustración 110.Vertedero del Cantón Mocha, Tungurahua
[bookmark: _bookmark235]Fuente: (El Universo, 2019)

[bookmark: _Toc98276485]Botaderos:
El botadero a cielo abierto en el cantón el Naranjal provincia del Guayas.  Este botadero ha permanecido allí sin darle ningún tratamiento a los desechos y al aire libre convirtiéndose en el mayor foco de contaminación de Naranjal y de uno de los ríos más importantes del cantón. (Salcedo, 2018)
(Rio Chacayacu) cuyas aguas son utilizadas más abajo por los bañistas que lo visitan durante todo el año.
[image: Un grupo de personas en un campo de tierra

Descripción generada automáticamente con confianza baja]
[bookmark: _Toc98276770]Ilustración 111.Botadero a cielo abierto del Cantón Naranjal
Fuente: (Salcedo, 2018)

Relleno Sanitario
[image: ]
[bookmark: _Toc98276771]Ilustración 112.Rellenos Sanitarios más Importantes del Ecuador
Fuente: (El Comercio, 2020)
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[bookmark: _Hlk66232673][bookmark: _Toc98276487]BALANZAS PARA CAMIONES RECOLECTORES: CARACTERÍSTICAS Y REQUERIMIENTO ESTRUCTURAL – PEÑAFIEL P. & VILLAROEL A.
[bookmark: _Hlk96502321][bookmark: _Toc96501894][bookmark: _Toc98276488]DEFINICIÓN
Las basculas para camiones son el músculo del sistema de pesaje, se usa para pesar una gran variedad de materiales.
Las basculas para camiones recolectores tienen como finalidad permitir conocer el peso aproximado de los residuos que se generan en un determinado sector.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276772]Ilustración 113.Bascula recolector de basura
Fuente: (Google, 2022)
[bookmark: _Toc96501895][bookmark: _Toc98276489]IMPORTANCIA 
La industria de residuos y reciclaje depende de la medición precisa para identificar el volumen transportado por los camiones recolectores, las básculas son esenciales para el seguimiento de estas cargas.
Su principal objetivo, es permitir manejar una cantidad aproximada diaria de residuos y en base a eso determinar la cantidad de cobertura del relleno sanitario y también la producción de lixiviados, desechos orgánicos, sanitarios, entre otros. 
El pesaje es por ello un factor clave en todo el proceso y la exigencia de precisión, fiabilidad y repetibilidad de las pesadas se convierten en elementos clave para la Industria. 
[bookmark: _Toc96501896][bookmark: _Toc98276490]COMPONENTES 
Una báscula puede instalarse sobre una excavación, permitiendo que la superficie de rodada esté al mismo nivel que el suelo. También puede instalarse en una configuración sobre tierra, con rutas de aproximación o rampas que permitan que el camión se suba y se baje de la báscula.
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[bookmark: _Toc98276773]Ilustración 114.Partes de la báscula
Fuente: (Google, 2022)
Todas las basculas camioneras cuentan con los siguientes elementos indispensables como son: 
Plataforma de pesaje. – es la estructura que representa la superficie de rodaje de la báscula camionera se llama “puente de pesaje”. Los puentes de pesaje se integran con plataformas de acero o de concreto, generalmente diseñados en forma de módulos que se colocan uno junto a otro en la instalación. 
Celdas de carga. – son sensores que mide el peso existente sobre la báscula, ayudando a sostener la plataforma de pesaje. Hay varios tipos diferentes de celdas de carga. Generalmente se posicionan en las esquinas de cada módulo de la plataforma de pesaje.
Terminal o Indicador: es el panel de control de la báscula. Muestra el valor del peso al operador y a menudo sirve como punto de conexión para otros periféricos de la báscula.
Cajas de conexiones: son puntos de conexión para los cables de las celdas de cargas. Las cajas de conexión combinan las señales de las celdas de carga y finalmente se conectan a la terminal con un solo cable. Sin embargo, algunos sistemas más modernos ya no necesitan cajas de conexiones 
Accesorios. - Pueden incluir los controles de tráfico, como portones y luces, indicadores de peso remotos que permiten que el conductor del camión vea el peso. Se puede incorporar equipo especial en la báscula, como cámaras y sensores de radiación. Muchos lugares requieren impresoras y pantallas remotas, garitas, intercomunicación y otros accesorios que incrementan la eficiencia y seguridad de la báscula camionera. 
[bookmark: _Toc96501897][bookmark: _Toc98276491]TIPOS 
[bookmark: _Toc96501898][bookmark: _Toc98276492]Por la disposición 
[bookmark: _Toc96501899][bookmark: _Toc98276493]Básculas fijas 
Estás se caracterizan por estar fijas en un sitio como su propio nombre indica. Las básculas fijas pueden ser escogidas, por las distintas funcionalidades, normativas y demás circunstancias que tengan que atender. 
Todo esto influye suele influir en estos aspectos de una báscula fija: 
Dimensiones: Tanto la longitud como el ancho de la báscula, dependerá del tipo y tamaño de camión que vaya a pesar. 
N° de ejes: En función del tipo de información que se quiera extraer del pesaje de un camión, se requerirá un eje o más. 
Material de la plataforma: En función de las normativas y necesidades podrá ser de acero u hormigón. 
Cimentación de la báscula fija: Es decir, donde se ubicará la báscula: 
· Trinchera: La báscula se sitúa por debajo del nivel del suelo (en un pozo), y la plataforma de la báscula (donde se sitúa el camión para ser pesado) está a nivel del suelo.
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[bookmark: _Toc98276774]Ilustración 115.Bascula tipo trinchera
Fuente: (Google, 2022)

· Sobre el suelo: La báscula se sitúa a nivel del suelo por lo que la plataforma, está por encima y es necesaria una rampa para que el camión acceda a la plataforma.
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[bookmark: _Toc98276775]Ilustración 116.Bascula sobre el suelo
Fuente: (Google, 2022)

[bookmark: _Toc96501900][bookmark: _Toc98276494]Básculas portátiles 
Puede pasar que el pesaje de camiones o vehículos solo sea por un tiempo limitado. Esto es frecuente en la construcción, por ejemplo. 
A diferencia de la báscula fija, esta se comenta en acero. Normalmente la estructura suele ser de acero, para así facilitar su transporte y montaje en partes. 
Además de las normativas ya aplicables de manera estándar o específica al sector, las básculas portátiles o temporales requieren 2 puntos adicionales 
Superficie adecuada: El propietario de la báscula, tiene que procurar que la superficie donde se apoya la báscula esté bien compactada y no ceda al peso. 
Temporalidad: La báscula no puede permanecer ubicada en el mismo sitio más de un tiempo. Este tiempo depende de la normativa local. 
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Figura 5. Bascula temporal
Fuente: (Google, 2022)
[bookmark: _Toc96501901][bookmark: _Toc98276495]Por pesaje 
Balanzas para pesaje por ejes o conjunto de ejes 
Estas basculas por lo general operan de manera dinámica, ósea cuando el vehículo se encuentra en movimiento, por lo que carecen de exactitud.
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[bookmark: _Toc98276776]Ilustración 117.Bascula para pasaje por ejes
Fuente: (Google, 2022)
Balanzas para pesaje de camión completo 
Estas basculas operan de forma estática, por lo general es la utilizada para el pesaje de camiones recolectores, ya que permite el ingreso de todos sus ejes a la plataforma.
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[bookmark: _Toc98276777]Ilustración 118.Bascula de camión completo
Fuente: (Google, 2022)
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[bookmark: _Toc98276778]Ilustración 119.Bascula de camión completo
Fuente: (Google, 2022)
Balanza para pesaje multiplataforma 
Tiene la misma finalidad que la anterior, a diferencia de que esta es utilizada para camiones con más de tres ejes
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[bookmark: _Toc98276779]Ilustración 120.Bascula de multiplataforma
Fuente: (Google, 2022)
[bookmark: _Toc96501902][bookmark: _Toc98276496]REQUERIMIENTO ESTRUCTURAL
LUGAR DE IMPLEMENTACIÓN
Trinchera
Las superficie inferior y laterales deben tener un grado de compactación calculados en función de las cargas a aplicarse
La base debe ser de hormigón con una resistencia calculada para las cargas de diseño y estará perfectamente nivelada.
Los apoyos en los que se colocarán las celdas de carga deben ser de hormigón armado con una resistencia calculada, y estarán nivelados entre sí con errores menores a 1 mm.
Alrededor de esta estructura construir un adecuado sistema de drenaje, iluminación y ventilación
La altura entre la superficie inferior de la plataforma y el piso inferior de la fosa debe ser mínimo 1,50 m; de esta manera el personal de mantenimiento tendrá facilidad de movimiento en su interior
La abertura entre los lados de la plataforma y los bordes de la fosa debe ser máximo 15 mm en todo el perímetro.
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[bookmark: _Toc98276780]Ilustración 121.Partes de bascula tipo triinchera
Fuente: ((NTE 2346, 2006))
Sobre el Piso	
· Se realiza una rampa con una altura mínima de 30 cm sobre el piso
· La rampa tendrá una pendiente máxima de 5% de inclinación.
· El suelo y la rampa debe se diseñado con una resistencia calculada para las cargas de diseño.
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Figura 11. Bascula sobre el piso
Fuente: ((NTE 2346, 2006))

Plataforma de la balanza
La plataforma de la balanza generalmente es fabricada de hormigón y acero, estas ofrecen un desempeño de pesaje equivalente porque ambas se fabrican con las mismas especificaciones de diseño.
Las plataformas de acero se construyen en fábricas y normalmente se sueldan a un sistema interno de vigas o componentes estructurales.
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Caseta de control 
· Piso de hormigón nivelado para la instalación del instrumento indicador de lectura analógico. 
· Mesones de hormigón nivelados para la instalación de instrumentos indicadores de lectura digitales e instrumentos registradores. 
· Amplitud suficiente para la colocación de escritorios, archivadores u otros muebles. 
· Iluminación y ventilación adecuadas.
· Sistema de climatización. 
· Disponer de un baño. 
· Fachada estética y agradable.
[bookmark: _Toc96501903][bookmark: _Toc98276497]CARACTERÍSTICAS 
	
	Trinchera
	Sobre el piso

	Costo

	Mas cara por excavación extra, acero de refuerzo y concreto.
	Menos cara por menor trabajo para instalar.

	Servicio y reparaciones
	En algunos casos puede costar más por restricción de áreas que en menudo requieren equipo de detección de gases y equipo de seguridad.
	Mas fácil menos costoso y permite el servicio desde la parte superior de la bascula

	Limpieza
	A menudo manual, puede consumir tiempo, a realizarla cavidad por cavidad.
	Fácil y rápida; puede realizarse con manguera de agua o aire comprimido.

	Inspección
	Deberá realizarse desde dentro de la trinchera
	Puede realizarse con solo caminar alrededor de la báscula.

	Restricciones o riesgos
	Algunos lugares requieren claros específicos por debajo de la báscula. También deberán cumplir con normas Osha y riesgos de espacios confinados.
	Algunos lugares requieren claros específicos por debajo de la báscula. 

	Arribos
	10 ft (3m) planos a nivel 
	 A menudo 10ft (3m) planos y nivel.

	Rampas
	No se requieren.
	Generalmente 25ft (7.6 m) de largo en cada extremo de arriba. A menudo requiere de mas terreno para operar.

	Requerimientos eléctricos
	Generalmente cuenta con electrificación para iluminación de la trinchera y la bomba de desagüe al no existir drenaje por gravedad.
	No requiere iluminación ni bomba de desagüe. 



[bookmark: _Toc96501904][bookmark: _Toc98276498]VENTAJAS 
Plataforma de Concreto 
· Proporciona mejor tracción en lugares lluviosos o con hielo 
· Requiere menos mantenimiento 
· Mayor vida útil
· Mayor masa significa menor fricción y desgaste 
· Mejor distribución de la carga 
Una plataforma de concreto requiere de 21 a 28 días de curado, se vacía durante la instalación, generalmente realizado por un contratista externo agregando costos adicionales a su compra. Las plataformas vaciadas en fábrica pueden dañarse durante el transporte, con mayores costos de transporte e instalación 
Plataforma de Acero 
· Instalación rápida 
· Perfiles bajos y placas de la plataforma variables 
· Menor costo inicial 
· El lugar de implementación soporta menor carga.
Generalmente la instalación toma menos de un día; con un peso menor facilita su reubicación y/o expansión cuando se requieran. Las plataformas de acero generalmente cuentan con bordados de tracción benéfico en condiciones de lluvia o hielo.
[bookmark: _Toc96501905][bookmark: _Toc98276499]CÉLULAS DE CARGAS POWERCELL 
Las células de cargas son dispositivos que convierten la fuerza aplicada sobre ellas en una en una señal eléctrica medible. Por lo general se colocan 2 células por cada eje. 
Cabe recalcar que las células de cargas powercell, son distribuidas a nivel internacional por la empresa Mettler Toledo y estas se dividen en tres grupos: el PDX, el GDD y el MTX.
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[bookmark: _Toc98276781]Ilustración 122.Células de carga powecell
Fuente: (Google, 2022)
[bookmark: _Toc96501906][bookmark: _Toc98276500]INSTALACIÓN 
[bookmark: _Toc98276501]Cimientos 
Se debe poner cuidado especial en la construcción de los cimientos y los apoyos. La construcción de la fosa, los pilares donde se colocarán las celdas de carga o los apoyos mecánicos de la plataforma, la plataforma misma, la caseta de control, y demás obras de infraestructura como drenajes de agua, acometidas de energía eléctricas o telefónicas, canalizaciones, y otras obras complementarias, serán ejecutados por un profesional, y los diseños y cálculos donde sea aplicable se efectuarán tomando en cuenta básicamente las cargas a aplicarse. 
[bookmark: _Toc98276502]Montaje 
[bookmark: _Toc98276503]Montaje sobre una fosa
· Todos los soportes de la balanza deberán ser colocados directamente sobre las bases de hormigón sin necesidad de materiales intermedios. 
· Las cuchillas y los cojinetes de las palancas principales y de las palancas secundarias deben ser recubiertos con grasa para protegerlos contra la corrosión.
· El resto de elementos deben ser recubiertos con una ligera capa de aceite. Una cantidad excesiva de grasa o aceite colocadas en las partes mencionadas afectará a la respuesta a pequeños cambios de valores de masa en la plataforma.
· La abertura entre los lados de la plataforma y los bordes de la fosa debe ser máximo 15 mm en todo el perímetro.
· Se recomienda que el perímetro de la plataforma y el borde de la fosa se realicen inclinaciones según el siguiente grafico:
[bookmark: _Toc98276504]Montaje sobre celdas de carga 
· Una vez que se haya construido la base y los apoyos o pilares de acuerdo con las cargas de diseño, se debe instalar la celda de carga sobre los apoyos de conformidad con las recomendaciones e instrucciones del fabricante. 
· Luego se debe realizar el montaje de la plataforma directamente sobre las celdas de carga.
· De la misma forma que para el caso anterior, la abertura entre los lados de la plataforma y los bordes de la cavidad o protecciones debe ser máximo 15 mm en todo el perímetro.
· Colocación de los módulos de la plataforma de pesaje 
· Alineación y nivelación 
· Colocación de celdas de carga en la báscula, tendido de cables y colocación   de cajas de conexiones 
· Ajuste de los sistemas de contención o suspensión para obtener la tolerancia correcta 
· Instalación de la terminal y periféricos o software de la báscula
[bookmark: _Toc94620026][bookmark: _Toc94620889][bookmark: _Toc96499803][bookmark: _Toc96500063][bookmark: _Toc96500125][bookmark: _Toc96500181][bookmark: _Toc96500235][bookmark: _Toc96500327][bookmark: _Toc96500381][bookmark: _Toc96500658][bookmark: _Toc96500854][bookmark: _Toc96500898][bookmark: _Toc96500987][bookmark: _Toc96501031][bookmark: _Toc96501075][bookmark: _Toc96501266][bookmark: _Toc96501517][bookmark: _Toc96501549][bookmark: _Toc96501581][bookmark: _Toc96501837][bookmark: _Toc96501907]
[bookmark: _Toc94620027][bookmark: _Toc94620890][bookmark: _Toc96499804][bookmark: _Toc96500064][bookmark: _Toc96500126][bookmark: _Toc96500182][bookmark: _Toc96500236][bookmark: _Toc96500328][bookmark: _Toc96500382][bookmark: _Toc96500659][bookmark: _Toc96500855][bookmark: _Toc96500899][bookmark: _Toc96500988][bookmark: _Toc96501032][bookmark: _Toc96501076][bookmark: _Toc96501267][bookmark: _Toc96501518][bookmark: _Toc96501550][bookmark: _Toc96501582][bookmark: _Toc96501838][bookmark: _Toc96501908]
[bookmark: _Toc94620028][bookmark: _Toc94620891][bookmark: _Toc96499805][bookmark: _Toc96500065][bookmark: _Toc96500127][bookmark: _Toc96500183][bookmark: _Toc96500237][bookmark: _Toc96500329][bookmark: _Toc96500383][bookmark: _Toc96500660][bookmark: _Toc96500856][bookmark: _Toc96500900][bookmark: _Toc96500989][bookmark: _Toc96501033][bookmark: _Toc96501077][bookmark: _Toc96501268][bookmark: _Toc96501519][bookmark: _Toc96501551][bookmark: _Toc96501583][bookmark: _Toc96501839][bookmark: _Toc96501909]
[bookmark: _Toc94620029][bookmark: _Toc94620892][bookmark: _Toc96499806][bookmark: _Toc96500066][bookmark: _Toc96500128][bookmark: _Toc96500184][bookmark: _Toc96500238][bookmark: _Toc96500330][bookmark: _Toc96500384][bookmark: _Toc96500661][bookmark: _Toc96500857][bookmark: _Toc96500901][bookmark: _Toc96500990][bookmark: _Toc96501034][bookmark: _Toc96501078][bookmark: _Toc96501269][bookmark: _Toc96501520][bookmark: _Toc96501552][bookmark: _Toc96501584][bookmark: _Toc96501840][bookmark: _Toc96501910]
[bookmark: _Toc94620030][bookmark: _Toc94620893][bookmark: _Toc96499807][bookmark: _Toc96500067][bookmark: _Toc96500129][bookmark: _Toc96500185][bookmark: _Toc96500239][bookmark: _Toc96500331][bookmark: _Toc96500385][bookmark: _Toc96500662][bookmark: _Toc96500858][bookmark: _Toc96500902][bookmark: _Toc96500991][bookmark: _Toc96501035][bookmark: _Toc96501079][bookmark: _Toc96501270][bookmark: _Toc96501521][bookmark: _Toc96501553][bookmark: _Toc96501585][bookmark: _Toc96501841][bookmark: _Toc96501911]
[bookmark: _Toc94620031][bookmark: _Toc94620894][bookmark: _Toc96499808][bookmark: _Toc96500068][bookmark: _Toc96500130][bookmark: _Toc96500186][bookmark: _Toc96500240][bookmark: _Toc96500332][bookmark: _Toc96500386][bookmark: _Toc96500663][bookmark: _Toc96500859][bookmark: _Toc96500903][bookmark: _Toc96500992][bookmark: _Toc96501036][bookmark: _Toc96501080][bookmark: _Toc96501271][bookmark: _Toc96501522][bookmark: _Toc96501554][bookmark: _Toc96501586][bookmark: _Toc96501842][bookmark: _Toc96501912]
· Instrumentos indicadores de lectura de la balanza
Los instrumentos indicadores de lectura sean analógicos o digitales deben ser protegidos de las condiciones ambientales.
[bookmark: _Toc96501913][bookmark: _Toc98276505]Indicadores de lectura analógicos. -  tales como los indicadores de dial o de barras, deben estar colocados sobre cimentaciones firmes y niveladas.
[bookmark: _Toc96501914][bookmark: _Toc98276506]Indicadores de lectura digitales. -  estos no requieren de cimentaciones, sino únicamente de mesones de hormigón es recomendable que cuente con un sistema de regulación de voltaje.
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2. [bookmark: _Toc94620036][bookmark: _Toc94620899][bookmark: _Toc96499813][bookmark: _Toc96500073][bookmark: _Toc96500135][bookmark: _Toc96500191][bookmark: _Toc96500245][bookmark: _Toc96500337][bookmark: _Toc96500391][bookmark: _Toc96500668][bookmark: _Toc96500864][bookmark: _Toc96500908][bookmark: _Toc96500997][bookmark: _Toc96501041][bookmark: _Toc96501085][bookmark: _Toc96501276][bookmark: _Toc96501526][bookmark: _Toc96501558][bookmark: _Toc96501590][bookmark: _Toc96501846][bookmark: _Toc96501916][bookmark: _Toc98275922][bookmark: _Toc98276508]
3. [bookmark: _Toc94620037][bookmark: _Toc94620900][bookmark: _Toc96499814][bookmark: _Toc96500074][bookmark: _Toc96500136][bookmark: _Toc96500192][bookmark: _Toc96500246][bookmark: _Toc96500338][bookmark: _Toc96500392][bookmark: _Toc96500669][bookmark: _Toc96500865][bookmark: _Toc96500909][bookmark: _Toc96500998][bookmark: _Toc96501042][bookmark: _Toc96501086][bookmark: _Toc96501277][bookmark: _Toc96501527][bookmark: _Toc96501559][bookmark: _Toc96501591][bookmark: _Toc96501847][bookmark: _Toc96501917][bookmark: _Toc98275923][bookmark: _Toc98276509]
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[bookmark: _Toc96501921][bookmark: _Toc98276513]INSPECCIÓN
Cuando la instalación haya concluido, se debe realizar la verificación inicial y pruebas, tanto para comprobar el buen funcionamiento de la balanza, como para determinar la exactitud de las mediciones.
Para comprobar la exactitud de las balanzas de gran capacidad, se debe realizar calibraciones mediante la utilización de "pesas patrones"
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[bookmark: _Toc96501922][bookmark: _Toc98276514]OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO
Es necesario contar con personal entrenado a fin de salvaguardar la vida útil del instrumento de medida y obtener resultados confiables y oportunos.
Antes de empezar la jornada de trabajo
Asegurar la limpieza del conjunto: plataforma, instrumento indicador de lectura e instrumento registrador.
Controlar los bordes de la plataforma, observando que no exista material acumulado de tal manera que siempre se mantenga una abertura de 15 mm.
Para los equipos electrónicos verificar el funcionamiento correcto del sistema de regulación de voltaje.
Verificar que las condiciones ambientales estén acordes con las especificaciones, para lo cual deberá disponer instrumentos para el control de temperatura, humedad y voltaje.
Verificar la nivelación de la plataforma.
Durante la jornada de trabajo
•	En el caso de instrumentos indicadores con barras graduadas, luego de cada pesada la pesa deslizante debe ser posicionada cerca del final de dicha barra, para prevenir un desgaste.
•	Advertir a los conductores para evitar frenadas bruscas de vehículos en la plataforma.
•	Verificar que el vehículo esté centrado en el receptor de carga al momento del pesaje.
•	Verificar el cero del instrumento indicador de lectura antes de cada pesaje.
•	Determinar y registrar las cargas manipulando cuidadosamente las partes pertinentes.
•	No permitir la sobrecarga de la balanza.
Después de finalizar la jornada
•	Asegurarse que el instrumento de indicación de lectura y el instrumento registrador estén bloqueados o apagados.
•	Desconectar los instrumentos del suministro de energía
•	Para evitar el ingreso de vehículos a la plataforma cuando ésta no se encuentre en uso, se recomienda colocar cadenas de acero al ingreso y a la salida de la misma. (NTE 2346, 2006)
[bookmark: _Toc96501923][bookmark: _Toc98276515]BIBLIOGRAFIA 
NTE 2346. (2006). Seleccion, instalacion, mantenimiento y verficacion de balanzas de gran capacidad. Instituto Ecuatoriano de Normalización, 21.





[bookmark: _Toc98276516]EQUIPO PESADO PARA RELLENOS SANITARIOS: BULLDOZER Y COMPACTADOR – PALA. & SAMPEDRO.
[bookmark: _Toc98276517]Relleno sanitario 
El relleno sanitario es un método diseñado para la disposición final de la basura.
Este método consiste en depositar en el suelo los desechos sólidos, los cuales se esparcen y compactan reduciéndolos al menor volumen posible para que así ocupen un área pequeña. Luego se cubren con una capa de tierra y se compactan nuevamente al terminar el día. (Ministerio de Salud, 2007)
· Una buena compactación genera beneficios como: 
· Se prolonga la vida del sitio del cual se dispuso
· Se reduce el asentamiento
· Se reducen los espacios vacíos 
· Se reduce los residuos sólidos transportados por el viento 
· Se combaten los insectos y roedores
[bookmark: _Toc98276518]Factores para determinar un equipo pesado para relleno sanitario 
La determinación del tamaño, número y combinación de máquinas para realizar tareas diarias en el relleno no es trabajo fácil. Muchos factores deben ser tomados en cuenta antes de poder comenzar con la selección del equipo. Se podría decir que es la mayor variable al seleccionar las máquinas apropiadas es el tonelaje diario de basura por ejemplo Si una población genera alrededor de 200 toneladas de residuos por día, el operador del relleno debe considerar un tractor de cadenas o un cargador de cadenas de peso y potencia medianos o un compactador de rellenos si se desean densidades de compactación mayores.(CATERPILLAR, 2001)
[bookmark: _Toc98276519]Factores de compactación 
· Espesor de la capa
El espesor de la capa de residuos dispuestos es el factor más importante. Para obtener una mayor densidad, se deben esparcir los residuos en capas de no más de 60 centímetros de grosor y compactarse. Cuanto más gruesa la capa, tanto menor la densidad a la que la puede compactar la máquina. (Gutierrez, 2012)
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[bookmark: _Toc98276782]Ilustración 123.Grueso de la capa
Fuente: (Gutierrez, 2012)
· Número de pasadas 
El número de pasadas que realiza compactador sobre los residuos sólidos también afecta la densidad, es recomendable efectuar de tres a cuatro pasadas de máquina para lograr mejores resultados. Más de cuatro pasadas no logra dar una densidad de compactación adicional suficiente para que resulte más económico realizarlo, como lo indica la gráfica. (Gutierrez, 2012)
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[bookmark: _Toc98276783]Ilustración 124. Número de pasadas de la máquina
Fuente: (Gutierrez, 2012)
A demás también cabe mencionar que las pendientes se deben mantener como mínimo de 4:1 o menos. Siendo la superficie horizontal con la que se logra la mejor compactación. 
También Empujar o trabajar con los residuos sólidos cuesta arriba tiene cierta ventaja la cual es que: 
Cuando una máquina trabaja cuesta arriba, es más fácil lograr un grueso de la capa más uniforme sobre toda la superficie, ya que el material de residuos no rodará delante de la hoja de la máquina para apilarse al pie de la pendiente.
· Contenido de humedad 
El contenido de humedad también afecta considerablemente la densidad de compactación. Además, también las pruebas de campo indican que el contenido de humedad puede variar del 10 al 80%, dependiendo si la estación es lluviosa o seca. Pero el mejor contenido de humedad para una máxima compactación es alrededor del 50% de humedad. (Gutierrez, 2012)
[bookmark: _Toc68683234][bookmark: _Toc98276520]Bulldozer
El Bulldozer o Buldócer es una máquina automóvil que se emplea en trabajos de obra, excavación y empuje. Está compuesto por un tractor sobre orugas y en ocasiones, sobre dos ejes neumáticos. Su chasis puede ser rígido o articulado y consta de una hoja horizontal, perpendicular al eje longitudinal del tractor, situada en la parte delantera del mismo.  Aunque la cuchilla permite un movimiento vertical de elevación, esta máquina no debería cargar materiales sobre camiones o tolvas sino mover y nivelar terreno. Este movimiento lo realiza por arrastre. (Helloauto, 2021)
[bookmark: _Toc98276521]Usos del bulldozer 
· Roturación del terreno.
· Empuje de materiales 
· Nivelación y recebo de pistas.
· Excavaciones en línea recta.
· Extendido de tierras por capa y compactación superficial.
· Rellenos.
· Formación de pilas o montones.
· Realización de terraplenes.
· Remolque de grandes cargas o de otras máquinas.
[bookmark: _Toc98276522]Prevención de riesgos en el bulldozer 
· Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.
· Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en la zona de acción de la máquina.
· Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.
· No subir ni bajar con el bulldozer en movimiento.
· Utilizar cinturón de seguridad.
· En zonas de poca visibilidad, ubicar un señalista.
· Detener el trabajo si la visibilidad disminuye por debajo de los límites de seguridad (lluvia, niebla) hasta que las condiciones mejoren.
[bookmark: _Toc98276523]Tipos de Bulldozer clasificados por su rodadura
· Tractor de cadenas 
Quizá lo conozcas más como tractor de orugas. Este dozer está diseñado para potenciar la tracción de la máquina en terrenos irregulares. Sus eslabones modulares le dan estabilidad para evitar que la máquina se entierre. (CHACO S. A., 2019)
[image: Una captura de pantalla de un celular con letras
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[bookmark: _Toc98276784]Ilustración 125.Bulldozer de cadenas
Fuente: (CATERPILLAR, 2021)
Para maximizar la densidad de compactación, un compactador debe operar en superficies planas donde pueda aplicar mayor peso sobre los residuos sólidos. Para sitios que superan las 1.000 Ton/día, es recomendable emplear una maquina 836, que es capaz de lograr una compactación 800 – 1.200 kg/m3. Para sitios que reciben hasta 800 Ton/día, es recomendable emplear una maquina 826 G, cuya capacidad de compactación varía entre 600 - 950 kg/m3. Para sitios que manejan menos de 500 Ton/día, es recomendable emplear el 816F, cuya compactación varía entre 534 - 712 kg/m3. (Gutierrez, 2012)
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[bookmark: _Toc98276785]Ilustración 126. Descarga de presión de residuos al relleno

Fuente: (Gutierrez, 2012)
· Tractor enllantado
El bulldozer con llantas es idóneo cuando necesitas mayor velocidad y distancia para realizar las labores. Es muy recomendable si trabajas en pequeñas explotaciones donde no hay terrenos muy sueltos o fangosos.
[image: Un dibujo de una camioneta
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[bookmark: _Toc98276786]Ilustración 127. Bulldozer con llantas
Fuente: (CAT, 2021)
Ventajas de 2 ruedas
· Mayor maniobrabilidad
· Mayor tracción en el eje motriz
· Menor resistencia al rodamiento 
· Menos llantas que levantar
Ventajas de 4 ruedas 
· Mayor confianza del operador 
· Menos tendencia a rebotar en los caminos ásperos
· Mayores velocidades posibles
Tipos de Bulldozer según sus equipos auxiliares 
· Escarificador o Ripper
Con forma de reja, es empleado para la roturación profunda de los suelos agrícolas. Con el Ripper puedes remover el suelo sin girarlo y facilitar la infiltración de agua y el crecimiento de las raíces.
[image: Imagen que contiene transporte
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[bookmark: _Toc98276787]Ilustración 128.Escarificador CAT
Fuente: (CAT, 2021)
· Zanco o stumper
El stumper es un pico corto que sirve para arrancar terrones cuando los tipos de suelo son de roca dura y compacta.
[image: Tractor en medio de campo
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[bookmark: _Toc98276788]Ilustración 129. Zanco o stumper CAT
Fuente: (CAT, 2021)
· Mototraillas
Las mototraillas son remolques arrastrados por un Bulldozer de un solo eje y dos ruedas para formar una unidad. Tienen gran capacidad de carga (hasta 40 metros cúbicos) y funcionan con pistones hidráulicos que suben y bajan la traílla. Con las mototraíllas puedes recoger un gran volumen de tierra en su tolva central, que se llena y se cierra por medio de una trampilla. (CATERPILLAR, 2021)
[image: Imagen digital de una camioneta
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[bookmark: _Toc98276789]Ilustración 130. Mototraillas CAT


[image: ]
[bookmark: _Toc98276790]Ilustración 131. Rubros

Fuente: (CAT, 2021)
[bookmark: _Toc98276524]Compactador con ruedas metálicas
En si la principal función de esta máquina consiste en el extendido y compactado de los residuos. Además, los compactadores están equipados con máquinas diésel tanto turbo como estándar. Las ruedas metálicas que estos poseen generalmente tienen dientes en forma de “V” invertida y alternados que le permiten concentrar el peso sobre una superficie de contacto más pequeña así ejerciendo una mayor presión sobre los residuos sólidos. (Gutierrez, 2012)
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[bookmark: _Toc98276791]Ilustración 132.Compactar metálico CAT
Fuente: (Gutierrez, 2012)
[bookmark: _Toc98276525]Compactador con ruedas metálicas
Los compactadores de rellenos sanitarios Cat® poseen características mejoradas que ofrecen protección y atención adicionales a la ubicación de componentes para asegurar que usted cuente con el compactador de rellenos sanitarios más duradero. (CAT, 2021)
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[bookmark: _Toc98276792]Ilustración 133. Compactadores nuevos según CAT
Fuente: (CAT, 2021)
[bookmark: _Toc98276526]Compactador en el relleno sanitario de Quito 
Se trata de un nuevo compactador construido en Alemania, marca Bomag, adquirido por la empresa municipal a un costo de 540.000 dólares. El equipo tiene un peso de 37 toneladas y está compuesto por ruedas metálicas con apisonadores frontales y posteriores, así como de dos limpiadores por rueda para prevenir la acumulación de basura. Uno de los principales beneficios es la utilización de esta maquinaria para alargar la vida útil del Relleno Sanitario, mediante una adecuada compactación de los residuos, lo que representa un mayor aprovechamiento del espacio. Al Relleno llega un promedio de 2.000 toneladas de residuos sólidos a diario y opera actualmente con factores de compactación que oscilan entre 0,8 y 0,9 toneladas por metro cúbico (m3/ton). El nuevo equipo adquirido permite aumentar este factor en hasta 1,26 m3/ton. (La hora, 2018)
[image: Un camión de construcción
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[bookmark: _Toc98276793]Ilustración 134. Bulldozer Bomag
   Fuente: (La hora, 2018)
[bookmark: _Toc98276527]Links videos 
https://www.youtube.com/watch?v=Z8MHVsO8moY
https://www.youtube.com/watch?v=yK32Td_szhw
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[bookmark: _Toc98276529]EQUIPO PESADO PARA RELLENOS SANITARIOS: EXCAVADORA Y RETROEXCAVADORA – MACAS E. & VILEMA A.
[bookmark: _Toc98276530]Excavadora
[bookmark: _Toc94130187][bookmark: _Toc98276531]¿Qué es una excavadora?  
Una excavadora es una máquina empleada para la excavación y movimiento de tierras u otros materiales. La excavadora se considera un vehículo autopropulsado sobre ruedas o cadenas con una superestructura capaz de girar 360º que excava o carga, eleva, gira y descarga materiales, por la acción de una cuchara fijada a un conjunto de pluma y balancín o brazo, sin que el chasís o la estructura portante se desplace. (Escobar, 2011)
[bookmark: _Toc94130188][bookmark: _Toc98276532]Tipos de excavadoras
Existen diversos tipos de excavadoras para la construcción.
· Excavadora compacta: Es una de las más empleadas por su rendimiento que ayuda a reducir los tiempos de trabajo. Sirve para labores en calles pequeñas, bosques, campos y jardines.
· Grúa sobre orugas: Es una de las más grandes máquinas para obras y construcciones, diseñada para excavaciones profundas en minas o zonas grandes.
· Excavadora de succión: Conocidas también como “excavadoras de vacío” funciona como cavador y succiona los materiales de la superficie de la tierra con una presión muy alta.
· Excavadoras sobre neumáticos: En esta sección encontraremos al grupo más numeroso de excavadoras, sus pesos operativos podrían oscilar entre las diez hasta las sesenta toneladas. Entre otras. (Polo, 2021)
[bookmark: _Toc94130189][bookmark: _Toc98276533]Partes de una excavadora hidráulica
Una excavadora hidráulica es una máquina que posee componentes mecánicos, electrónicos e hidráulicos, usados en conjunto para lograr un excelente desempeño en las áreas de minería y construcción. Una excavadora está constituida por cientos de partes que en conjunto producirán un trabajo, sin embargo, estos equipos se pueden desglosar de manera general en tres componentes principales.
· Equipo de trabajo: Estructura metálica móvil que favorece la acción de las herramientas de servicio, su brazo mecánico tiene la facilidad de incorporar distintas herramientas para realizar labores en tierra, hormigón, roca, entre otras.
· Superestructura: Contiene las partes que permiten obtener el mando de la excavadora como lo son: controles, consolas, asiento, pedales, monitores.
· Chasis de Traslación: Contempla todas aquellas partes encargadas de brindar tracción al equipo para su desplazamiento. (Gruista, 2021)
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[bookmark: _Toc98276794]Ilustración 135.Partes de una excavadora hidráulica
Fuente: (Gruista, 2021)
Las excavadoras se componen de varias partes y algunas de ellas son conocidos como accesorios. Esos accesorios que le ayudan a trabajar con la funcionalidad en diferentes áreas para diferentes propósitos. 
Principales accesorios ​​son:
· Cucharones excavadores.
· Cucharones de carga o cargadores
· Cucharones niveladores
· Garfios o grapas de dientes
· Martillo hidráulico.
· Fresadoras giratorias
· Pulverizadores
· Zanjadoras
[image: accesorios-excavadora]
[bookmark: _Toc98276795]Ilustración 136.Accesorios de una excavadora
Fuente: (Gruista, 2021)
[bookmark: _Toc94130190][bookmark: _Toc98276534]Como funciona una excavadora
Para entender el funcionamiento de una excavadora debemos conocer que su aguilón está formado por dos cilindros hidráulicos, un cucharón y la pluma. Esta pieza simula el movimiento del brazo humano, tal como lo harían la muñeca y el codo. Luego tenemos el motor el cual funciona a través de un cambio en la energía hidráulica. Posee habilidad para girar en círculo, para lo que requiere del outer race, inner race, el rodamiento de bolas y un piñón. En la cabina se encuentra el asiento del operador y los controles de la máquina. Tiene unos pies que pueden ser de ruedas normales u orugas. (Gruista, 2019)
[bookmark: _Toc94130191][bookmark: _Toc98276535]Usos de una excavadora
· Excavar zanjas de grandes dimensiones
· Excavación de materiales y para estructuras
· Peinado de taludes por encima del plano de sustentación de la máquina. 
· Construcción de cunetas.
· Limpieza de canales y ríos. 
· Reparación, construcción y preparación de taludes de tierra. (Extreme, 2021)
[bookmark: _Toc94130192][bookmark: _Toc98276536]Uso de la excavadora en rellenos sanitarios

[image: Imagen en blanco y negro de una camioneta
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[bookmark: _Toc98276796]Ilustración 137.Excavadora hidráulica para el uso en rellenos sanitarios
Fuente: (CATERPILLAR, 2021)
· La excavadora hidráulica se está volviendo cada vez más popular para el uso en rellenos sanitarios, donde separa, esparce y compactas grandes cargas de basura. En el relleno, se utilizan para excavar, cortar zanjas, separar basura y tender tuberías de drenaje. Los manipuladores de materiales están disponibles para operaciones de reciclado.
· Los sitios de eliminación de desperdicios tóxicos están descubriendo empleos adicionales para la excavadora hidráulica. Equipadas con un brazo largo especial, puede realizar excavación profunda que generalmente requiere dos máquinas. 
· Usando garfios o mordazas, puede manejar barriles de desperdicios tóxicos, manteniendo al operador más alejado del material peligroso de lo que sería posible con un montacargas o un cargador.
· Dos populares modelos para eliminación de residuos son la Cat 320C L y la 322C L. Esto se debe a su capacidad de trabajar en espacios reducidos, sus grandes velocidades de levantamiento y rotación, además de la precisión de control con los dedos les dan la latitud para hacer trabajos rutinarios además de difíciles. (CATERPILLAR, 2021)
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[bookmark: _Toc98276797]Ilustración 138.Modelos de excavadora hidráulica populares
Fuente: (CATERPILLAR, 2021)
[bookmark: _Toc94130193][bookmark: _Toc98276537]Precios de excavadoras
Los precios de las excavadoras varían de acuerdo con su modelo, marca y función. Podemos encontrar algunas excavadoras pequeñas desde $8000 dólares, pasando por modelos más robustos de $100, $200 y hasta $300 mil dólares. 
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[bookmark: _Toc98276798]Ilustración 139.Precios de excavadoras
Fuente: (CATERPILLAR, 2021)
[bookmark: _Toc94130194][bookmark: _Toc98276538]¿Cuánto cuesta alquilar una excavadora por hora?
El precio de alquilar una excavadora por dia para una construcción está entre los 100 a 300 dólares. (Gruista, 2019)

[bookmark: _Toc98276539]Retroexcavadora
[bookmark: _Toc94130195][bookmark: _Toc98276540]¿Qué es una retroexcavadora?  
Es una máquina autopropulsada sobre ruedas con un bastidor especialmente
diseñado que monta a la vez un equipo de carga frontal y otro de excavación
trasera de forma que puedan ser utilizados alternativamente. (Escobar, 2011)
Cuando se emplea como excavadora, la máquina excava normalmente por debajo
del nivel del suelo mediante un movimiento de la cuchara hacia la máquina y
eleva, recoge, transporta y descargas materiales mientras la máquina permanece
inmóvil. Cuando se emplea como cargadora, la máquina carga o excava mediante su
desplazamiento y el movimiento de los brazos, eleva, transporta y descarga
materiales. (Escobar, 2011)
[bookmark: _Toc94130196][bookmark: _Toc98276541]Tipos de retroexcavadoras
Hay dos tipos de retroexcavadoras:
· La retroexcavadora de neumáticos: El tren de rodadura está compuesto de ruedas de caucho. Los órganos de mando de desplazamiento, dirección y frenos están en la cabina del conductor. La estabilidad durante el trabajo se asegura con estabilizadores independientes de las ruedas.
· La retroexcavadora de cadenas: El chasis esta soportado por dos cadenas paralelas. Así mismo los órganos de mando, igual que en los neumáticos, se encuentran en la cabina del conductor. (Rico, 2017)
[bookmark: _Toc94130197][bookmark: _Toc98276542]Partes de una retroexcavadora 
Las partes básicas son las siguientes, pero dependiendo la marca y modelo podremos encontrar algunas extras:
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[bookmark: _Toc98276799]Ilustración 140.Partes de una retroexcavadora
Fuente: (CATERPILLAR, 2021)
· TRACTOR: Es el vehículo y el soporte de la retroexcavadora. Está compuesto con un contrapeso para equilibrar los movimientos bruscos que genera el trabajo de excavar.
· PLUMA: Comparándose al miembro superior del ser humano, puede decirse que es el brazo de la retroexcavadora. Es la parte que va unida al tractor, hacia el lado izquierdo (en imagen superior) de la cabina operadora.
· BRAZO: Sería el antebrazo de la máquina. Un extremo está articulado a la pluma, mientras que el otro a la pala.
· PALANCA DE DESCARGA: Es una palanca ubicada en la cabina del operador, sirve para girar la cubeta y por lo tanto es la que permite el llenado o el vaciado de la misma.
· CUCHARÓN: Es una especie de pala o recipiente en donde se coloca el material que se ha excavado. Tiene los bores dentados para facilitar el arrastre de la tierra o cualquier otro compuesto.
· CABINA: Es el lugar donde se coloca el operador de la máquina. Tiene ventanas panorámicas y los controles de mando están ubicado ergonómicamente. Dentro de la cabina el ruido causado por la maquinaria es muy bajo debido a su buena capacidad de insonorización.
Una ventaja de esta máquina al igual que de la excavadora es que se puede reemplazar los cucharones por otros accesorios, cuenta con una serie de herramientas adicionales, cada una con diferentes acciones y funciones de acuerdo con las necesidades en obra.
[bookmark: _Toc98276652]Tabla 26.Accesorios de la retroexcavadora
	Accesorio
	Función

	Horquillas portapalets
	Permiten mantener estabilidad en tus cargas y transportar palets sin necesidad de un montacargas.

	Cucharones multipropósito
	Permite manejar objetos extragrandes y materiales particularmente pesados.

	Martillos hidráulicos
	Se añaden a la parte posterior y te permite atravesar concreto y asfalto.


Fuente: (IPESA, 2020)
[bookmark: _Toc94130198][bookmark: _Toc98276543]Como funciona una retroexcavadora
La retroexcavadora tiene un sistema hidráulico para su funcionamiento. El corazón de esta maquinaria es una bomba hidráulica potente y una válvula principal que distribuye el aceite por presión a través de las diferentes partes que lo requieran para moverse. En la cabina están los controles de mando que envían fluido a la zona que se seleccione para que esta se mueva. Dependiendo de cuanto se desea mover dicha parte, se envía menos o más fluido, logrando precisión en los movimientos. La retroexcavadora tiene 2 tipos de mando. Para ‘adelante’ todo el funcionamiento del tractor (volante, pedales para mover la maquinaria, caja de transmisión, etc). Una vez el tractor es situado en el lugar de trabajo, entonces uno toma otro grupo de controles para manejar el brazo completo de la retroexcavadora; una palanca para subir/bajar y mover lateralmente el brazo, y luego otra para realizar los movimientos de la pala (para excavar, levantar y descargar). (Alarcon, 2018)
[bookmark: _Toc94130199][bookmark: _Toc98276544]Funciones de una retroexcavadora
Entonces, tenemos que las retroexcavadoras son capaces de llevar a cabo excavaciones sobre variedad de terrenos, a fin de cumplir funciones como:
· Realizar movimientos de tierra.
· Abrir surcos para el montaje de cableados, tuberías, drenajes, entre otros.
· Efectuar rampas en solares.
· Llevar a cabo desmontes hasta conseguir un terreno plano perfecto.
· Preparar el suelo para construir los cimientos adecuados para edificaciones de gran tamaño.
No obstante, cabe mencionar que pueden ampliarse en gran medida estas funciones de las retroexcavadoras, si se añaden aditamentos. Y es que gracias principalmente a su brazo retroexcavador trasero esto es posible. Pues es el que permite acoplar mayor variedad de dispositivos complementarios en su extremo, para así desarrollar múltiples tareas y convertir este equipo compacto hasta en dos o más máquinas en una. Y es que, pueden excavar y al mismo tiempo servir como montacargas, realizar perforaciones con barreno, demoler con martillos hidráulicos, entre otros.
[bookmark: _Toc94130201][bookmark: _Toc98276545]Precios unidades y características 
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[bookmark: _Toc98276800]Ilustración 141. Precios de retroexcavadoras
Fuente: (CATERPILLAR, 2021)
[bookmark: _Toc98276546]Diferencia entre excavadora y retroexcavadora
Ambas guardan similitudes y en líneas generales, cumplen la misma función de realizar movimientos de tierra. La retroexcavadora es solo uno de los tipos de excavadoras que existen. Por tanto, se puede decir que todas las retroexcavadoras son excavadoras, pero no todas las excavadoras son retroexcavadoras. Sin embargo, se distinguen principalmente porque la excavadora tiene un elemento que es un cucharón de gran tamaño acoplado a un brazo articulado. Mientras que, la retroexcavadora posee dos; una cuchara de menor tamaño situadas atrás y una pala en su parte delantera. (Tritón, 2020)
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Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276801]Ilustración 142.Diferencias entre la excavadora y retroexcavadora
Fuente: (Santander, 2020)
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[bookmark: _Toc98276548]LIXIVIADOS DE RESIDUOS SÓLIDOS Y TRATAMIENTO CONVENCIONAL– PAGUAY A. & LARA J.
Cuando hablamos de tratamiento de lixiviados es fundamental primero conocer que se entiende por un lixiviado, que tipos de lixiviados existen y cuáles son sus características.
[bookmark: _Toc98276549]¿Qué es un Lixiviado?
[image: ]
[bookmark: _Toc98276802]Ilustración 143: los lixiviados
Fuente 1: WHERLE
Por definición se denomina lixiviado aquel efluente resultante de la percolación, es decir del paso lento de un líquido a través de un sólido poroso, en este caso en concreto como sólidos estaremos hablando de los residuos sólidos y el líquido que atraviesa esos residuos serian en parte el agua de las lluvias, las aguas pluviales, la humedad que puedan contener esos residuos o los efluentes de fermentación que se puedan generar en el propio residuo, de manera que el líquido contaminado por los que ha circulado con sustancias arrastradas en este caso los residuos es lo que conocemos como lixiviado (Torri, 2017).
[bookmark: _Toc98276550]Características del Lixiviado

[bookmark: _Toc98276653]Tabla 27.TIPO DE RESIDUOS
	TIPO DE RESIDUOS

	Residuos Sólidos Urbanos
	Residuos Industriales (Peligrosos/No peligrosos)
	Inertes
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	[image: https://media.istockphoto.com/photos/rubble-in-container-picture-id516786130?b=1&k=6&m=516786130&s=170667a&w=0&h=bhWwFkxxCx12w_XomBf1PxkRVXEIvYJJnHiT-TVJn5E=]



Por lo tanto, las características de este lixiviado están completamente relacionadas con el tipo de residuos por el que ha pasado, de manera que los lixiviados que se generan en un lecho de residuos de sólidos urbanos son distintas a las características que puedan tener los lixiviados que pasaron por un residuo industrial ya sea peligroso o no peligroso o lixiviado que se puede generar en residuos inertes.
[bookmark: _Toc98276551]Características del Lixiviado


[bookmark: _Toc98276654]Tabla 28.Características del Lixiviado
	GEOGRAFÍA /CLIMATOLOGÍA
	CULTURA/GASTRONOMIA

	Zonas Húmedas
	Zonas Secas
	Europa
	América/Asia/África
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Otro aspecto fundamental que caracteriza el lixiviado son aspectos como por ejemplo la geografía/climatología. Cabe esperar que en zonas húmedas el lixiviado tenga un alto caudal, es decir un lixiviado más o menos diluido y en zonas secas la cantidad de lixiviado va a disminuir, los caudales son inferiores y el lixiviado es más cargado.
Otro aspecto curioso e interesante, es que se refleja en el lixiviado también la cultura/gastronomía del lugar/territorio donde se genera el residuo, por ejemplo, en Europa se caracterizan por tener un consumo más alto en carnes y pescados en comparación con países de América/Asia/África, lo que se ve reflejado en los lixiviados, por ejemplo en los lixiviados europeos se caracterizan por tener una carga orgánica menor que los lixiviados que se generan en América, porque se come mas frutas y verduras, por ende los residuos vegetales son mayores generando una carga orgánica mayor. Por lo tanto, en Europa al comer más carne y pescado los residuos proteicos se reflejan por ejemplo en la carga nitrogenada de lixiviado que suele ser mayor en los lixiviados europeos que en los lixiviados de América.



[bookmark: _Toc98276552]Composición del Lixiviado

[bookmark: _Toc98276655]Tabla 29.Composición del lixiviado
	SUSTANCIAS CONTAMINANTES DEL LIXIVIADO

	Compuestos Orgánicos
	Compuestos Nitrogenados
	Sales
	Metales

	· DQO
· DBO5
	· NTK
· NH4
	· Conductividad
· Cloruros
· Sulfatos
	· Hierro
· Mercurio
· Cromo



Todos los lixiviados son efluentes contaminados, y los contaminantes que posee un lixiviado por una parte es la contaminación de Compuestos Orgánicos que analíticamente se miden en parámetros como DQO (Demanda Química de Oxigeno) y la DBO5 (Demanda Biológica de Oxigeno), también tiene una parte contaminante de Compuestos Nitrogenados que se miden analíticamente en parámetros como el nitrógeno total o el nitrógeno amoniacal. Una concentración salina medida en forma de conductividad, en concentración de cloruros o concentración de sulfatos y en función de los residuos que puedan ser peligrosos o no peligrosos hay algunos lixiviados que tienen concentración más o menos alta de metales como hierro, mercurio o cromo.
[bookmark: _Toc98276553]Gestión de Residuos Sólidos Urbanos
[bookmark: _Toc98276656]Tabla 30: Gestión de Residuos Sólidos Urbanos
	GESTIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS

	Foso
	Compostaje
	Vertedero

	[image: Plantas de tratamiento de residuos - Consorcio de Residuos V5 - COR]
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Otra cosa interesante es las características del lixiviado en función de cómo se gestiona esos residuos, de manera que los lixiviados que se generan por ejemplo en un foso de recepción de residuos sólidos urbanos es distinto y tiene distintas características de lixiviado que se genera en un proceso de compostaje, o en una disposición de vertedero de un relleno sanitario.
[bookmark: _Toc98276554]LIXIVIADO DE FOSO DE RECEPCIÓN

[bookmark: _Toc98276657]Tabla 31.Lixiviado de fosa de recepción
	LIXIVIADO DE FOSO DE RECEPCIÓN (BÚNKER)

	Foso de recepción RSU
	Características
	Composición típica

	[image: Residuos sin fronteras (y IV) – Lluís Amengual | Periodista ambiental]
	Lixiviado fresco
· MUY ALTO contenido de impropios
· MUY ALTA carga orgánica
· MUY ALTA biodegradabilidad
· MUY BAJA carga amoniacal
	TSS: 5.000 – 10.000 [mg/l]
DQO: 50.000 – 70.000 [mg/l]
NH4-N: 1.000 – 2.000 [mg/l]



Entrando a comparar los distintos lixiviados que se pueden generar en función de las distintas gestiones, en primero podemos hablar del lixiviado que se puede generar en un Foso de Recepción de Basura por ejemplo en un bunker de una incineradora, pues el lixiviado que se forma es un lixiviado llamado fresco es decir el zumo de basura (líquido que queda en la bolsa de basura de la casa), este lixiviado se caracteriza por tener un muy alto contenido de impropios como se ve en la imagen es decir meter en un bunker todo tipo de solidos que se podría imaginar pero tiene una carga orgánica muy alta, es un lixiviado poco evolucionado en que las cargas orgánicas todavía no están evolucionadas, tienen una alta biodegradabilidad  y precisamente por no estar evolucionado todas esas proteínas que pueden tener los residuos todavía no están amonificadas de manera que la carga amoniacal de este tipo de lixiviados es una carga relativamente baja. Como podemos ver en la composición típica.
[bookmark: _Toc98276555]LIXIVIADO DE TMB (Tratamiento Mecánico Biológico RSU)
[bookmark: _Toc98276658]Tabla 32.Lixiviados de Tratamiento Mecánico Biológico RSU
	LIXIVIADO DE TMB (Tratamiento Mecánico Biológico RSU)

	Compostaje
	Características “lixiviado de compostaje”
	Composición típica

	[image: MODELO DE SIMULACIÓN DEL COMPOSTAJE. ---- MODELO DE SIMULACIÓN DEL  COMPOSTAJE ---- MODELO DE SIMULACIÓN DEL COMPOSTAJE]
	· ALTO contenido en impropios (pelos y fibras)
· ALTA carga orgánica
· ALTA biodegradabilidad
· BAJA carga amoniacal
	TSS: 5.000 – 10.000 [mg/l]
DQO: 10.000 – 25.000 [mg/l]
NH4-N: 1.500 – 2.500 [mg/l]



Si lo comparamos con lixiviados de un Tratamiento Mecánico Biológico como el proceso de compostaje es que los lixiviados son distintos. Por ejemplo, un lixiviado de compostaje pues tiene un alto contenido de impropios es decir muchos pelos, muchas fibras que son problemáticas para tratar el lixiviado por lo que deberíamos tomar en cuenta un pretratamiento adecuado para eliminarlos antes de someter al tratamiento. El lixiviado de compostaje es también un lixiviado fresco, poco evolucionado y se caracteriza por tener una alta carga orgánica, también biodegradabilidad y una baja carga amoniacal.
[bookmark: _Toc98276556]LIXIVIADO DE VERTEDERO / RELLENO SANITARIO

[bookmark: _Toc98276659]Tabla 33.Lixiviado de vertedero o relleno sanitario
	LIXIVIADO DE VERTEDERO / RELLLENO SANITARIO

	Vertedero /RS (Nuevo)
	Características lixiviado “joven”
	Valores típicos

	[image: Scrapyard, Metal, De Residuos, Basura]
	· BAJO contenido TSS
· MUY ALTA carga orgánica
· ALTA biodegradabilidad
· BAJA carga amoniacal
· FAVORABLE relación C/N
	TSS: 800 – 1.000 [mg/l]
DQO: 15.000 – 30.000 [mg/l]
NH4-N: 700 – 1.500 [mg/l]

	Vertedero /RS (Viejo)
	Características lixiviado “viejo”
	Valores típicos

	[image: Relleno Sanitario, Papelera, Volcado]
	· MUY BAJO contenido TSS
· ALTA carga orgánica
· MUY BAJA biodegradabilidad
· ALTA/MUY ALTA carga amoniacal
· MUY DESFAVORABLE relación C/N
	TSS: 200 – 800 [mg/l]
DQO: 5.000 – 15.000 [mg/l]
NH4-N: 2.500 – 4.000 [mg/l]



Si comparamos con la gestión de residuos en un vertedero o relleno sanitario lo primero que tenemos que ver es el tipo de vertedero dependiendo si es un vertedero de nueva creación o es un vertedero viejo ya clausurado o desmasificado. Como se puede ver las características del lixiviado joven y viejo en ambos casos tiene un contenido de solidos suspendidos (TSS) relativamente bajo porque el propio relleno actúa como filtro, la diferencia entre uno y otro es la carga orgánica, mientras que el lixiviado joven la carga orgánica es muy alta porque aún no ha sido desmasificado el vertedero es decir al transformarse la materia orgánica en biogás hay una reducción de la carga orgánica, mientras que la carga amoniacal va aumentando según va aumentando la edad del vertedero de manera que el lixiviado joven va evolucionando desde una carga orgánica alta, una biodegradabilidad alta y una carga amoniacal baja por lo tanto favorable la relación C/N (carbono/nitrógeno), va evolucionando a un lixiviado cada vez menos tratable con una carga orgánica cada vez menor, cada vez menos biodegradable y que la carga amoniacal va aumentando según va pasando los años.
[bookmark: _Toc98276557]EVOLUCIÓN DEL LIXIVIADO CON LA EDAD EL VERTEDERO / RELLENO SANITARIO
[image: ]
[bookmark: _Toc98276803]Ilustración 144:Evaluación de lixiviados con la edad
Fuente 2: WHERLE
Se puede ver en esta figura la representación de la DQO como va evolucionando el lixiviado, que no es un gráfico fijo lo que hay que tener en cuenta cuando se hace un diseño de una instalación de lixiviados, que el lixiviado va ir evolucionando con la edad del vertedero, al principio vamos a tener un lixiviado muy cargado orgánicamente con un amonio muy bajo, y según van aumentando los años del vertedero y se va generando biogás la DQO va ir disminuyendo y el amonio va ir aumentando hasta los valores que se puede observar en la imagen correspondiente a valores típicos de un lixiviado viejo o clausurado.
Tratamiento
Los tratamientos convencionales de lixiviados pueden ser clasificados en 3 grupos principales: a) transferencia de lixiviados: recirculación y tratamiento combinado con aguas residuales, b) biológicos: aerobia y anaerobia, y c) métodos fisicoquímicos: oxidación química, adsorción, precipitación química, coagulación/floculación, sedimentación y extracción con aire. Los tratamientos biológicos
[bookmark: _Toc98276558]Recirculación 
Regresar los lixiviados a la parte más alta del relleno sanitario ha sido muy utilizada en los años pasados ya que es una de las opciones disponibles de tratamiento menos costosas (Renou et al., 2008). Cuando se recircula el lixiviado, se diluyen y atenúan los compuestos producidos por Características Joven Intermedio Maduro Edad (años) 10 pH 6.5 6.5-7.5 >7.5 DQO (mg/L) >10000 4000-10000 0.3 0.1-0.3
[bookmark: _Toc98276559]Evaporación de lixiviados
 Uno de los sistemas más sencillos para la gestión de lixiviados implica el uso de estanques recubiertos para la evaporación de lixiviados. El lixiviado que no se evapora se riega por encima de las porciones completadas del vertedero. En lugares lluviosos, la instalación para el almacenamiento de lixiviados se cubre durante el invierno con una geomembrana, para excluir aguas de lluvia. Se evacua el lixiviado acumulado mediante evaporación durante los meses cálidos del verano, destapando la instalación de almacenamiento y regando el lixiviado sobre las superficies del vertedero en activo o ya lleno (Torri, 2017).
[bookmark: _Toc98276560]Coagulación/floculación/sedimentación 
El proceso de coagulación involucra la desestabilización química de las partículas y el transporte físico de las partículas desestabilizadas lo cual resulta en la colisión de partículas formando agregados de partículas llamados flóculos. Las partículas presentes en el agua son removidas normalmente a través de una serie de procesos que consisten en coagulación/floculación, sedimentación y filtración. El objetivo es remover la mayor cantidad de solidos por medio de la sedimentación y ser separados a través del proceso de filtrado como un proceso de purificación.
Desestabilización de partículas
Una suspensión coloidal se forma cuando una sustancia es insoluble en el medio y sus partículas son muy pequeñas y se dispersan en él. Ciertas sustancias orgánicas se consideran solubles pero no forman soluciones reales, sino dispersiones coloidales. Por su tamaño tan pequeño, el área superficial con relación a su masa es muy grande, como resultado de esta gran área predominan los fenómenos de superficie. La masa de las partículas coloidales es tan pequeña que los efectos gravitacionales no tienen importancia. Toda partícula coloidal esta eléctricamente cargada, la carga varía su magnitud de acuerdo a la naturaleza del material coloidal y puede ser positiva o negativa.
[bookmark: _Toc98276561]Adsorción
El proceso de adsorción consiste, en términos generales, en la captación de sustancias solubles presentes en la interfase de una solución. Esta interfase puede hallarse entre un líquido y un gas, un sólido, o entre dos líquidos diferentes. El tratamiento del agua residual con carbón activado (CA) suele estar considerado como un proceso de refino de aguas que ya han recibido un tratamiento biológico normal. En este caso, el carbón se emplea para eliminar parte de la materia orgánica disuelta. Asimismo, es posible eliminar parte de la materia particulada también presente, dependiendo de la forma en que entran en contacto el carbón y el agua. El proceso de adsorción tiene lugar en tres etapas: macrotransporte, microtransporte y sorción.
[bookmark: _Toc98276562]Oxidación Química 
Los procesos de oxidación química han sido ampliamente utilizados en la descomposición de compuestos orgánicos peligrosos (Qiang et al., 2003). El peróxido de hidrogeno (H2O2) en la presencia de un catalizador (ej. Fe) genera radical hidroxilo (•OH) los cuales reaccionan con el material orgánico reduciéndolo de acuerdo al siguiente mecanismo de reacción:
[image: ]
(Wendy Margarita Chávez Montes, 2011)
Etapa
[image: ]
[bookmark: _Toc98276804]Ilustración 145:Diagrama del sistema de componentes de un relleno sanitario
Fuente: https://es.slideshare.net/andesco/2-biogasrellenos

[bookmark: _Toc98276563]Procesos biológicos
Las tecnologías clásicas para la remoción de materia orgánica, que como en el caso de los lixiviados urbanos es predominantemente materia orgánica disuelta, son los procesos biológicos de tratamiento. Los procesos biológicos son ampliamente utilizados. Se pueden clasificar en aeróbicos y anaeróbicos, dependiendo si el proceso de digestión requiere o no aporte de oxígeno (Lopez, 2011).
[bookmark: _Toc98276564]Procesos anaerobios
En lixiviados de rellenos con altos contenidos de materia orgánica fácilmente biodegradable, como es el caso de lixiviados jóvenes, parecen idealmente apropiados para la aplicación de los procesos anaerobios de tratamiento. reducciones de DBO a cargas razonables. Algunos estudios muestran reducciones del orden del 85–90% en DQO y del 90–95% en DBO
[bookmark: _Toc98276565]Procesos aerobios
Estos sistemas se utilizan cuando se requiere que el efluente tenga una baja concentración de DBO. Debido a que las concentraciones de DBO en los lixiviados suelen ser muy altas, sobre todo los que provienen de residuos urbanos, resulta relativamente sencillo obtener remociones porcentuales que superan el 90%, aunque la cantidad de DBO absoluta remanente puede llegar a ser alta (Torri, 2017).
[image: ]
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[bookmark: _Toc98276567]GEOMEMBRANAS Y GEOTEXTILES APLICADAS EN RELLENOS SANITARIOS – BECERRA L. & MOYON L.


[bookmark: _Toc98276568]Geomembrana
Una geomembrana es una barrera sintética que es diseñada especialmente para impedir el paso de sustancias y materiales fuera de la barrera que esta crea, particularmente impide el paso de líquidos y vapores. En la fabricación de las geomembranas se emplean polímeros termoplásticos o termoestables; los que tienen la particularidad de presentar un alto nivel de impermeabilidad ofreciendo un excelente nivel de contención comparado con otros materiales (Blanco, 2002). 
[image: Relleno sanitario – Tiradero de basura | Geosai]
[bookmark: _Toc98276805]Ilustración 146. Geomembrana.
Fuente: Google imágenes
[bookmark: _Toc98276569]Tipos de geomembrana
Estas se fabrican con una gran variedad de polímeros, siendo los más comunes los siguientes:  
[image: geomembranas Lihar Perú SAC -922446273]
[bookmark: _Toc98276806]Ilustración 147. Tipos de Geomembrana.
Fuente: Google imágenes

[bookmark: _Toc98276570]Geomembrana HDPE – Polietileno de Alta Densidad 
Ésta se fabrica con una resina de polietileno virgen; lo que la hace bastante flexible, contiene además polietileno, carbón, estabilizadores de calor y antioxidantes; estos compuestos le brindan una óptima resistencia química, excelente impermeabilidad; y una gran resistencia al agrietamiento y a los rayos UV dando un confiable servicio a la intemperie, siendo este uno de los sistemas de impermeabilización más efectivos.
Este tipo de geomembrana es adecuado para uso bajo condiciones físicas y químicas severas como minería y rellenos sanitarios, fosas de lixiviación y para una amplia gama de aplicaciones de contención de fluidos. 
Usualmente es la más usada por combinar un bajo costo inicial, alta resistencia química, y Durabilidad.  Y se utilizan principalmente en: Embalses y lagunas., Canales y conducciones., Plantas de tratamiento de agua, Fosas de captación de lluvia, Rellenos Sanitarios, Fosas de Lixiviados (Portaluppi, 2014). 
[bookmark: _Toc98276571]Geomembrana de Polietileno Flexible LLDPE (Polietileno Lineal de Baja Densidad) 
Es una geomembrana elaborada con resinas de polietileno lineal de baja densidad, El material tiene excelentes propiedades mecánicas además de un bajo coeficiente de expansión térmica, excelente soldabilidad y fácil instalación. Sus características de estiramiento son excelentes, así como su alta adaptabilidad al contorno del terrero y resistencia a la punción. 
 Este tipo de geomembrana se aplican en: Cierre de Rellenos Sanitarios. Canales de Irrigación. Lagos Decorativos y Obras Civiles donde exista riesgo de deformación importante de la superficie de apoyo. 

[bookmark: _Toc98276572]Geomembrana de PVC 
Este tipo de membranas se obtiene mediante la polimerización del cloruro de vinilo; que se fabrica a partir de cloro y etileno. En su fórmula incluyen materiales plastificantes, antioxidantes y resina de polímero en diferentes proporciones y según éstos; sus propiedades físicas, mecánicas, químicas y térmicas varían. 
Las de PVC son geomembranas de bajo costo que en general, pero son muy resistentes a la intemperie, son ligeras y reciclables. Además, si en su instalación se emplea el sellado por alta frecuencia, pueden crearse paneles de grandes dimensiones (Portaluppi, 2014). 
[bookmark: _Toc98276573]Geomembrana de Polipropileno 
Las geomembranas de polipropileno son flexibles y al no contener plastificantes que puedan perderse, su condición de flexibilidad es permanente en el tiempo. Por su característica de flexibilidad, les permite adaptarse fácilmente a la geometría variable en algunos recubrimientos.
Tiene baja dilatación térmica, baja densidad y su índice de corrugación en su instalación es muy bajo. Su emplean en lagos artificiales y decorativos, y en depósitos de agua especialmente si se diseña con cubierta flotante para evitar la pérdida de agua por evaporación. 
[bookmark: _Toc98276574]Geotextil
El geotextil es una malla compuesta por fibras sintéticas cuyas funciones principales se basan en su resistencia mecánica a la perforación y tracción y a su capacidad drenante.
Los geotextiles sirven para separar tierras de diferentes granulometrías estabilizando el terreno, para protección de láminas impermeabilizantes. 
Y se utilizan en la construcción de sub-bases de carreteras y ferrocarriles, en presas, evitan posibles erosiones, realizan funciones de drenaje en canales, muros de contención (Tong, 2020). 
[image: Geotextil tejido: usos y aplicaciones]
[bookmark: _Toc98276807]Ilustración 148. Geotextil
Fuente: Google imágenes
[bookmark: _Toc98276575]Tipos de Geotextil
[image: ]
[bookmark: _Toc98276808]Ilustración 149. Tipos de Geotextil.
Fuente: Google imágenes
[bookmark: _Toc98276576]Geotextiles tejidos
Los geotextiles tejidos tienen las siguientes características 
Alta resistencia a la tensión: dándole alta capacidad de aporte mecánico que estabiliza los suelos blandos compresibles. 
Alto módulo elástico: que da alta respuesta elástica inmediata que le aporta refuerzo al suelo. 
Bajo creep: que controla las deformaciones de las estructuras a largo plazo. 
Estabilidad en el desempeño hidráulico: que es una estructura de inserción de trama que mantiene la permeabilidad en cualquier nivel de tensión o confinamiento. 
Multifuncional: además de su capacidad de refuerzo se desempeña adecuadamente como elemento separador y de filtro (Prambauer, 2019). 
[bookmark: _Toc98276577] Geotextiles no tejidos 
Estos cumplen las siguientes funciones
Separación: Es la función que por medio de un geotextil poroso y flexible previene la mezcla de dos estratos o materiales diferentes evitando la contaminación entre ellos, conservando las cualidades físicas y mecánicas de cada uno de ellos. 
Filtración: Es la función que por medio de un geotextil poroso, flexible y permeable, en presencia de agua entre dos estratos o materiales diferentes, permite el paso del fluido, evitando la migración de finos o que las partículas se mezclen o contaminen entre sí, aun estando sometidos a un trabajo de carga o comprensión. 
Protección: Es la función que brinda un geotextil, generalmente a otro geo sintético básicamente a las geomembranas que requieren de protección de los elementos punzocortantes o con aristas puntiagudas, que puedan ocasionar una perforación. 
Drenaje: Es la función de un geotextil que permite un régimen de flujo entre dos estratos, transportando fluidos o gases a través del plano del geosintético, aun sometido a un trabajo de compresión o carga
Relleno Sanitario
Nosotros comúnmente conocemos los botadero que son el lugar donde se disponen los residuos sólidos sin ningún tipo de control; los residuos no se compactan ni cubren y eso produce olores desagradables, gases y líquidos contaminantes contribuyendo a la proliferación de mosquitos, ratas, ectc.. en cambio, el relleno sanitario es una alternativa comprobada para la disposición final de los residuos sólidos esta es una técnica de disposición final de los residuos sólidos en el suelo que no causa molestia ni peligro para la salud o la seguridad pública. 
Un relleno sanitario es una instalación permanente para el aislamiento de residuos estabilizados y el tratamiento de las emisiones producidas. El aislamiento de los residuos de fundamenta en la interposición de diferentes barreras independientes (Ullca, 2006). 
[image: Relleno Sanitario: Definición, Función, Tipos, Ventajas, Desventajas Y Más]
[bookmark: _Toc98276809]Ilustración 150. Relleno Sanitario.
Fuente: Google imágenes
[bookmark: _Toc98276578]Geomembranas en relleno sanitario
Las geomembranas en relleno sanitario tienen aplicaciones en el recubrimiento de piscinas de lixiviados, en celdas de disposición final de residuos, en geocoberturas temporales, en geocoberturas finales para clausurar las celdas, y en biomantos para la recuperación de la zona.
Un sistema impermeable de geomembranas en un relleno sanitario se compone de dos fases: 
un sistema o barrera en la base y un sistema en la tapa o parte superior como cobertura final. La barrera de la base, por su lado; protege la capa subterránea de la migración de contaminantes; mientras que la cobertura final evita la salida de gases del núcleo hacia la atmósfera. Ambos sistemas, además de estar compuestos por geomembranas; pueden contener varias capas de arcilla compactada y geotextiles que cumplen la función de proteger a la geomembrana del punzonamiento con piedras por ejemplo, o permitir el drenaje del relleno.  
Previo a la construcción de un relleno sanitario se debe seleccionar un lugar adecuado teniendo en cuenta que en el suelo no existan afloramiento de aguas, Bordes costeros, Zonas de inundación, Humedales, Fallas geológicas, exposición a riesgos de derrumbes o deslizamiento, debe tener la capacidad a soportar la demanda de capacidad servida,  debe tener la distancia adecuada a los centros generadores de residuos, centros de acopio y compactación, tiene que tener condiciones naturales de seguridad, poseer cantidad y calidad apropiada de material de cobertura dentro del sitio o su cercanía.
[image: La Ingeniería de los Rellenos Sanitarios • Coprocesamiento]
[bookmark: _Toc98276810]Ilustración 151. Uso de geomembranas en Rellenos sanitarios.
Fuente: Google imágenes
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[bookmark: _Toc98276580]INCINERACIÓN DE RESIDUOS SOLIDOS – FUENMAYOR K. & LATACUNGA.
[bookmark: _Toc98276581]DEFINICIÓN: 
Este es un proceso, cuya finalidad es inhabilitar la carga peligrosa de los desechos mediante el uso de altas temperaturas cuyo resultado es la generación de materia sólida inerte y sin características peligrosas (ceniza).  (Soto, 2019)
[bookmark: _Toc98276582]TIPOS DE INCINERADORES
Incinerador fija en gran escala 
[image: ]
[bookmark: _Toc98276811]Ilustración 152.Incinerador fijo a gran escala
Fuente: (Incinerox, 2017)
Gran capacidad. Permite quemar grandes cantidades de líquidos, sólidos, fangos y pastas, así como suelos y desechos envasados.
Por su gran capacidad y al ser un incinerador a gran escala tiene la capacidad de funcionar las 24 horas al día. 
Temperatura elevada (1 200 °C); alta tasa de rendimiento, de hasta un 99,99995 por ciento; lavado de gases eficaz y una excelente transformación de residuos.
Incinerador fija en pequeña escala 
[image: incinerador De Residuos Sólidos Médico/animal Scientico; 13586 Se Plc Sin  Humo Sc-inc 1000 Kg Por Hora Producto Ordinario - Buy Los Incineradores De  Desechos Peligrosos,Hospital Incinerador De Residuos,Animal Incinerador  Product on Alibaba.com]
[bookmark: _Toc98276812]Ilustración 153.Incinerador fijo a pequeña escala
Fuente: (Incinerox, 2017)
capacidad limitada Por el hecho de ser incineradores más pequeños tienen una capacidad mínima de 100 kg a máximo 2 toneladas al día
El incinerador debe reposar un tiempo determinado, ya que es necesario sacar las cenizas de la cámara antes de poder incinerar el lote siguiente, por lo que no son adecuados para los sólidos de fácil combustión. 
[bookmark: _Toc98276583]Incinerador móvil 
[image: Incinerador crematorio - MP 400 - Addfield Environmental Systems - de  laboratorio / para microbiología / bacteriológico]
[bookmark: _Toc98276813]Ilustración 154.Incinerador móvil
Fuente: (Incinerox, 2017)
 Pueden instalarse con facilidad, ya que son de menor escala estos incineradores pueden ser instalados en el lugar de origen donde se generan los desechos, es importante mencionar que para este tipo de incineradores no es necesario una estructura específica para ubicarlos
Las unidades móviles permiten eliminar plaguicidas sólidos y líquidos, así como suelos contaminados. Al igual que el incinerador fico a gran escala, este incinerador tiene la capacidad de cumplir con una Tasa de rendimiento de hasta un 99,999 por ciento; cumplen casi todas las normas para emisiones atmosféricas.
Es necesario vigilar constantemente ya que es necesario eliminar de manera apropiada el líquido del depurador, las cenizas y la escoria
[bookmark: _Toc98276584]Incinerador – Horno de cemento 
[image: La cal Cemento / revestimiento refractario horno rotativo incinerador -  China horno rotativo, horno rotativo de cemento]
[bookmark: _Toc98276814]Ilustración 155.Incinerador de cemento
Fuente: (Incinerox, 2017)
Su uso es especifico sólo debe tomarse en consideración para operaciones ocasionales de eliminación y no para la incineración prolongada de desechos peligrosos.
Ahorro de tiempo y combustible Pueden ser una opción eficaz, dado que se necesita una inversión relativamente modesta (de 100 000 a 150 000 dólares) para un sistema de introducción de desechos, al tiempo que se ahorra dinero en combustible
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[bookmark: _Toc98276586]PIROLISIS Y GASIFICACIÓN- INCA P. & VILLA.


[bookmark: _Toc95918472][bookmark: _Toc98276587]Introducción
En las grandes urbes del mundo, la costumbre del reciclaje y compostaje separando los residuos que se genera es muchísimo más habitual comparada a países en vías de desarrollo. Por esta razón países europeos buscan la forma de aprovechar este reciclaje en la fuente utilizando tratamientos diferentes en lugar de los ya conocidos vertederos o de la quema al aire libre. Es por ello que se propone la pirolisis y gasificación como un método de valoración energética de los residuos sólidos ya sean estos urbanos, industriales, hospitalarios o a su vez biomasa orgánica resultante de la industria agrícola, el método de tratamiento del cual nos referiremos pretende ser mucho más bajo en contaminación y amigable con el entorno que los métodos que se conocen actualmente. 
[bookmark: _Toc95918473][bookmark: _Toc98276588]Pirólisis
El pirólisis de residuos sólidos es una forma segura, ecológica y eficiente de recuperación de recursos. Producto de la pirolisis residuos sólidos se obtienen aceites , carbón, gas inflamable, entre otros.
[bookmark: _Toc95918474][bookmark: _Toc98276589] Materiales que pueden ser sometidos a pirólisis
· Neumáticos usados
· Plásticos
· Gallinaza (Excremento de las gallinas.)
· Virutas de madera
· Lodos residuales
· Otras biomasas
[bookmark: _Toc95918475][bookmark: _Toc98276590] Proceso de pirólisis 
La pirólisis de residuos desechos es una reacción que los materiales se pirolizan a altas temperaturas en un reactor de pirólisis. El proceso de pirólisis se lleva a cabo en condiciones anóxicas. Por eso, tiene una pequeña cantidad de gases de escape. De esta manera, es beneficioso reducir la contaminación secundaria al ambiente atmosférico. Al mismo tiempo, la mayoría de los componentes dañinos del azufre y los metales pesados en la basura se fijan en el negro de carbón.
[image: Generación de combustibles Líquidos a partir de residuos plásticos]
[bookmark: _Toc98276815]Ilustración 156: Esquema equipo de pirólisis
Fuente: 1. (Rejas 2015)
· En la primera etapa es en la que se produce una descomposición de forma lenta produciendo al mismo tiempo pequeñas cantidades de agua, óxidos de carbono, hidrógeno y metano. Esta descomposición se produce como una consecuencia de la ruptura de enlaces debido a alta temperatura del proceso y como una consecuencia de la liberación de gases retenidos en el carbón.

· La segunda etapa es conocida como la etapa de la descomposición térmica activa. La temperatura en esta etapa aumenta y se produce una fragmentación más profunda de la molécula de carbón formando hidrocarburos condensables y alquitranes. Esta etapa se inicia en los 360 º C y finaliza cuando se han alcanzado temperaturas alrededor de los 560 º C aproximadamente.

· La última etapa, se produce a temperaturas superiores a los 600 º C, y se caracteriza por la eliminación gradual de hidrógeno y otros heteroátomos.
[image: Imagen que contiene edificio, aire, saltar, hombre

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276816]Ilustración 157. Proceso de pirolisis
Fuente: 2. (Beston group, 2021)
[bookmark: _Toc95918476][bookmark: _Toc98276591] Como la pirolisis convierte los residuos en recursos
Al pirolizar grandes cantidades de residuos sólidos se pueden obtener recursos como aceites , negro de carbón y gases inflamables. El dispositivo de filtración purifica otros gases producidos por pirólisis y se puede descargar directamente al aire.
[bookmark: _Toc98276817]Ilustración 158. Recursos obtenidos de la pirolisis
[image: Interfaz de usuario gráfica

Descripción generada automáticamente con confianza media]
Fuente: 3.( Beston group, 2021)
[bookmark: _Toc95918477][bookmark: _Toc98276592] Ventajas y desventajas
· Sin contaminación. El gas de escape de la pirólisis se puede descargar directamente al aire (sin dioxina). Cumple con los estándares internacionales. Por lo tanto, no causa ninguna contaminación al medio ambiente.
· Altos ingresos. El costo de reciclar los residuos sólidos es muy bajo. Además, el carbono y el aceite producidos por la pirólisis son de alto valor. Por lo tanto, la pirólisis de residuos es muy adecuada para la inversión. Puede traer altos rendimientos a los inversores.
· Ahorra energía. Produce gas inflamable durante la operación. Estos gases pueden usarse como combustibles de pirólisis.

[bookmark: _Toc95918478][bookmark: _Toc98276593] Costos 
Los costos de las plantas para pirólisis varían de acuerdo con el tamaño y capacidad de estos, se estima un costo aproximado de una maquina de pirolisis entre los 49000 y 75000 USD (BESTON, 2022).
Se puede consultar algunos modelos de plantas de pirolisis en la siguiente página web: https://bestoncompany.com
[bookmark: _Toc95918479][bookmark: _Toc98276594]Gasificación
Es el proceso de transformación de los residuos sólidos en gas combustible sintéticos conocidos como (syngas). Mediante una serie de reacciones en los que intervienen agentes gasificantes, fuentes de calor, y condiciones de presión (UNIDECO, 2015).
[bookmark: _Toc95918480][bookmark: _Toc98276595] Clasificación
En función del agente gasificante: 
· Gasificador con aire: se introduce aire caliente en el gasificado, generando un gas pobre con un poder calorífico no mayor del 25 % del poder calorífico del gas natural.
· Gasificador con oxígeno: el gas de síntesis formado tiene más calidad que el formado en el caso anterior, al no producirse dilución debido a la presencia de nitrógeno en el aire, y su poder calorífico se encontrará aproximadamente entre el 25% y el 40% del poder calorífico del gas natural.
· Gasificador con vapor de agua: el gas formado se encuentra enriquecido en hidrógeno y en monóxido de carbono, y se destina fundamentalmente para la síntesis de compuestos, como el amoniaco, el metanol, etc.
· Gasificador con hidrógeno: el gas generado tiene un poder calorífico importante y se puede destinar a las mismas aplicaciones que el gas natural
En función de la fuente de calor:
· Gasificador directo: el calor proviene de la combustión parcial de la propia biomasa que se va a gasificar.
· Gasificador indirecto: el calor requerido proviene de otra fuente energética, por medio de un intercambiador e incluso de un proceso indirecto, como podría ser la separación de las zonas de gasificación y de combustión.
En función de la presión:
· Gasificadores atmosféricos: trabajan a la presión atmosférica.
· Gasificadores presurizados: realizan la gasificación a una determinada presión.
[bookmark: _Toc95918481][bookmark: _Toc98276596] Elementos y proceso de gasificación 

[image: ]
[bookmark: _Toc98276818]Ilustración 159: Diagrama de gasificación de biomasa
Fuente: (Raco.cat)

Los elementos que conforman un proceso de gasificación son
· Pretratamientos de la materia prima .- se considera como materia prima a los diferentes residuos solidos estando entre ellos las biomasas agrícolas y forestales, los residuos solidos urbanos, los residuos solidos industriales, los residuos hospitalarios, el carbón y la madera. El pretratamiento de estos corresponde a la clasificación, trituración y de ser necesario el secado hasta lograr un contenido de humedad de aproximadamente 10% al 12%.
· Gasificación: Se divide en dos etapas muy marcadas mismas que están en función de la temperatura: 
a. La pirolisis.-  que tiene lugar cuando la temperatura sobrepasa los 400 ºC lo que da lugar a la formación de Residuo Carbonoso (CHAR) y gases.
b.  La gasificación.- Cuando la temperatura del CHAR y gases sobrepasa los 700 ºC se produce la mezcla final de gas (syngas). Es importante considerar que las condiciones ideales para obtener un gas resultante de alto rendimiento energético son una temperatura entre los 800ºC y 1400 ºC y una presión que oscile entre los 1 y 30 ATM.
· Productos y subproductos resultantes.- gracias al proceso de gasificación se obtiene productos como el SYNGAS (empleado para generar energía eléctrica, sintetizar metanol, fabricación de celdas de combustible, y para usos del gas natural); el material residual sobre todo de la gasificación de las biomasa forestal y agrícola se usa como fertilizante de los suelos; El alquitrán resultante (empelado como base o recubrimiento de las estructuras viales);  y finalmente cabe anotar que se obtienen pequeñas cantidades de agua el cual se le debe dar un mantenimiento antes de su disposición final.
[bookmark: _Toc95918482][bookmark: _Toc98276597] Ventajas y desventajas
Ventajas: 
· Valorización energética de residuos, energía renovable.
· Contribuye a la eliminación de rellenos sanitarios.
· 1000 veces menos contaminante que la incineración directa.
· Posibilidad de utilización en zonas aisladas.
· Baja necesidad de terrenos y autoconsumo eléctrico
Desventajas.
· Altos costos de inversión inicial.
· Incumplimiento de producción energética estimada. No rentable
· Condiciones sin oxígeno difícil de lograr a gran escala
· Costos elevados en pretratamiento de los residuos.
· Riesgo medioambiental emisiones de gases nocivos (plásticos tratados con cloro, metales pesados)

[bookmark: _Toc95918483][bookmark: _Toc98276598] Costos 
El coste de inversión de una planta de gasificación por plasma para el tratamiento de 1000 toneladas diarias de residuos sólidos es aproximadamente unos 230 millones de dólares
[bookmark: _Toc95918484][bookmark: _Toc98276599]Conclusiones
· La gasificación de residuos sólidos es un método de tratamiento en desarrollo, se siguen realizando un sinnúmero de estudios para mitigar efectos colaterales en cuanto a rentabilidad y emisiones contaminantes.
· El proceso de pirolisis y gasificación es completamente diferente a la incineración de residuos sólidos en virtud de que para le incineración se los realiza con las condiciones normales de oxígeno para que ayude a la combustión , en cambio en el proceso de pirolisis y gasificación el nivel de oxigeno debe ser bajo siendo este nivel aproximadamente del 25 % al 30% de las condiciones normales.
· Este proceso de revalorización energética de los residuos sólidos, a pesar de que sus ofertantes dicen garantizar un proceso limpio sin emisiones nocivas al medio ambiente,  si hay una contaminación notable por emisiones de gases nocivos resultantes del proceso químico.
· En el ecuador existen empresas privadas que ofertan la gasificación sobre todo de biomasas agrícolas sin embargo en los diferentes municipios del país es casi nula la existencia de estos sistemas de tratamiento, considerando que su coste es muy elevado y es prácticamente una tecnología que está empezando.
[bookmark: _Toc95918485][bookmark: _Toc98276600]Bibliografía
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[bookmark: _Toc98276601]ESTACIONES DE TRANSFERENCIA DE RESIDUOS SÓLIDOS – ALCUACER G. & GUAMINGA F.
[bookmark: _Toc68683304][bookmark: _Toc98276602][bookmark: _Hlk96459128]INTRODUCCIÓN
A partir del siglo 19 se encuentra referencia del transporte de residuos sólidos urbanos por vía marítima en algunas ciudades de Lisboa y Nueva York: a principios del siglo 20, París y Sao Paulo utilizaban el ferrocarril como medio de transporte de los residuos sólidos urbanos. Pero es en España a partir de los años 50 donde la eliminación de dichos residuos empieza a realizarse por procedimientos medioambientales correctos. Hasta entonces, los únicos sistemas de eliminación que se utilizaban eran los vertederos incontrolados (basureros) o vertidos al mar o ríos, ya que, la distancia por recorrer era a corta teniendo así 5 Km como máximo. (García, 2008)
El objetivo básico de las instalaciones de transferencia es incrementar la eficiencia global del       servicio de recolección de residuos sólidos, a través de la economía que se logra tanto al disminuir los costos y tiempos de transporte, como en la disminución del tiempo de ocio de la mano de obra y de los equipos disponibles. 
Las estaciones de transferencia son instalaciones necesarias en las grandes ciudades, debido al continuo incremento de la generación de residuos y al alejamiento de los sitios de tratamiento y de disposición final, o también cuando las distancias de transporte hasta la disposición final se incrementan tanto que el transporte directo ya no es económicamente factible, de igual manera, cuando las zonas de evacuación están situadas en lugares alejados, donde no se puede llegar directamente por carretera (COGERSA, 2011).
[bookmark: _Toc98276603]OBJETIVO GENERAL:
[bookmark: _bookmark382]Describir las características, componentes, funcionamiento y parámetros de diseño de una Estación de Trasferencia, mediante la revisión bibliográfica de manera que                       se logre una comprensión general de su aplicabilidad y aporte como parte del Sistema de recolección de residuos sólidos.
[bookmark: _Toc98276604]DEFINICIONES:
¿Que son las estaciones de transferencia de residuos sólidos (ETRS)?
Son centros de recepción de residuos urbanos ubicados en el entorno de las poblaciones, cuya finalidad es permitir la descarga de los camiones de recogida de residuos urbanos, entonces se puede decir que es el conjunto de equipos e instalaciones en donde se hace el transbordo de basura de un vehículo recolector a otro con mucho mayor capacidad de carga, el cual transportará dichos residuos hasta su destino final, evitando de esta forma el desplazamiento de los vehículos recolectores hasta el centro de tratamiento (Tapia, 2008).
[bookmark: _Toc68683305]Con ellas se consigue reducir los tiempos de ejecución de los servicios de recogida de las poblaciones alejadas del centro de tratamiento y se optimizan los costes de transporte, ya que se  utilizan equipos más adecuados y aquellos residuos que lo permiten son compactados para aumentar las cantidades transportadas en cada viaje (Tapia, 2008).
[bookmark: _bookmark383][bookmark: _Toc98276605]CRITERIOS DE UBICACIÓN
(Tapia, 2008) menciona que los Municipio medianos y grandes del país escogen el lugar de emplazamiento de las Estaciones de Transferencia de acuerdo a los requerimientos municipales y a la realidad del país, estos son:
· En Ecuador la ubicación de Estación de Transferencia depende de la ubicación del relleno sanitario, pues debe ubicarse lo más próximo a este, de manera que se evite el                      vertido ilegal por distancias excesivas del transporte.
· La Estación de Transferencia debe estar lo más cerca posible del centro de gravedad              de las zonas individuales de producción de residuos sólidos.
· La Estación de Transferencia tendrá fácil acceso a carreteras arteriales importantes, en  ciudades medianas y grandes, así como cercanía de medios de transporte secundarios en caso de ciudades pequeñas.
· El lugar de emplazamiento será un área con mínima objeción ambiental a las operaciones de transferencia de residuos sólidos, cumpliendo así con la Constitución              Política del Estado.
· Un lugar estratégico donde la construcción y almacenamiento sean lo más económicos   posible, de manera que se asegure la factibilidad del proyecto (Tapia, 2008).
[image: ]
[bookmark: _Toc98276819]Ilustración 160.Función de una Estación de Transferencia
[bookmark: _bookmark384]Fuente: (Tapia, 2008)
[bookmark: _Toc98276606]PARÁMETROS DE DISEÑO DE LA ESTACIÓN DE TRANSFERENCIA
Los parámetros más importantes son:
· De capacidad
· De equipamiento 
· Ambientales 
· Seguridad.
[bookmark: _Toc68683308]Parámetros de capacidad
Debido a la discontinuidad tanto en la llegada de residuos como en la salida de camiones con residuos transferidos, se debe analizar las siguientes cuestiones:
· ¿Cuál debe ser el tiempo máximo de espera de los vehículos de recogida?
· ¿Cuál debe ser la capacidad de almacenamiento y absorción
· ¿Cuál debe ser el ritmo de evacuación? 
Con estos datos, se puede determinar los parámetros que definiremos como:
· La punta diaria máxima de Tm. recibidas por hora. 
· Capacidad diaria de residuos en Tm. que se pueden transferir al día. (García, 2008)
Parámetros de equipamiento
Dentro del sistema de eliminación de residuos y dependiendo de la función exacta de la Estación de Transferencia, habrá que analizar el equipamiento necesario, ya que éste dependerá de varios factores: 
· Tipo de Estación de transferencia: si es “con” o “sin” compactación. 
· Si se va a utilizar como centro de dirección de otras operaciones.
· Si posee o no báscula. (García, 2008)
[bookmark: _Toc68683309]Parámetros ambientales 
El estudio de Impacto Ambiental dirá sobre qué puntos hay que actuar; pero básicamente son: 
· Impacto visual: debe ser un espacio cerrado que cuente con áreas verdes y sistemas de protección mediante una barrera vegetal.
· Impacto atmosférico: el lugar de vaciado puede ser cerrado con doble puerta de entrada y el polvo que se produce en el vaciado depurarlo. No siempre es necesario cerrar el recinto de descarga.
· Impacto de agua: las aguas residuales que se producen en la transferencia deben de ir a depuración. 
· Impacto de olores: deben analizarse los vientos dominantes y la distancia de viviendas. En general no existen olores. (García, 2008)
[bookmark: _Toc68683310]Parámetros de seguridad
Debe existir seguridad en los siguientes apartados: 
· Descarga de los vehículos. 
· Evacuación de los residuos. 
· Incendios en la planta. 
· Descarga de particulares 
· Manejo de la maquinaria. (García, 2008)
Componentes de diseño
Las estaciones de transferencia deben ser diseñadas y construidas tomando en cuenta criterios           ecológicos para el control de ruido, polvos, y partículas suspendidas, entre otros. Por ello las nuevas estaciones a crearse y las ya existentes deben ser cerradas, con paredes acústicas y sistemas hidroneumáticos para el lavado y riego, así como equipos de control de calidad ambiental interior. Este nuevo concepto involucra elementos constructivos tales como carril de desaceleración, carril de encolamiento, muros acústicos, sistema de aspersores, extractores de aire con filtros especiales, talleres, oficinas, con estos componentes es posible garantizar una   eficiente operación de estas estaciones.
Los componentes de una Estación de Transferencia se caracterizan por su simplicidad y bajo  costo de inversión, estos son:
· Vialidades exteriores: señalización y semaforización.
· Vialidades interiores: carril de encolamiento, rampas y señalización.
· Zona de descargas de residuos sólidos: Área de acumulación, tolvas.
· Zona de carga: Patio de carga.
· Obras complementarias: Talleres, estacionamientos, cubierta metálica, caseta, báscula
· [bookmark: _bookmark386][bookmark: _bookmark388]Controles ambientales: Aspersores y extractores.
[bookmark: _Toc98276607]Normas generales para la transferencia de desechos sólidos no peligrosos
El diseño y construcción o instalación de estaciones de transferencia de desechos sólidos, deberá sujetarse a las normas de planeación urbana, para su aprobación el Municipio respectivo exigirá una autorización previa a la Entidad Ambiental de Control (Norma de calidad ambiental, 2015).
La localización y funcionamiento de las estaciones de transferencia de desechos sólidos deberán reunir como mínimo las siguientes condiciones:
a) Facilitar el acceso de vehículos.
b) No estar localizadas en áreas de influencia de establecimientos educativos, hospitalarios, militares, de
c) recreación y otros sobre cuyas actividades pueda interferir;
d) No obstaculizar el tránsito vehicular o peatonal, ni causar problemas de estética;
e) Tener sistema definido de carga y descarga;
f) Tener sistema alterno para operación en caso de fallas o emergencias;
g) Tener sistema de suministro de agua en cantidad suficiente para realizar actividades de lavado y limpieza; y,
h) Disponer de los servicios básicos que permitan su funcionamiento.
[bookmark: _Toc98276608]PROCESOS DE UNA ESTACIÓN DE TRANSFERENCIA
1. Los equipos recolectores son identificados y pesados al ingresar a la planta.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276820]Ilustración 161.Paso 1
Fuente: Planta de transferencia de residuos sólidos - ChiclaYo Limpio - YouTube

2. Luego de pesado el vehículo recolector sube la rampa hasta la zona de descarga superior.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276821]Ilustración 162.Paso 2
Fuente: Planta de transferencia de residuos sólidos - ChiclaYo Limpio - YouTube

3. Simultáneamente, el equipo de transporte (trailer) llega a la zona de descarga inferior.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276822]Ilustración 163.Paso 3
Fuente: Planta de transferencia de residuos sólidos - ChiclaYo Limpio - YouTube

4. Descarga del recolector
[image: ]
[bookmark: _Toc98276823]Ilustración 164.Paso 4
Fuente: Planta de transferencia de residuos sólidos - ChiclaYo Limpio - YouTube

5. Una vez completada la carga el trailer se retira y pasa por la zona de pesado.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276824]Ilustración 165.Paso 5
. Fuente: Planta de transferencia de residuos sólidos - ChiclaYo Limpio - YouTube
[bookmark: _Toc98276609]TIPOS DE ESTACIONES DE TRANSFERENCIA
Se describen dos tipos de estaciones de transferencia de los más prácticos y comunes.
Sin compactación:
· Estaciones de descarga directa
· Estaciones de descarga indirecta
Con compactación:
· Carga directa tolva
· Con almacenamiento en tolva ampliada
También se pueden clasificar las estaciones en base a la capacidad de rendimiento:
· Estación de Transferencia pequeña: menos de 100 Tm/día 
· Estación de Transferencia mediana: de 100 a 500 Tm/día 
· [bookmark: _bookmark389]Estación de Transferencia grande: más de 500 Tm/día
[bookmark: _Toc98276610]Estación de transferencia sin compactación
Descarga directa
El sistema de transferencia de descarga directa consiste en el transbordo de los residuos sólidos de los vehículos recolectores mediante vaciado por gravedad a un tráiler descubierto, con una capacidad que varía de 20 a 25 toneladas. En términos generales se sigue el siguiente proceso: [image: ]
[bookmark: _Toc98276825]Ilustración 166.Proceso general en una ET directa
[bookmark: _bookmark390]Fuente: (Sanchez & Estrada, 1996)
Este tipo de estaciones recibe a los vehículos recolectores, los cuales son registrados y pesados, posteriormente se dirigen a las rampas de acceso del patio de maniobras donde se ubican las líneas de servicio, las cuales cuentan con un número determinado de servidores (tolvas), que descargan los residuos al vehículo de transferencia. Paralelamente los vehículos de transferencia se colocan en el patio de carga, una vez llenos, se realiza el despunte para posteriormente colocar la lona que cubre los residuos y no se dispersen en el traslado al sitio de disposición final. Estas estaciones tienen la característica de no almacenar los desechos, lo que exige que siempre haya un vehículo de transferencia en condiciones de recibir los residuos de los recolectores, por lo que, si el recolector llega a la estación y no hay vehículo de transferencia para recibir los residuos, el camión debe esperar hasta la llegada de un vehículo vacío. 
[image: Practica de Campo IV]
[bookmark: _Toc98276826]Ilustración 167.Partes de una estación de transferencia directa.
[bookmark: _bookmark391] 
Fuente: (Sanchez & Estrada, 1996)
[bookmark: _bookmark392]Descarga indirecta
[bookmark: _Hlk96447998]En estas estaciones de transferencia la descarga de residuos de los vehículos de recolección se realiza a una fosa de almacenamiento o sobre una plataforma donde posteriormente los residuos son cargados en los vehículos de transferencia con equipos auxiliares. Los camiones recolectores son registrados y pesados en básculas computarizadas, posteriormente, éstos se dirigen a la plataforma para verter los residuos a la fosa, regresando después a la báscula donde son pesados nuevamente; con esto se obtiene la cantidad de residuos transferidos.
[bookmark: _bookmark393][image: ]
[bookmark: _Toc98276827]Ilustración 168.Proceso general en una ET de carga indirecta
Fuente: (Sanchez & Estrada, 1996)
[image: ]Los residuos son removidos de la fosa con grúas de almeja o cargadores frontales o con tractor de hoja topadora a las cajas de transferencia, las cuales son movidas por un montacargas a la zona de despunte, posteriormente es enganchada al tractocamión que la transportará al sitio de disposición final. En este tipo de instalación los vehículos recolectores nunca tienen que esperar para descargar los residuos transportados.[bookmark: _Toc98276828]Ilustración 169.Partes de una ET de carga indirecta

[bookmark: _bookmark394]. 
Fuente: (Sanchez & Estrada, 1996)

[image: ]
[bookmark: _Toc98276829]Ilustración 170.Partes de una ET de carga indirecta
[bookmark: _bookmark395]Fuente: (Sanchez & Estrada, 1996)
[bookmark: _Toc68683313][bookmark: _Toc98276611][bookmark: _Hlk96448256]Estación de transferencia con compactación
Este procedimiento consiste en que los residuos procedentes de los camiones de recogida descargan en una tolva más o menos grande para que una vez compactados, ya sea en contenedor o en pacas, se transporten al punto de eliminación.
[bookmark: _Toc98276612]Carga directa tolva.
[bookmark: _Hlk96448394][bookmark: _Hlk96448417][bookmark: _Hlk96448439] Los vehículos de recogida descargan en una tolva de 30 a 50 m3 de capacidad. De aquí, los residuos pasan a un 16 compactador estático para ser compactados y depositados en un contenedor de 35 a 40 m3. Posteriormente, un vehículo con sistema de carga de contenedores grandes los retira al punto de eliminación. Este procedimiento es para Estaciones de Transferencia pequeñas y medianas. Dependiendo de la capacidad necesaria de transferencia, se le puede colocar en la evacuación un sistema de traslado de contenedores. Admite la variante de compactación en pacas. En este caso, las pacas se cargan en un camión o semirremolque de caja abierta mediante un vehículo apropiado. (García, 2008)
[bookmark: _Hlk96452271][bookmark: _Toc98276613]Con almacenamiento en tolva ampliada.
Este tipo de tolva se utiliza cuando se necesitan transferir grandes cantidades de residuos, se quiere aprovechar al máximo la maquinaria y, además, se quiere independizar la frecuencia de llegada de los vehículos de recogida con la evacuación de los residuos. En este tipo de tolva pueden descargar al menos, dos camiones a la vez y su capacidad es superior a los 100 m3. (García, 2008)
[bookmark: _Toc98276614][bookmark: _Hlk96453243][bookmark: _Toc68683314]EQUIPO DE TRANSFERENCIA Y TRANSPORTE
[bookmark: _Hlk96453270]Este equipo está compuesto por un tractocamión, bañera o remolques y por su respectiva carrocería, la cual puede ser abierta o cerrada.
· [bookmark: _Hlk96453297][bookmark: _Hlk96453640]Carrocería abierta: en este tipo de carrocería pueden descargar hasta 4 vehículos recolectores simultáneamente, el tiempo de llenado es más corto con respecto a la carrocería cerrada, una desventaja es que no cuenta con sistema de compactación, por lo tanto, el peso volumétrico de los residuos es muy bajo.
· Carrocería cerrada: en esta carrocería sólo puede descargar un vehículo a la vez, esto debido a que la carrocería cuenta con sistema de compactación, el cual es activado cada vez que termina de descargar un vehículo, por lo cual el tiempo de llenado es considerable. Debido a la compactación el peso volumétrico de los residuos, es más alto que el de una caja abierta, esta carrocería al contar con sistema de compactación no necesita otro mecanismo para la descarga de residuos, ya que utiliza la placa compactadora para expulsar. El compactado de los residuos por estas carrocerías generan malos olores, así como el escurrimiento de los líquidos que los contienen, los cuales no son captados por estas carrocerías y van a dar al drenaje (Tapia, 2008).
Los vehículos de autodescarga tienen mecanismos tales como rampas de descarga hidráulica, placas internas mecánicas, y suelos móviles que forman parte del vehículo.
Adicional a los equipos de transporte, se necesitan algunos adicionales como:
· Hidro lavadora para limpiar las instalaciones y vehículos.
· Cargadora frontal
[bookmark: _Toc98276615]VENTAJAS DE UNA ESTACIÓN DE TRANSFERENCIA
En la actualidad el sistema de transferencia para residuos sólidos municipales se está volviendo una instalación necesaria en las grandes ciudades, debido al continuo alejamiento de los sitios de tratamiento y de disposición final. Las principales ventajas que presenta un sistema de transferencia se describen a continuación:
· Disminución de los costos globales de transporte y de horas improductivas de mano de obra empleada en la recolección.
· Reducción del tiempo improductivo de los vehículos de recolección en su recorrido al sitio de disposición final.
· Aumento de la vida útil y disminución en los costos de mantenimiento de los vehículos recolectores.
· Incremento en la eficiencia del servicio de recolección, por medio de una cobertura más homogénea y balanceada en las rutas de recolección.
· Mayor regularidad en el servicio de recolección, debido a la disminución de desperfectos de ejes, muelles, suspensiones y llantas que sufrían al transitar hasta el sitio de disposición final.
· Reducción en la contaminación ambiental.
· Se reducen las afectaciones a la salud pública
[bookmark: _Toc98276616]ESTACIÓN DE TRANSFERENCIA NORTE DE QUITO
[bookmark: _Hlk96454273]Se descargan y almacenan los residuos generados en la zona centro-norte del Distrito Metropolitano de Quito. Consta de 11 andenes, de los cuales 3 están destinados para la separación de material reciclado.
La flota total de transporte está compuesta por 16 tractocamiones, que operan al norte y sur de la ciudad; y cada uno tiene una capacidad de carga de entre 26 a 30 toneladas aproximadamente.
[bookmark: _Hlk96454320]La estación se mantiene operativa las 24 horas, la separación de residuos aprovechables es realizada de forma manual por la Asociación “Vida Nueva”, integrada por 257 recicladores divididos en dos turnos (diurno y nocturno). Esta es manejada directamente por la Empresa Pública Metropolitana de Gestión Integral de Residuos Sólidos EMGIRS – EP, que es responsable de la gestión integral de los residuos sólidos urbanos a través de la transferencia, separación, aprovechamiento, transporte, tratamiento y disposición final de los mismos, con responsabilidad social y ambiental.
[bookmark: _Hlk96454368]Los desechos no reciclados son evacuados mediante la utilización de equipos auxiliares hacia los tractocamiones, que los transportan para la disposición final en el Relleno Sanitario del Distrito Metropolitano de Quito.
Los materiales que se separan son:
1. Botellas de plástico, PET (Polietileno Tereftalato),
2. Aluminio
3. Cartón
4. Papel
5. Vidrio
[bookmark: _Hlk96454436]Los recicladores recuperan de la ET norte aproximadamente 580 toneladas mensuales de material reutilizable.
Mediante la consultoría se evidencio el promedio de las dos Estaciones de Transferencia de Residuos Sólidos en la ciudad de Quito mostrando los siguientes resultados:
[bookmark: _bookmark32][image: ]Fuente: (EMGIRS, 2020)[bookmark: _Toc98276830]Ilustración 171.Composición promedio de subproductos Estación de Transferencia NORTE

Compuestos: aquellos que contienen varios materiales que no se pueden separar. Ejemplo: juguetes, artefactos, tetrapack, etc.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276831]Ilustración 172.Composición promedio de subproductos Estación de Transferencia SUR
[bookmark: _bookmark33]Fuente: (EMGIRS, 2020)
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Cooperación Suiza-SECO (26 de septiembre del 2017). Planta de transferencia de residuos sólidos - ChiclaYo Limpio. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=bFfxEpdwvfI
[bookmark: _Toc98276618]APLICACIÓN DE SIG PARA PROYECTOS DE RELLENO SANITARIO – TAPIA K. & SOLIS O.
[bookmark: _Toc98274277][bookmark: _Toc98276619]Tema
Aplicación de SIG para proyección de relleno sanitario. 
[bookmark: _Toc98274278][bookmark: _Toc98276620]Desarrollo
El uso de los Sistemas de Información Geográfica (SIG) se ha aumentado en los últimos años ya que son un medio de integración de información que ayuda a orientar y a entender los problemas con mayor impacto, a los que se enfrenta el mundo actual.
[bookmark: _Toc98274279][bookmark: _Toc98276621]Definición de los sistemas de información geográfica
Un sistema de información geográfica (SIG) es un sistema que permite reunir, gestionar y analizar datos, esta arraigado en la ciencia geográfica el cual integra diversos tipos de datos, analiza la ubicación espacial y organiza capas de información para su visualización, utilizando mapas y escenas 3D. Con esta capacidad única, SIG revela el conocimiento más profundo escondido en los datos, como patrones, relaciones y situaciones, ayudando a los usuarios a tomar decisiones más inteligentes.
La tecnología SIG aplica la ciencia geográfica a través de herramientas para la comprensión y la colaboración; ayuda a las personas a alcanzar un objetivo común: ganar inteligencia accionable a partir de todo tipo de datos; este conjunto de métodos, herramientas y datos están diseñados para almacenar, analizar, transformar y presentar la información geográfica y sus atributos, este sistema parte de la necesidad de disponer rápidamente la información, para resolver problemas y contestar a preguntas de modo inmediato.
[bookmark: _Toc82532397]
[image: Imagen que contiene tabla, luz

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276832]Ilustración 173.Sistemas de información Geográfica
Fuente: (Aeroterra, 2019)
Un SIG almacena información real en capas temáticas, que pueden ser vinculadas junto con la geografía, estos utilizan la ubicación espacial los cuales incluyen imágenes, atributos y mapas base vinculados a hojas de cálculo y tablas; también utiliza mapas geográficos los cuales son accesibles para todos desde cualquier lugar del mundo.
[image: Imagen que contiene Forma

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276833]Ilustración 174,Proyección SIG
Fuente: (Aeroterra, 2019)
La información geográfica contiene una referencia explícita, tal como una coordenada geográfica (longitud y latitud) o coordenada UTM (x,y), y una referencia implícita tal como una dirección, código postal o nombre de extensión de censo.
[bookmark: _Toc98274280][bookmark: _Toc98276622]Relleno Sanitario
Relleno Sanitario: Es una técnica de ingeniería para el adecuado confinamiento 
de los desechos y/o residuos sólidos; consiste en disponerlos en celdas debidamente acondicionadas para ello y en un área del menor tamaño posible, sin causar perjuicio al ambiente, especialmente por contaminación a cuerpos de agua, suelos, atmosfera y sin causar molestia o peligro a la salud y seguridad pública. Comprende el esparcimiento, acomodo y compactación de los desechos, reduciendo su volumen al mínimo aplicable, para luego cubrirlos con una capa de tierra u otro material inerte, por lo menos diariamente y efectuando el control de los gases, lixiviados y la proliferación de vectores (Ministerio del Ambiente, 2003).
 [image: Imagen de la pantalla de un video juego de un carro

Descripción generada automáticamente con confianza baja]
[bookmark: _Toc98276834]Ilustración 175.Relleno Sanitario
Tomado de: (Paredes, 2018)

[bookmark: _Toc98274281][bookmark: _Toc98276623] Ubicación para establecer un relleno sanitario
Usualmente es difícil y complejo establecer la ubicación adecuada para un relleno sanitario, debido que demanda de la combinación de diferentes parámetros sociales, ambientales y técnicos además dependen de un gran número de regulaciones, por esta razón lo métodos utilizados para la identificación de un área adecuada se desenvuelven mediante recursos geo tecnológicos, por lo que han sido analizados ya durante varios años. Varias de las características implicadas en la elección de una zona son de ámbito geográfico, por lo que se hace uso de los Sistemas de Información Geográfica (SIG).
Los Sistemas de Información Geográfica (SIG) son diseñados para almacenar, recuperar, manipular, analizar, y mapear datos geográficos. El elemento central de un SIG es el uso de un sistema de referencia de ubicación para que de esta manera los datos sobre un área específica puedan ser analizados en su relación con otros sitios o áreas (Church, 2002).  En general, un sistema de información consiste en la unión de información en formato digital y herramientas informáticas para su análisis con unos objetos concretos dentro de una organización. Un SIG es un caso particular de sistema de información en el que la información aparece georreferenciada es decir incluye su posición en el espacio utilizando un sistema de coordenadas estandarizado resultado de una proyección cartográfica (generalmente UTM). Las funciones básicas, y más habitualmente utilizadas, de un SIG son el almacenamiento, visualización, consulta y análisis de datos espaciales. Un uso algo más avanzado es la utilización de un SIG para la toma de decisiones en ordenación territorial o para modelización de procesos ambientales (Serría, 2017). 
· Raster: El modelo raster divide el área de estudio en una cuadrícula regular de celdas (pixeles), cada una de las celdas contiene un solo valor. Un conjunto de celdas y valores asociados es una capa y una base de datos generalmente contiene muchas capas (Church, 2002). 
· Capas: Se introduce el concepto de capa como fichero, o parte de un fichero, que contiene información de una sola variable. Se reserva el término mapa para una combinación de capas preparadas para su visualización o impresión. No debe mezclarse información de diferentes tipos en una misma capa (Serría, 2017). 
· Vector: En SIG un vector implica la utilización o representación de tres tipos de elementos espaciales, de carácter geométrico, donde pueden ser interpretados los elementos geográficos: puntos, líneas y polígonos (Santos Preciado, 2008).
· Superposición (Overlay): Es el proceso que consiste en superponer representaciones digitales de varios conjuntos de datos espaciales, uno sobre otro, con el objetivo de que cada posición del área cubierta pueda ser analizada en términos de dichos datos (Gómez & Barredo, 2005). 
[image: ]
[bookmark: _Toc98276835]Ilustración 176.Arc GIS
Tomado de: (Mena, 2007)
[bookmark: _Toc98274282][bookmark: _Toc98276624]Evaluación Relleno Sanitario
· Fase 1: Recopilación de información y elaboración de los mapas temáticos, en esta fase se realiza las revisiones bibliográficas y la recolección de información como punto de partida el geoportal del Gobierno Regional, enfocándose en el área de estudio, teniendo en cuenta las variables del medio físico, biológico y socio-estructural. 
[image: Visita en campo previa al acto de firma con las comisiones de... | Download  Scientific Diagram]
[bookmark: _Toc98276836]Ilustración 177.Recolección de información
Tomado de: (Cobos et al., 2017)
· Fase 2: En esta fase se realiza la sistematización y diagnóstico del área de estudio, tanto de la información del medio físico, del medio biológico y por último del medio socio estructural. 
[image: SIG (GIS) - Evaluación y Desarrollo]
[bookmark: _Toc98276837]Ilustración 178.Diagnóstico del área de estudio
Tomado de: (Cobos et al., 2017)
· Fase 3: La fase 3 se plantea en el esquema aplicativo del modelo 
espacial para la localización óptima de instalaciones para residuos sólidos para obtener como resultado aplicando el modelo espacial, dónde se logra identificar zonas óptimas para establecer instalaciones de disposición final para residuos sólidos.  

[image: Tecnología SIG (Sistema de Información Geográfica): ¿qué es y para qué  sirve? - BibLus]
[bookmark: _Toc98276838]Ilustración 179.Modelo espacial
Tomado de: (Cobos et al., 2017)
[bookmark: _Toc98274283][bookmark: _Toc98276625]Procedimiento de proyección Relleno Sanitario 
Como se indicó anteriormente el primer paso para identificar las zonas óptimas para ubicar el relleno sanitario se realizó con el apoyo de los SIG. Para ello se comenzó delimitando una zona de estudio, en la Figura se presenta la ubicación de la zona de estudio mostrando los municipios o zonas representativas.
A partir del mapa generado se establecen dos radios de diferentes distancias para establecer las distancias máximas de acarreo aceptable. El software SIG empleado fue el ArcGIS 10.0, el cual tiene una función que permite ubicar estadísticos geométricos en función de parámetros como la carga de desechos sólidos generada por los habitantes.
[image: Mapa

Descripción generada automáticamente]
[bookmark: _Toc98276839]Ilustración 180.Localización del área
Tomado de: (Cobos et al., 2017)
Una vez conocida el área de influencia del estudio, definida por la distancia máxima de acarreo, se utiliza los sistemas de información geográficos para realizar análisis espacial. Para ello se establecieron los criterios o atributos que controlan la selección de las alternativas estas pueden ser:
· Restricciones obligatorias desde el punto de vista legal, en la que se toma en cuenta zonas protegidas, artículos y códigos normativos del ministerio de Ambiente, por lo tanto, el criterio en este caso se define para descartar zonas.
. 
[image: ]
[bookmark: _Toc98276840]Ilustración 181.Áreas protegidas
Tomado de: (Cobos et al., 2017)
· Otro criterio de exclusión es la inclinación de la pendiente del terreno, dependiendo del porcentaje permitido para la zona de estudio, tomando en consideración para la ejecución como el desplazamiento de los vehículos de recolección completamente cargados a un relleno sanitario, como se muestra en la Figura. 
· Un criterio para considerar y con la ayuda de las herramientas computacionales se generan las poligonales de los centros poblados (urbanos y rurales) con el objetivo de excluir todas aquellas áreas poblaciones (urbanas y rurales) estas distancias están establecidas para cada zona en la norma. 
· El resultado final permitirá observar áreas potenciales para la ubicación de sitios
Para relleno sanitario, sus localizadas, del mapa de pendientes se verifican las pendientes de la zona y la influencia del proyecto con el entorno a manera de generar una solución integral.
[image: ]
[bookmark: _Toc98276841]Ilustración 182.Esquema final de relleno sanitario usando ArcGIS
Tomado de: (Cobos et al., 2017)

[bookmark: _Toc98274284][bookmark: _Toc98276626]Bibliografía 
Aeroterra. (19 de Julio de 2019). Obtenido de ¿Qué es SIG?: https://www.aeroterra.com/es-ar/que-es-gis/introduccion
Cabeza, M. (2016). Aplicación de SIG para la jerarquización de Sitios de Rellenos Sanitarios.
Cobos, S., Solano, J., Vera, A. &, & Monge, J. (2017). Análisis multicriterio basado en GIS para identificar potenciales áreas de emplazamiento de un relleno sanitario mancomunado en la provincia del Azuay. Confibsig, 12. http://revistas.uazuay.edu.ec/index.php/memorias/article/view/48
INEC. (2014). ESTADÍSTICA DE INFORMACIÓN AMBIENTAL ECONÓMICA EN GOBIERNOS AUTÓNOMOS DESCENTRALIZADOS MUNICIPALES. Proceedings of the 8th Biennial Conference of the International Academy of Commercial and Consumer Law, 1(hal 140), 43. http://www.springer.com/series/15440%0Apapers://ae99785b-2213-416d-aa7e-3a12880cc9b9/Paper/p18311
Mena, U. (2007). Aplicación de los sistemas de información geográfica en la ingeniería civil. Boletin IIE, Abril-Juni(2), 59–65. http://www.iie.org.mx/boletin022007/tend.pdf
Paredes, E. (2018). Identificación de áreas óptimas para relleno sanitario de residuos sólidos de la ciudad de Sandia - Puno. 113. http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/10351
Ramírez Maldonado, J. (2017). SISTEMAS DE INFORMACIÓN GEOGRÁFICA APLICADO A LA LOCALIZACIÓN ÓPTIMA DE INSTALACIONES PARA RESIDUOS SÓLIDOS EN LA PROVINCIA DE JAÉN – CAJAMARCA. Aporte Santiaguino, 10(1), 9. https://doi.org/10.32911/as.2017.v10.n1.178



Residuos de origen vegetal 


Rastrojos de diferentes cultivos


Residuos de la industria maderera


Residuos de actividad urbana: (restos de comida, residuos orgánicos vacuno, conejos cuyes, ovino porcino)










Estiércol de explotaciones intensivas de aves.


Estiércol procedente de cualquier especie animal cuyo período de maduración o fermentación sea superior a dos años.


Residuos cárnicos o procedentes de mariscos.












Pre-fermentación de los residuos


Después de clasificar los materiales sólidos orgánicos, se los lleva en carretillas hacia las camas donde se cubren con paja y se riegan con agua hasta que penetre todo el sustrato. Dura 40 dias.


Siembra de lombrices en pilas o lechos


Se procede a dar la vuelta y a trasladar las lombrices de los criaderos hacia las camas que contienen la materia orgánica pre-fermentada.


Cosechas de lombrices


Se estima que un criadero de lombrices en fase de expansión, se duplica cada tres meses, es decir 16 veces en un año, 256 veces en dos años y así sucesivamente. 

















Residuos sólidos recolectados al día (ton/día)

Incremento 25%

2017	2018	2019	2020	12337	12739	12900	15480	Años


Residuos sólidos (ton/día)
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TIPO DE MATERIAL PRECIO PREFERENCIAL *

(ctv/kg)
Cartén $0,11
PET $0,75
Plastico limpio $0,17
Papel mixto $0,10
Papel blanco $0,18
Papel periodico $0,02
Chatarra electrénica $ 0,09
Chatarra $0,14
Aluminio $0,53
Vidrio $0.08
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Mezzlas olosas aua-hidrocarburus, emulsiones

Desechos generados enlas idosulfuradoras.

Al de filiacion, carbon acivado u oros materisles ltancs

s comamiados on hidrocarburos

Desechos e coque que o e renteren al proceso

Catlizadores sgotados que contienen alguno de los_siguenies

clementos Ni, P PL, V, M, As, e, Cd, b, Te, g Tl Pb. S, Co,

Cu, Y. Nb, HE W, T8 Cr,Ni Zn, Mo, 72, Ta, Re.

Sueloscontaminados con hidrocarburos generados por derames

Materaes adsorbentes contaminados tilzados €n 1os derrames de

idrocarburos o e sustancias quimicas pelgrosas

Productos qimicos caducados o productos finales de refinacion foera:

de especiicacones

Desechos de maeriales islanes, materles reffactarios o imilares que

contencn sustancis pelgrosas

Materaes plstcos conaminados con hidocatburos o producos

qutimicospeligrosos

Fabricacibn  formulacién de. sustancias 3 productos quimicos:

sustancias quimicas bisicas, produccién de cloro, grasa, acctes
polimeros, pla

pinturas lacas, barnices, esmalis, pegamenos, selantes, taias de

impresion, jabones, detergente, plastfcantes, resinas, aditvos,

emulificantes, baciericidas, _productos de_limpicza, perfumes,

bras atificiales, icidos, bases, abonos, agentes xidanies,thinner,

explosivos, retardanies de Hlama, etc

Lodos el tratamiento de clucnes que contenen susiancia peligrosss

Catalizadores agotados que. contienen alguno de los_siguentes

clementos: Ni, A PL, V., M As, S, Cd, S, Te, Hg. Tl Ph. S, Co,

Cu, Y. Nb, HE W, T3, Cr,Ni Zn, Mo, Z¢, Ta, Re

Producios quimicos _clahorados, _semilaborados,  agroquimicos

cadcados o productos fuea de especifcaciones

Desechos de las esceiones quimicasy conchos de detacion

Solvenies _orginicos  contaminados, coducados 0 foera de

especfiaciones

Desechossdlidospastosos inegrados prncipamente por pintrs,lcas,

barmices, rsias, tnas que contengan solventes orginicos U owas

sustancas pelgrosas

Desechos resulanies de I produccién,prgarscion de tints, coloranss,

piementos. pituras acas o baces.

Desechos resulanis de la produccion, preparcion de resinas, ltes,

plastficantes.colas o adhesivos
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Desechos resultantes de la fabricacion y preparacion de productos
quimicos pur la preservacion de [a madera

Desechos resultantes de la_ produccion, preparacitn de solvertes
orginicas,thinne, diluyentes.

Desechos de soluciones acidas o bisics con pi<2 0 5125

Desechos que contengan solentes rginicos

Desechos liquidos con titas, pigmentos, pinurs u otas sustancias
peligrosas

Desechos del proceso de. produccion que contengan. sustancias
peligrosas

Efloctesde riple lavado de cnvases de sgroquimicos o quimicos
Materia adsobente utilzado e I recoleceiony linpiea de derames
e materaes pelgrosos

Tortas de la Filracio, carbin activado y materisles adsobentes sados
contaminados con materiales pelgrosss

Desechos de retardanies de llama que contienn bisenol A (BPA).
bromodifeniésnes (BDE) oo smlares
Desechos de pigmentos base Cr, P, Ba,  oros mtales pesados

Lodos de destacion de_ soivenies o recupercidn de solvrics
contaminador

Desechos, esorias de explosivos, fosloro, materials piroéenicos y

mumciones ®
Desechos quecontengan _scriloniilo, _poliamidas,  sulfuros de
polienilos,pastficanies. poloxanos, poliaetinos, metirlao de 1 |
polimetl, alcohol_ polivintico, butiral de polivinlo, cetto de 1
polvinilo, plineros poliflorados.

Lodos de. . desodorizacin de hidrocarburos utlizados en la
preparacion de nsecticidas

Desechos de miato de amonio, productos fuera de espeificaciones T, K.
Masa porosa d cilindos de aetleno que conengan asbesto, residuos 1 |
procedents de a transformacion del amio .
Fabricacién de._productos farmaceuicos, _sustancias quimicas
medicinals y productos botinicos de wso farmacéutico (humano y
animales).

Desechos resulanes de la produccion y preparacion de produtos 1
famacéuticos que contenen constyencs peigrosos

Desechos resulanies de la produccion y preparacion de produtos 1
velerinanos que contenen consttyenes pehgrosos

Medicamentos, producos farmacéuics, pscodpicos, botnicas y 1
veerinaros fa de especeaciones o aducados

Descchos. reullates de . produccon, prepaacion de biocdas y 1
productos flofumaceutcos

Materias primas caducadas o fers de especificacionss T
Desechos biologicos o nactivados de 14 produccion B
Tortas de filracion, carbon ativado que contenen sustanciaspeligrosss T

Fabricacin de productos de caucho y pléstico
Desechos de materos primis ¢ insumos. con carcteiticas de
pelgrosidad,  butadienoestreno, _ polibutadieno, _ isobueno-
opropenolhalogenado.  resings  itéics,  agenies antovidanes,
antozonantes, aienvejcimiento o retadantes d lama

Lodos del tratamient de aguas esidales que contenen materses
peigrosos

Desechos de solvenes contaminados

Desechos de ladestlcion de solventes

Productosquimicos caducados 0 foera de _especificaciones,
subproductos de reacidn que contienen sustancias peligrosas
Fabricacién de ofros productos mincrales 0. metlicos: vidrio,
cemento, cal yeso, ormign  smlares

Lodos del tatamient de gases que contienen sustancias peligrosas: P,
. Hg. As,Cr (VD) e, Be. Sb diowinas,franos, et

Soluciones didas (pH<2) o bisicas (PH >12.5)

Residuos de I bricacion de amiano-cemento
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Desechos del  prevatamiento de  combustibles  alernos  para
coprocesamiento

Fabricacién y fundicién de metales comunes (hierro y acero),
metales preciosos 3 metales w0 Terrosos (pomo, slumiaia, cobre,
bronce laton)

Lodos i lasplantas d raamiento d aguas residunes indusirales

Polvo d acria que contengan material pligroso

Desechos de trataminto de gases de hornos que contenen sustancias
pelgrosss
Residuos de mescurioy amalgams
Residuos d deidos o deais
Escorias de fundicion de plomo u ot escorss que conkngan
arsémico,cadmio o plomo.

in de de metal para wso.
(tanques, depbsitos  recipiates de metal y armas). Tratamicato y
revestimiento_de_ metales, galvanoplastia (cromada, zincado,
niquelado, cobreado, estatado, plateado, dorado, anodizado,
pavon
Baos  enjusgues de desengrase, decapado, ativado y olos procesos
el stamiento de supefice de meale, que conlengan materiales
peligrosos

Lodos delproces de gaanizado que ain o sean ratados

Lodos de I plant de raamiento de aguas resiuales indusrales que
continen materiales peligrosos: Cr (VD). Ni Zn, meties pesados,
Desechos con contenido de  mercurio provenienes de los procesos
clectolticos

Desechossilidos que contienensusancias pelgrosas

Acetes gstados de corte y enfiamiento en las operaciones e aleres
de maquinado

‘Acetes gastados  lodos de s tanques de enfriamient con aceites
lizados e lasoperacones de rataminto en calente de metles
Fabricacin de productos de informitics, de electronica y d dptica
Desechos de. solventes empleados e la limpieza de. ciruitos
cleconicos

Desechos ciéctrico  lecronicos que conticnen sustancias peligrosas
Desechos de retardanies de llama. bomodifenilésteres (BDE) o
semejanes

e
transformadores, pils, cables, bateras, scumuladores 3 ofros
dispositivos eléctricos
Desechos del trtamiento de superfices medlicas que. contenen
sustancias peligrosas
Lodos de Ia plant de raamiento de aguas esiuales indusriaes que
contienen sustancas peligrosas
Escorias, desechos, maerales fora d especiicciones que contienen
PN Ca
Pias o batrias sadas o desechadas que conienen metales pesados
Productos quimicon caducados o fuerade specficaciones
Aceites deléctricos que contenen PCB 0 PCT > 50 pom

idn de maquinaria de wso gencral: ¥
bombas, compresores, engranajes, oraos y otros
Lodos de lasoperciones de tratamiento de sperfices metlcas
Desechos de acetes y otros lquidos d aisamicoto y tomsemision de
calo qe contenen PCB o PCT 250 ppm

Fabricacion de vebicolos automotores, carrocerias, remolques y
Semirremolques, piezasy acesorios.

Lodos de I plant de raamiento de aguas resiuales indusrales que
contienen sustancis pelgrosss
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Solucionss acuosas gastadas y lodos povenietes de los butos de 1 ¢
ratamiento d supeticiesmetdlicas -
Solventes orginicos agotados empleados en e proceso de Urtamino 1 |
demetales

Lodos que continen pintua, bamiz, sovenies u otras sustancias
pelgrosas

Desechos de pintura, bamiz, solventes, liquidos de fenos, aesites
mineales u ' ouos productos quimicos peligrosos fuera de .1
especficacionss

Fabricacin y construccion de bugues, embarcaciones de receea 3
deporte, locomotoras, acronaves, motoccetas, iccletas y oiros.
Lodos de Ia plant de traamient de aguas esiuales ndusirales que
continen sustancias pelgrosas

Soluciones acuosas gastadas y lodos provenienes de los bakos de
aamientssupefiil del metal

Solventes orginico sgotados empleados en e proces de rstamicnto
e meales

Lodos que conticnen pintura, bamiz, solventes u otras sustancias
pelgrosas

Desechos de pinua, bumiz, solvente aceies mineaes U oo 1 )
producto quimicos peligross ferade especfiaciones.

Desechos de it de vdrio T
Fabricacin de muches

Desechos de pinura, bamices, lacas, solvenies,  conservanies
conaminados

Otras industrias manufacturer: joyas, bisutria, instramentos de
misica  deporte,instrumentos médicos  odontolgicos.

Baos agotados el trtamicnto de supericies mtaicas TCE)
Lodos que contenen metales pesados o
Reparacion c insalacin de maquinarias y equipos. Metalmecinica.
Desechos de liquido de frenos agotados

Acetesminerles o mezclas que contienen PCE o PCT
Emulionesacees-agia

SUMINISTRO DE_ELECTRICIDAD, GAS, VAPOR ¥ AIRE
ACONDICIONADO

‘Suminisro de electricidad, a5, vapor  sire acondicionado
‘Acetes dieectricos con PCT 0 PCT 50 ppm

‘Acetes dieectricos sin PCB

Tranformadores que contenen aceites dielctrios con PCB 0 PCT 250
ppm o csén contaminados son PCT o PCT

Acetes térmicos sados

SUMINISTRO DE_ AGUA, EVACUACION DE_AGUAS
RESIDUALES,  GESTION ~ DE  DESECHOS Y
DESCONTAMINACION

Captacin, ratamientoy distribucion de agua

Productosquimicos caducados o fucrade especficaciones T.e@
Carbon ctvado o materal fiane que conticnen meales pesados u
otras susancias peligrosas

Fuacuacion de aguas residutles domésticas. - Sistemas de
alcantariliado

Lodos que contenen sustancias peligrosss T
Recoleccidn, ratamiento y disposiion ina de desechos silidos y
recuperacion de materiies (recclaj, incineracion, autoclavado,
coprocesamieato)

Desechos peligrosos recuperdos delas. comrentes de. desechos
domésicos

Lisiviados genrados envertederos,relencsy celdas deseguridad
Ceniras de fondo de a camara de combuston generadas po o poceso
de ncinerscion

Cenizas volanes oo residuos de ratamient de gases que contenen
‘susancias peligrosss

Lodos genrados en el proceso de avado de gases T
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Lodos de tratamicrto de lnivindos
Escoris y polvos de plomo generados en Ia fundicon de celdas de
terasde plomo-dcido

Solucione deidas agoiadas generadss en el desmontae de batrias
plomo-cido

Actividades de descontaminacién de sucos y aguss.

Desechos que de ser waados ain
peigrosss:

Comstruccin

Comstruccin de cdificios

Desechos de constnccion o demoicin de edificios que contienen

matrles pelgrons

Materaesde constrceidn que contenen amianioasbesto

Obras de ingenieria civil: carreteras, vias de ferrocarrl, pucnies,

provectos desericio pibico.

Descchos de melas iuminosas fcrsde speeifiacionss

Suelosy materials.conaminados con hidrocarburos  olras sustancias

pelisross

Actividades _especializadas e construccion: demolicin v

preparacion del terrenn, instalaciones cléctricas y acabado. de

eifcios.

Descchos de metles mezelados o fracciones separadas que contienen

sustancias pelgrosas.

Desechos e aslamiento que contenen amianto

‘Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculos
tomotores y motociletas

‘Comercio al por mayor: productos groquimicos, combustibles.

Lodos de s plntas de totamieno de sguas esidusles industrisles que

contienen sstancis pelgrosas

Carbin activado, mateial filrante que contiene sustancias pelgrosas

Masiras, plaguicidas, productos quimicosiveterinarios 1o conformes,

rechazadis, obsoletos, caducados generados en ¢l proceso. de

comercaizacion

Timaresidul, solvenies contaminados, mezclas que  contiencn

sustancas pelgrosas

Efluntesdel rple lavado que contenen sustancias quiicspeligrosas

Motera adsobente utilzad en I recleceion y lmpieza de derrames

e materaes pelgrosos

Desechos (exceplo envasesde plaguicidas) conaminados con sustancias

peligrosas

Lodos de tanques d almacenamicoto de combustbles

Transporte y almacensmiento

Transporte por via ferrestre  tuberias: combustibles, productos

quimicos peligrosos, desechos peligroses.

Desechos liquidos de Ia limpiea de caros cistenas (anquercs) de

ransporte feeste que contengan productos quimicos peigrosos y

desechos pelgrosos

Desechos solidos de I limpieza de carrs cistemas (nquercs) el

mantenimiento en general del tomspore terestre de. materises

peigrosos

Tuberiss con esidual e mateiaespeigrosos

Tanques cisemas. fuea de. uso que contenen susancias quimicas

peligrosas

Transporte por via maritima: combustbles, productes quimicos

pelsroson. desechos pelzrovos.

Agun de sentina,mezclasoleosas

Desechos de Ia limpicza de cistemas de transporte mariimo que

contengan sustancias pelgross  desechos peligrosos

Acetes usados marinos

Desechos sldos de la limpieza de las cistema y ¢ manenimiento en

penersl dl anspore marimo.

Chotaracontaminada con sstancios peligrosss
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Bodegas, almacenamicnto y actvidades de apoyo del trassporte de
materiales pelgrosos

Productos quimicos declarados n sbandono, caducados, poductos 10 1 | ¢
deifados. includos s desecho. geneados en o teminales ™
porturoglaieos

Desechossélidos contaminads con materiaespeligrosos 2
Lodos de anques, cisternas de almacenaminio d sustancias quimicss 3
pelgrosas

Notera adsorbentc del derrame de materilespelgrsos 2
Lodos de tanque de lmacenamiento de. combusible del trnspor
aéreaterreste o mariimo. T

INFORMACION Y TELECOMUNICACIONES.
Actividades de. edicion (ibros, periddicos, revistas . otras
publicaciones)

Desechos de tinas, titas caducadas, fora de especficaciones 0 que
contienen sstancia pelgrosas

Solvntes orgincos o recuperados, desechos e sovenis que 1 |
contienen sustancias pelgrosas

Soluciones agotadas de grabado, soluciones no tatadas de reveladores 1
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Productos quimicos caducados o fucrade especficaciones Tice)
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clemenos del gnpo irss rars
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clementos del gupo s raras
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pesados o clementosde gupo terras s T

ACTIVIDADES PROFESIONALES, CIENTIFICAS ¥ TECNICAS
Actividades de arquitecturs ¢ ingenieri; cuayos  andlisis técnicon
¥ actividades de ensehanza
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ACTIVIDADES DE ATENCION A LA SALUD HUMANA ¥ DE
ASISTENCIA SOCIAL
A ae  la st
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clinicos, bancosde sangre, centros de investigacion médica.
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DESECHO PELIGROSO.

Aceies _diléctricos wsados_queo_contengan _ bienilopoliclordos  (PBC)
terfeniopolclorados (PCT) o bieniopolibromados (PBB)
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permitidos (Anexo | el Libeo VI del TULSMA)
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Residuos de tntas, pinurs, resinas que contengan sustancias peligrosas y exhiban
carctrisicas de peigrosdad IO New YR

Sedimentos o colas de L recuperacn de solventesorginicos IO NESO Y6
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Baterias
Plomo - Acido

'Un acumulador eléctrico o bateria s un disposiivo que permite, mediants n proceso electioquimico,
almacenar a energia eléctrica en forma de energia quimica y liberaria cuando se conecta con un
circuito de consumo externo. Las reacciones quiicas que tienen lugar son reversibles y pusden ser
recargadas cuando se conectan los terminales 2 una fuente de energia extemna, pero con polaridad
invertida.

La bateria de plomo sumiistra energia a través de las reacciones quimicas de oxidacion do plomo
metalico a sulfato de plomo que ocure en el 4nodo y la reduccion de 6xido de plomo a sulfato de.
plomo que ocurre en el catodo, uizando un conductor iénico al que se e denomina lectrolfo. Mieniras.
1a batera se descarga se forma sulfto de plomo en ambos electrodos, cuando se recarga se invierten
s reacciones y o sufato de plomo so transforma nuevamente en plomo y 6xido de plomo.

! electrolito es una solucién de dcido sulfirico dilida al 36% (400 g de acido sulfirico por o de
‘agua destiada). En algunas bateras, sobre todas las de bajo peso, como pueden ser las utizadas en
UPS, el slectrolto se encuentra melficado.

Los componentes principales de una bateria de plomo son:

> Lasplcas positcas (que son limina de plomo meldlico) y s lacas negatioe (queson el de plomo
metalico recubirtaspor una pusta de 6xido de pomo). La raccion quimica que ocurre cuando inferciene
Sl par de placas produce s potencalde 2V.Si s coectan varios pares de places e seie e e
totl del acumulador aumenta (en ef caso de una buteia de automil e conectan 6 pares en srie,
produciendo ws voltjede 12V). La placas s colocan consecutioumentey aisladas entresi or separadores
constituidos generalmente on fundas de politleno y algunas de PVC.

> El contenedor o caja e generalmente de polipropileno y en algunes casosdeebonita (cacho endurecido).

> El lectralit,consituido por dido sulfiricodiluide.

‘Segun la aplicacion, las baterias pueden clasificarse en:

> Bateras para arrangue: como son las uilzadas en automeoiles, camiones, motocicletas, tractores,
emburcaciones o eronaes.

> Baterins de trccion: los utlizadas para transportar cargas como los montacargas, carritos de gof,
transporte de equipaje e aeropuerte, automoileselctricos.

> Bateins stacionarias: que s utilzan como respaldos e sistemasde alimentacion interrumpida como los
telecomunicacions, usinas elctricas, sistemas de UPS, etc.
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Las baterias pueden tener pesos desde 05 Kg (como las de respaldo de alimentacién interrumpida de
sistemas de seguridad) hasta 10.000 Kg (como son os grandes bancos de baterias estacionarias). Las.
‘de mayor consumo en ndmero son s baterias de automGvles que pesan generalments entro 12y 16 K.

La composicion en peso promedi de los componentes de una batera de plomo nueva y una bateria
‘agotada se mantiene. EI agotamiento de 1 bateria se produce debido a que las placas se contaminan
‘cada vez mas con sulfato de plomo durante la descarga. Esto tiene como consecuencia a inhibicion
de las reacciones quimicas que ocurren en las placas de 6xido de plomo, impidiendo una nueva
recarga. De esta forma el acumulador queda agotado, transformindose en un residuo. En a siguiente.
tabla se presentan los porcentajes tpicos de los componentes do una bateria.

‘Composicion en peso de una bateria nueva o agotas

6575 % de Plomo (Pb, PbO,, POSO)
16-25 % Electrolto

5 % Separadores de pléstico.

5% aia de plastico

3.1 Generacion del Residuo

‘Guando defa d ser posibe s recarga, las bateras 5o ransforman en reicuos. Existen rferencias
‘que indican que as baterias pueden llegar a tener una ic it menor a 48 meses, s embargo en a
préctica las ateras duran e 2. 10 aos dependiendo de o  caldad de s bateis, si como del
rigimen da funcionamientoal Que sean sometdas. Las bateriasde aranque son s de menor vica el

Portratarse de un producto de uso masivo, consumido porla poblacion,fa industriay las empresas de
senicios, tanto los puntos de generacién como los actores involucrados son muy diversos. Por el
Volumen de generacin, en orden e relevancia se destacan:

@ Lo etaciones de servicioy talleres de mantenimiento de eliculos
© losplantas industriles

@ cmpresas detelecomunicacines y empresas que generan, disribuyen o trasmiten nergia (aunque I
oida tldeestas baterias son de masde 5 afos,ls volimenes gencrados en el momento de recambio de
Los bancos de bateias es muy sgnificatico)

empresas instaladorasde alarmas  de servicios de mantenimiento informitico

@ el recambio realizado por el ropio usuario
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3.2 Impactos sobre la Salud y el Medio Ambiente

L bateias posaen dos sustancias peigrosas: l slectrolito cido o plomo, £ primeo, s corosio,
tiane atocontenico de plom cisuelt y en forma de pariculas y pusde causar quemadras en a i
yos ojos.

E1 plomo es ataments téxico para la salud humana, ingresa al organismo por ingestion o inhalacion y.
s transporta por la corente sanguinea acumulandose en todos los 6rganos, especiaimente en los.
huesos. La exposicion prolongada al plomo puede provocar:

> Anemia, que s uno de o primeros fectos

> Afectactn delsistema nervioso central, cuyos efecos van desde suliles cambios psicolsgicos y de
comportamiento hasta raves cfctos meuroldgicos, siendo los nifos la poblacin con mis riesgo de
afectacin.

El mal manejo de las baterias usadas puede dispersar o
transportar el plomo de la bateria a los distintos

‘compartimentos del ambiente, ingresando al organismo por
distintas vias.

La fundicién de plomo por recolectores informales, incluso
B on su propia vivienda, genera contaminacin por plomo en

ol are y ol suelo, afectando fundamentaimente la salud de
‘operador, a su familay los vecinos. Por tro lado, la fundicion
o plomo en hornos industriales sin sistemas de tratamiento
e emisiones gaseosas genera contaminacién por plomo.

La disposicion inadecuada de las escorias que se generan en i fundicién es otra potencial fuente de.
contaminacién de suelo y agua.

3.3 Alternativas de Gestion de la Bateria Usada

- Alfinal de su vida (il la bateria contiene la misma cantidad de
plomo que el producto nuevo. Por estarazén a batela usaca
aduers un valor comercil Sgnifcativ ya que 65 posie
tocitar I plom  raués do un proceso d fundcin.

A efectos de recuperar el plomo en forma
ambientalmente adecuada es esencial que exista
un sistema de gestion formal, que contemple.
todos los pasos desde que a bateria se convierte
| enresiduo hasta el proceso de fundicien.
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Los principales beneficios de contar con un sistema de gestion forma son:

> Evitar ol vertdo del letrlito, que ademis de ser muy corosizo contiene ala concentracion de pomo.
disuclt y en forma de particulas que contaminan o sueo y la aguas.

> Evitar que se recupere el plomo en fundiciones no autorizadas, con tecnologias no adecuadas
amibientamente, rovocando contaminacién del ulode I instalacis y del ire por a emisién gaseosa

de plomo con importantes sobre lo saud.

Las diferentes etapas involucradas en la gestion, que se nicia con a recepcion do as bateras usadas
‘enlos centros de recepcion hasta la etapa finalde recilado, presentan riesgos de contaminacion sino.
‘s realizan do forma adecuada, contando conla nfraestructura necesariay con a tecnologa de fundicion
‘adecuada, provista de sistemas de tratamiento de emisiones requeridos.

En el siguiente diagrama se muestra el cicto de vida de la baterfas integrado a un sstema de gestén
‘adecuado de las mismas.

Recawsio

Swaponmacion =D o =D veeceooiceLs

)

TRANSPORTE:
RECOGDAPOREL
RECEPCION DELA
‘GATERA USAOA

seramacion Recicuoo.

- nEcupERAION
oRroucion

= o prteencil

2D Fujoopsionat
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En la siguients tabla se presentan, para cada fase do la gestion do las baterias usadas, Ios resgos de.
‘contaminacién asociados, asi como las recomendaciones para a gestién ambientaimente adecuada
e as mismas.

Fas:

normativas os consideran responsabies del resico. En este
marco, a través de su cadena de distribucién, deben

promover Ia dovolucién do a bateia agotada por parts s
clionte (ya sea mediante incentivos econdmicos o por
concientizacién dal lient). Daben contar con planes que
o arantioon a ratormabidad do a batera, asi como también
e erecuBeraCin  atamatias paraia valorzacin dea misma.
> Por otro lado, las autordadss competentes deberén
coondinar con Ias autordades adusnerss el control de
importacion do bateria, demodo que slo peren empresas.
debidament autorzads.

Importacion y/ | Derivado del ngreso de as

> Los contros de ventas, deben recbir as bateias usadas.

érditas o oo, ¥ Sontarcon a nfrassructura necesara para simacenarias
enforma segura.
Rocepcién  Ingreso de les bateras aun > Depostarlasbataias ancontencciores dopléstco 050bre

delabateria  sistomainfomal, lascuales  Dandfas lasicas.
usadaenlos e destinana fundicionss > No reaizar o chansje del isctolto en los centros ci

centros. e ploma ambientaimenta  recapeidn.

deventas  roadecusdas dentoO 3 Los cantros da recepcin deben entregar baterias

tuera g pals. Gnicament a los sistemas ds recoleccién habiltados,
evitando ! cicut nforml.

> Golocaras bateias sobre palltsy anvolverios con fim
‘adnerente para susta I cargay colocarkos sobre bandejas
plsticas o dentro s contanedores pidsticos salads.
> Bl veticulo debs estar dantiicado con los simbolos d
Derrame de sectrlfo POr ansporta para mateiles comosios y paligrosos.
Transporte  wuelco delasbaler®so g, yopen uizar documantos de caga.
pércicas do sectolto
> Contar con planss de contingancia y producios faes
como 5008 0 calpara neutraizar posiies derames.
> Realizar ol reconido por rutas de bjo trafico
> La empresa detransperte deba contarcon la autorzacion
el organismo compsterte.
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etapa de.

Derram de siectota por
wusco da as baterias o
pénidas de slectrito
Exista un ato risgo por
robos de bateis, que sa
estinan a fundicones
nformaies dentro o fusra

el pais.

Efluente acidoy con ato
‘ontenido de plom.

Efuente acidoy con ato
‘ontenido de plom.
Residuos sidos no
valorzabis como la

Enisiones gassosas con
plomo, material

partcuado MP)y.
anhidrido sufurosa (S0,

Residuos sbidos: sscaria

con ato contarido de.

Polvo del sistema ce
ratarmionto do gases.

> Pisos anticorrosivos, con sistema de conduccibn y
ontencién da derrames.

> Gontar con materiales para neuiralzar darames (soda o
cal.

> Aimacenar on pallets estbados en forma segura.

> Contar con sistema de seguidad para svtar i ingreso
Gatararos.

> Los centros de acopio deben contar con a habiltacion
‘o orgarismo competrte.

> Enlos casos en que o serecuper o lctolto,provio sl
Vertido del ausnts, se deba neuiralizar o dcido yprocipitar
l plomo coma hicraxdo d plomo.

> Gontroara conceriracion de plomo an ol afierts segin
los esténdares de emisiones que sstablezca la
raglamantacien vigente.

> Tratar o agua de lavado previ al vertco el efluente,
neutralzando el &cido y precipitando el plomo como.
o de plomo.

> La sborita pusde ingresar of homo de fundicién como
‘agente reductor. S esto o es posile, so disponcird en
ralenos da sequricad o releno sanitario, dependiendo de s
sfciencia de lavado,

> La saida dal hormo da fundicién debe contar con un
‘istoma deratamiento para misiones gaseosas, quaretonga.
1 MP (2 donde se adiere o loma), como precipitadores
sleciostiticos para partcias grandes seguidos de fitros

mangas para retencién d a fraccion de bajo tamafo,
‘soguido de un lavador basico para absorber 1o vapores.
acidos (50).

> Porserresiduos peigrosns a esceriasso deben disponer
onrallonos do seguridad.

> El poivo pusds ingresarse nusvaments al hormo de
fundicion.

> Se debe controlar 1a emisién de plomo, mats
particuado y SO, an boca de chimenea de acuerdo a la
reglamentacion igents. En caso deno contar conlegilacén
nacional, s recomienda usar como_referencia
reglamentacions reconocidas aivel intemacional.

> Bl crganismo do competencia ambiental debe autorizary
contolr aplanta de fundicion.

> La exportacién se debe realizarde acuerdo al Converio
‘o Basiia por ratarse de resicuos pelrosos.
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Acolita
«tiDepende

Yaruquies jsi clasifica!

Limpio

Materiales voluminosos como:
- Escombros, tierra.

- Blogues, ladrillos, ceramica.
- Madera, muebles’ viejos.

- Sanitarios rotos.

= Colchones.
- Ventanas rotas, puertas, etc.

(llamar al 2 943 266 ext. 102 para recoleccién)

200ANOS
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RL.600/VE

Color verde.

Capacidad itil: 500 .

Ancho:
Alto:

100 cm.
135 cm.

RL.600/NA

Color naranja

Capacidad
‘Anche
Alto:

RL.1200/NE

Color negro.
Capacidad atil: 1200 I.
Anch 140 cm.
Alto: 1485 cm.
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w.CP.024

Ideal para campaiias de
a recogida selectiva de pilas

en el hogar, por su bajo
A coste unitario. Realizado en
polipropileno, presenta dos
compartimentos. Uno ms
grande para pilas normales.

¥ otro més pequefio para

pilas botén.

Volunen 024
0 6cm.
Ao 105cm
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Region/Tipo de sitio de

s Costa Sierra Amazonia Insular Total
Relleno sanitario 22 50 27 101
Celda emergente 25 33 4 63
Botadero de basura 43 14 8 65
Total 90 97 39
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iigy:
RELLENOS SANITARIOS EN EL ECUADOR

CIGme!

De toda esa basura
uno de los destinos
es el relleno sanitario
(45,7%)

10S MAS IMPORTANTES

GUAYAQUIL.-
Relleno Las Iguanas
recibe 3.395 toneladas
diarias.
QuITO.-
Relleno Inga recibe
entre 2.100y 2.200

toneladas.
CVENCA.-

8% Relleno Pichacay recibe =
521 toneladas
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Comparacién: Plataforma

acero versus plataforma de hormigon

“Acero Hormigon (vertido en el sitio)
Tiempo de Instalacion | 1o ‘Aprox. 30 dios poro que sé cure o hormigon
Facilidad de ransporte | Mos Iviona Mucho més pesoda que el ocero

Tracelén Pueds ser resbalodiza cuando esia mojoda | Buena 1roccion cuondo esid mojado.
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TABLA 2 Errores méxim)os permitidos de las pesas patrones
(Rango 500 g a 50 kg)

Valor nominal de las pesas | Error maximo permitido en
mg*
500 g 25
1kg 50
2kg 100
Skg 250
10 kg 500
20 kg 1000
50 kg 2500
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TABLA 3. Errores maximos permitidos de las pesas patrones
(Rango 100 kg a 5 000 kg)

Valor nominal de Error maximo permitido en gramos
las pesas kg Divisiones de escala *
1000 3000 6 000 10 000
100 20 10 5 3
200 40 20 10 6
500 100 50 25 15
1000 200 100 50 30
2000 400 200 100 60
5000 1000 500 250 150
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150 S244/SAE J1349 DIN) W 21hp
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TRAILLAS DE TAZA ABIERTA
627K

Potencia al volante: tractor/trailla
304 kW (407 hp)/216 kW (290 hp)

(Capacidad de la trailla: colmada
184m?

Velocidad méxima con carga
53.9km/h

C] (Comparar modelos

TRAILLAS DE TAZA ABIERTA

631K (Tier 4 final/Stage 1V)

Potenca al volante: tractor/traflla
425k

Capacidad de la traflla: colmada
26m?

Velocidad méxima con carga
558 km/h

C] Comparar modelos

TRAILLAS DE TAZA ABIERTA

657

Motor del tractor

18 Cat

Potencia al volante: tractor/rafla

469 kW (629 hp)/353 kW (473 hp)

Motor de la traflla
CatC15

[:] Comparar modelos
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COMPACTADORES DE RELLENOS
SANITARIOS

816

Potencia bruta (SAE ]1995:2014)
212kW

Potencia neta (SAE 1349:2011)
186 kW

Potencia neta (IS0 9249:2007)
186 kW

() comparar modelos

COMPACTADORES DE RELLENOS.
SANITARIOS

826K

Peso en orden de trabajo
40917 kg

Potencia bruta
324 kW

Potencia neta
302 kW

() comparar modelos

CCOMPACTADORES DE RELLENOS
SANITARIOS

836K

Peso en orden de trabajo
55927 kg

Potencia bruta
419 kW

Potencia neta
370 kW

() comparar modelos
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Excavadoras hidréulicas

Potenciaal volante 428 HP 321 HP 222 HP 168 HP
G1OkW)  (230KW)  (165kW)  (125KW)
Psoenoen BBk 4A460Kg 460Ky 27530k
de trabajo (181.5001)  (97.940 Ib) (76.3001b)  (60.600 Ib)
Alcance méx. a 1466 v/ 1234w nem 10,15 m/
nivel del suelo 1008 m nzm 102m 938m
(A81/4211)  (409RT2) (B81A36)  (MTR09)
Mixima prof. 963m/ 832m 808 m/ 712m
de excavacion 811m 7,18m 659m 604m

(BITRET) (BTAPIT)  (B6ERIT) (284N910)
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$ 16,900 $ 75,000

Vendo Excavadora Caterpillar 307 Excavadora Komatsu PC 200-6

INMACOMSA, GUAYAQUIL sioe ‘SANTO DOMINGO, SANTO DOMINGO Hov
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$ 55,000 $ 45,000
2014-14.000 km 2012-5.000 km
Se vende Excavadora Caterpillar 312 D2G. Excavadora Liugong CLG922D 22KG POT.
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$ 104,500
2007 - 11.000 km

Excavadora CAT 320 CL 2007 Importada

ELBATAN, CUENCA Hov
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Ver maquina »

ing Quad Comera

9 Retroexcavadoras
John Deere 410K (Tena)

$65000.00

EAii0:2013
Uso: 5500 Horas

9 Retroexcavadoras
Caterpillar 416E
(samborondén)

$65000.00
E2Af0: 2014
Uso: 12000 Horas

9 Retroexcavadoras
CASE 590SR (Guayaquil)
$65000.00

E2A0: 2012
Uso: 14500 Horas

9 Retroexcavadoras
Volvo BL708 (Machala)
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E2A0: 2012
Uso: 4000 Horas
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$ 63,000
2010-7.300 km

Retroexcavadora gallineta John Deere 4
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Excavadora

1.5u funcién es mover grandes
cantidades de tierra o material,
2. Excava de abajo hacia arriba.
3. No requiere estabilizacién.
4.Tiene mayor potenciay mayor
capacidad de excavacin, debido a su
cucharén mas grande.

5. Usos frecuentes: Excavacién de grandes
cantidades de tierra, cortes de acero,
demoliciones, taladro de hoyos, destrozo
de rocas, acero y concreto, cimientos de
gravilla, entre otros.

Retroexcavador

1.5u funcién es mover cantidades
medianas de tierra.
2. Bxcavan de arriba hacia abajo.
3. Requiere de estabilizacién.
4.5u potencia es limitada y su capacidad
de excavacion depende del amafio de la
maquinaria.
5. Usos frecuentes: Excavacién de
medianas cantidades de tierras, remocion
de tierras, abrir surcos y zanjas, wberias,
drenajes, cableado, entre otros trabajos
de construccién (generalmente, menores).
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Figura 1.- Diagrama esquematico del sistema de componentes de un
relleno sanitario (Qian et al. 2002).
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Al dia, en Quito se recogen
aproximadamente 2000 toneladas
le basura. Esa cantidad representa

80 tracto camiones llenos de desechos.
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Espesores de Geotextil

GEOMEMBRANA HDPE

Presentaciones:
Geomembrana HDPE lisa 0.50mm
Geomembrana HDPE lisa 0.75mm
Geomembrana HDPE lisa 1.00mm
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GEOMEMBRANA PVC

Presentaciones:
Geomembrana PVC 0.50mm
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Geomembrana PVC 2.00mm
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Geomembrana LLDPE 0.75mm
Geomembrana LLDPE 1.00mm
Geomembrana LLDPE 1.50mm
Geomembrana LLDPE 2.00mm




image254.jpeg




image255.jpeg




image256.jpeg




image257.jpeg




image258.jpeg




image259.jpeg




image260.jpeg




image261.jpeg
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Figura 1. Esquenss del cqupo utlizado pra s Pl de
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Aceite Negro de carbén Gas Agua
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ALGUNAS ENFERMEDADES INFECCIOSAS RELACIONADAS
CON LOS RESIDUOS SOLIDOS

Tipo de residuos

Enfermedades segun la causa

Bacterias _ Pardsitos/hongos

Objetos punzantes infectados sobre Estaﬁlococem@ Hepat!t!s =
. . Estreptococemia | Hepatitis C

todo por residuos de hospitales . .

Tétanos Sida
Polvos infectados procedentes de Carbunco Trac.om? . Wieasis

! Conjuntivitis

residuos 5 .

Neumonia Neumonia
Vectores que viven o se reproducen Dengue Malaria, filariasis
en charcos relacionados con } . ! o

Fiebre Amarilla Esquistosomiasis
desechos
Animales salvajes 0 abandonados . o
) : Leishmaniasis
y roedores que se alimentan de los Peste Rabia e
Hidatidosis

desechos

* por Chlamydia
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RIESGOS OCUPACIONALES ASOCIADOS A LA MANIPULACION

DE LOS RESIDUOS

INFECCIONES

o

infecciones cuténeas y de la sangre debidas al contacto directo con los desechos y a partir de
heridas infectadas

infecciones oculares y respiratorias secundarias a la exposicion a polvos infectados, especialmente
durante las operaciones de descarga en vertederos

zoonosis debidas a las mordeduras de animales salvajes o abandonados que se alimentan de las
basuras

infecciones intestinales transmitidas por moscas que se alimentan de las basuras

ENFERMEDADES CRONICAS

o

los operadores de las incineradoras corren mayor riesgo de enfermedades respiratorias cronicas,
incluido el cancer secundario a la exposicién a polvos y compuestos peligrosos

ACCIDENTES

o
o
o

trastornos musculo esqueléticos debidos al manejo de contenedores pesados

heridas, casi siempre infectadas, debidas al contacto con objetos punzantes

intoxicaciones y quemaduras quimicas por el contacto con pequefas cantidades de residuos
quimicos peligrosos mezclados con los desechos generales

quemaduras y otras lesiones por accidentes laborales en las instalaciones de eliminacién de
desechos o por explosiones de gas metano en los vertederos.
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Enfermedades asociadas | No. de casos | %
Ira 20 226 8,6
Parasitismo intestinal 5150 2,2
Diarrea 2677 1,1
Dengue 709 0,3
Malaria 333 0,1
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Produccion total Organico Papel | Carton | Textil Madera
(ton/dia) (%) (%) (%) (%) (%)
Promedio 60.51 55.65 4.79 518 2.06 0.74
DesStd 281.28 18.76 4.75 4.95 3.40 1.22
Min 0.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Max 3419.91 99.87 36.70 34.00 31.47 8.30
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Centro Comercial Popular La

Orgénico e Inorganico (Papel,

. Viernes y Sdbado P . 2,23
Condamine plastico, cartén)
Victor Proafio (Santa Rosa) Martes y Sabado Orgénico 1,86
Lizarzaburu (San Francisco) Sabado Orgénico 0,85
Simén Bolivar (San Alfonso) Miércoles y Sdbado Orgénico 1,12
Mariano Borja (La Merced) Sabado Orgénico 0,83
El Prado (Mercado Oriental) Miércoles y Sdbado Papel, plastico, carton 0,93
Organis I anico (Papel
General Davalos Sabado rrga.nlco € n'organlco (Papel, 0,83
plastico, cartén)
Juan B. de Le6n (Plaza Roja) Miércoles Y Sabados Papel, plastico, carton 0,17
Orgénico e Inorgdnico (Papel,
La Esperanza Miércoles y Sdbados g . . 8 (Pap: 0,42
plastico, cartén)
EMMPA Viernes y Sabado Organico 1,64
TOTAL GENERADO PROMEDIO DIARIO (TON) (valor actual) 10,88
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MATERIAL

1. PAPEL 2,103%]
2. CARTON 2,223%|
3. COMPUESTOS (*) 0,601%
4. PELIGROSOS (PILAS, BATERIAS) 0,046%
5. BOTELLAS PET (1) 2,983%
6. PLASTICOS ALTA DENSIDAD (2) 2,4243
7. FUNDAS PLASTICAS (BAJA DENSIDAD - 4) 5,326%|
8. POLIPROPILENO (5) 2,578%]
9.POLIESTIRENO (6) 1,132%|
10. INERTES (LOSA, CERAMICA, TIERRA) 0,223%

11. ORGANICOS DE JARDIN 0,491%|

12. ORGANICOS DE COCINA 56,391%|

13. RECHAZOS (PAPEL HIGIENICO, PARALES) 9,966%

14. ELECTRONICOS 0,159%

15. TEXTILES 3,428

16. METALICOS FERROSO 0,607%

17. METALICOS NO FERROSO 0,207%

18.VIDRIO 1,670%]

19. MADERA 0,833%

20.MENOR AL1CM

6,234%|

21 HOSPITALARIOS Y MEDICAMENT OS

0,376%

22 OTROS
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1. PAPEL 2,188%
2. CARTON 1,974%
3. COMPUESTOS (*) 0,686%
4. PELIGROSOS (PILAS, BATERIAS) 0,040%
5. BOTELLAS PET (1) 3,012%
6. PLASTICOS ALTA DENSIDAD (2) 2,296%
7. FUNDAS PLASTICAS (BAJA DENSIDAD - 4) 5,527%
8. POLIPROPILENO (5) 2,150%
9.POLIESTIRENO (6) 0,920%
10. INERTES (LOSA, CERAMICA, TIERRA) 0,382%
11. ORGANICOS DE JARDIN 0,054%
12. ORGANICOS DE COCINA 57,673%
13. RECHAZOS (PAPEL HIGIENICO, PANALES) 8,568%
14. ELECTRONICOS 0,248%
15. TEXTILES 4,235%
16. METALICOS FERROSO 0,827%
17. METALICOS NO FERROSO 0,181%
18. VIDRIO 1,556%
19. MADERA 0,877%
20. MENORA 1 CM 6,289%
21. HOSPITALARIOS Y MEDICAMENTOS 0,314%
22 OTROS 0,000%
[TOTAL 100,000%
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Cartén y Organicos

Pais/Ciudad papel Metal Vidrio Textiles Plasticos Putrescibles Otros e inerte
Barbados 200 9,0 59,0 12,0
Belice 50 50 50 50 60,0 20,0
Costa Rica 20,7 2,1 23 41 17,7 49,8 33
Perii 7,5 23 34 15 43 54,5 25,9
Caracas AM. 23 29 45 41 m7 413 1,2
Asuncin® 10,2 13 35 12 42 58,2 19,9
Ecuador 9.6 07 37 45 71,4
Guatemala** 13,9 18 32 09 81 63,3 88

México D.F. 20.9 3,1 76 45 8,4 44,0 11,5
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INGREDIENTES DOMICILIARIO COMUNITARIO UNICIPAL!

AGUA 1L 5L 30L
SAL 10gr 100 gr 1kg

NARANJA 1 unidad 3unidades 10 unidades

UVA 1/21b 1lb 3lb
50""';?” DE ™ parava Lunidad unidad 2unidades
MANZANA 1 unidad Sunidades 10 unidades
LECHUGA 1 unidad 1 unidad 2 unidades
PEPINILLO 1 unidad 1 unidad 3 unidades
CoL 1 unidad 1 unidad 2 unidades
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AGUA i 5L 30L
. AZUCAR 50gr 500 gr 10kg
S(LLELCC'EN QUESO 1/21b 1lb 5lb
LEVADURA | 1funda (7g/funda) 5 fundas (7g/funda) 1 paquete (175 g/paquete)
YOGURT 200 mL 1L 3 galones (3 L/galén)
ASERRIN 15kg 3 sacos (20 kg/saco) 20 sacos (20 kg/saco)
LECHO HARINA 5lb 301b 1,5 sacos (100 Ib/saco)
HOJARASCA 11b 101b 1000 Ib
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Colocacién de material absorbente, aserrin, Cobertura de los desechos orgénicos con una capa de S5cm de
tamo, ete semilla Takakura y luego con ofra capa de material absorbente
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Cobertura de los desechos

Colocacién de los organicos con una capa de

i6 Tendido de la semilla
fgﬁﬁig?g’&if’f Takakura de ol menos desechos organicos friturados, 5cm de semilla
5 cm de espesor auna altura minima de 1 m Takakura y luego con ofra
capa de material absorbene
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Relacién ON | Humedad % | pHl Tamafio de particula

60°—80° Fase incial: 4

Fase final: 7

13:1-21:1 | 35-50% 05-lem

Fuente: Manual de aprovechamiento de residuos orgamicos municipales (2020)
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Proceso de compostaje por el
métodoTakakura

GOBIERNO MUNICIPAL DEL CANTON
MORONA / JICA ECUADOR

Macas - Morona

2014

Implementacion de una de
compostajemediante el
método TAKAKURA,
utilizando los desechos organicos
de los mercados municipales del
Cantén Morona.

Desechos sélidos orgénicos
generados en el Cantén Morona

Macas, Morona Santiago

Gobierno Municipal del
Cantén Morona

2ton/ lote

Compost 100% organico

400Kg/dia

Nitrégeno, fésforo, potasio

6h

2

Limpieza de la planta de
manera diaria

Manual, semi-automatizada

150 000 USD

PROCESO DE COMPOSTAJETAKAKURA

En el método de compostaje
Takakura, las sustancias orgdéni-
cas son sometidas al compostaje
con los medios de cultivo de mi-
croorganismos que se adaptan
al suelo y estdn comUnmente di-
sponibles en el ambiente natural
y sirven para eliminar los micro-
organismos indeseables mante-
niendo Unicamente los benéficos
para el suelo. Los microorganis-
mos fermentativos juegan un pa-
pel central ya que se adaptan
perfectamente al compostaje y
los podemos encontrar en nues-
tros alrededores. Estas razones
se prestan para que cualquier
persona pueda realizar compost
de una manera sencilla y fdacil.

Este proceso puede adaptarse
a diferentes metodologias de-
pendiendo del volumen de gen-
eracién de desechos orgdnicos,
pudiendo redalizarse en domi-
cilios  unifamiliares,  multifam-
iliares, barrios, comunidades,
establecimientos educativos y
obviamente a nivel municipal. A
diferencia de los métodos con-
vencionales, este método es sus-
tentable en lo que respecta a la
elaboracién de la semilla, ya que
se requiere realizarla una sola vez.

Tabla 16 Ficha técnica experiencia de Takakura
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Planta piloto de abono orgénico -
Humus en Loja

MUNICIPIO DE LOJA

Loja

1998

Implementacién de planta piloto para
la produccién de abono organico-
humus a través de residuos sélidos
orgénicos generados en domicilios,
mercados y ferias libres

Residuos Sélidos Organicos o
Biodegradables

Loja

Municipio de Loja

50 ton/ semana

Humus

1000 saco/mes

NT: 1,72%, P20s: 2,11%, K,0: 4,94%,
Ca0: 9,78%, MgO: 0,99%

8horas

12

Limpieza de las instalaciones después
de cada jornada trabajo.

Semi mecénico

100 000 USD

En la Planta de Abono Orgdnico
se cuenta con personal capacita-
do que prestan sus servicios en el
aprovechamiento de los residuos
solidos orgdnicos o biodegrad-
ables provenientes de domicili-

os, mercados y ferias libres, para
obtencién de abono orgdnico
(Humus) a través del proceso de
Lombricultura con lombriz roja
californiana en un periodo de 4
a 5 meses, luego pasa al drea de
secado para tamizar y envasar
el abono orgdnico (humus) para
su comercidlizacién, una parte
de Humus estd destinado para el
Vivero Municipal en la produccién
de plantas para los parques de
la ciudad, reforestacion de cuen-
cas hidrogrdficas del Cantén Loja,
capacitacién a agricultores en el
drea rural, y venta a la ciudada-
nia del cantén y provincia de Loja.

El humus de lombriz es el resultado
de la digestién de lombiriz roja cali-
forniana (Eiseniafoetidal), sustancia
de color oscuro liviana totalmente
inodora. Es un sustrato de gran uni-
formidad, contenido nutricional y
excelente estructura fisica, porosi-
dad, direacién, drenaje y capaci-
dad de retencién de la humedad
durante un tfiempo prolongado,
lo que proporciona a las plan-
tas todas las sustancias nutritivas
para su desarrollo y méximo ren-
dimiento; también es un fertilizante
orgdnico asimilable por plantas.

Actualimente esta planta estd a
cargo del Centro de Gestion In-
tegral de Residuos Sélidos, Direc-
cidn de Higiene, Municipio de Loja.

Tabla 18 Ficha técnica experiencia lombricultura GADM Loja




image49.jpeg
Aluminio

Hierro





image50.jpeg




image51.jpg




image52.jpeg




image53.jpeg




image54.jpeg




image55.jpeg




image56.jpg




image57.jpeg




image58.jpeg




image59.jpeg




image60.jpeg




image61.jpeg




image62.jpg




image63.jpeg




image64.jpeg




image65.jpeg




image66.jpeg




image3.png
Affonso ARELLANO | Universici: X | 1 FHC-OHUI-E7-PSAA-20:Taller X | @ PautaTorea I_Informe de Obre X | @ PautaTaler | Problemizcas X @ Ribricade Evaluacion Tarea 15 X |+

C @ Archivo | C/Users/usuario/Downloads/Documents/Pauta%20Tallers%201_%20Problematica%20actual%20que%20enfrentan%20ios%20Recursos%20Hidricos.pdf v @ & M | @

Aplicaciones Y Activar cuslquier pr.. @ YouTube 38 hitpsi/sci-hubse/ W hitpsi/ascelibrary.. @ hitps//uwonline.. @ b ResistenciadeM.. @ MEGA @ Como nstalar un b

2 actual que enfrentan los Recursos H

Unach | s&sssin

CIV606 - Obras Hidraulicas Il
TALLER 1 UNIDAD 1

Duracién del taller: 60 minutos.

Objetivo del taller: Elaborar unalista de problematica actual que enfrentan los Recursos Hidricos
anivel mundial.

Tipo de trabajo: Grupos de 4 o 5 personas.

Descripcids
~ Revisi6n de a pauta del taller. (5 minuto)
~ Se realizaran las siguientes actividades. (55 minutos)

Actividad 1
a) Hacer un listado de maximo 10 problemas que el agua sufre en la actualidad.

Actividad 2

~ Hacer una descripci6n del problema mas grave que el grupo considere y una posible

2137
27/05/20
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