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1. OBJETO

1.1 Esta norma establece las definiciones y la clasificacion relativas a las piedras naturales
empleadas en trabajos de construccion.

2. ALCANCE

2.1 Esta norma comprendo los elementos de piedra natural empleados como componentes en
trabajos de mamposteria, revestimiento y construccién en general.

2.2 Esta norma no comprende los elementos de piedra triturada de dimensiones reducidas que se
designan a la construccion de hormigén simple o armado y que estan sujetos a las disposiciones de
las NTE INEN 694 y 872.

3. DISPOSICIONES GENERALES
3.1 Los términos usados en definiciones y clasificacion deben interpretarse de acuerdo con la

nomenclatura cientifico-técnica cominmente aceptada, excepto en el caso de algunos términos
relacionados con el uso industrial y comercial de la piedra.

4. DEFINICIONES

4.1 Piedras naturales para construccion. Fragmentos de roca o material rocoso empleados en
construccion, explotados o extraidos, tal como se encuentran en la cantera y que pueden usarse
como el blogue de dimensiones definidas para la construccion.

4.2 Roca. Material sélido duro que se presenta en forma natural en la tierra, compuesto por la
agregacion de uno o mas minerales, tal como es comunmente usado y definido en las ciencias
geoldgicas.

4.3 Laja. Piedra naturalmente lisa, plana y de poco espesor, en relacion a sus otras dimensiones.

4.4 Piedra rodada . (canto rodado). Piedra alisada y redondeada a fuerza de rodar impulsada por una
corriente de agua, cuyo diametro aproximado es menor de 15 centimetros.

4.5 Molén. Piedra grande sin labrar, de forma irregular o aproximadamente esférica, tal como se
extrae de la cantera para su transporte y adecuacion y cuyo didmetro aproximado es mayor de 20
centimetros.

4.6 Sillar. (Mampuesto). Bloque de piedra canteado y desbastado en forma de paralelepipedo, con
dimensiones mayores de 40 centimetros.

(Continta)

DESCRIPTORES: Rocas, piedras naturales, definisioriasificacion, grupos.

-1- 1994-015




NTE INEN 2 017 1995-06

4.7 Sillarejo . Bloque de piedra canteado y desbastado en forma de paralelepipedo, con dimensiones
menores de 40 centimetros.

4.8 Chapa. Bloque de piedra labrado por su frente y cuatro costados, destinado a cubrir y revestir un
muro de ladrillo, hormigén u otros materiales.

4.9 Losa. Bloque de piedra de forma regular y labrado por una cara que se utiliza para solar o
revestimiento de piso.

4.10 Mamposteria. Sistema de construccién, en el cual las unidades de piedra que quedan
expuestas estan trabadas o ancladas entre si 0 a elementos de hormigén simple o armado.

4.11 Recubrimiento. Una cubierta protectora o decorativa, aplicada a la superficie o impregnada en
la piedra para propoésitos tales como impermeabilizacién, proteccion contra la intemperie, accién
quimica o desgaste y mejoramiento de la apariencia de la piedra.

4.12 Durabilidad. La medida de la capacidad de la piedra natural para resistir y mantener sus
caracteristicas esenciales y distintivas de resistencia mecanica, resistencia a los agentes atmosféricos
y apariencia con relacion a una manera, propdsito y ambiente de uso.

4.13 Desgaste. El desprendimiento de material o la desintegracién del acabado de la superficie
debido a agentes atmosféricos, agentes quimicos, friccién o impacto en la piedra.

4.14 Meteorizacion. Alteracion natural por procesos quimicos o mecanicos debido a la accion de los
elementos de la atmoésfera, de agua superficiales, de aguas subterraneas, elementos organicos o
cambios de temperatura

5. CLASIFICACION

5.1 De acuerdo a sus caracteristicas fisicas y mineraldgicas las piedras naturales se clasifican en los
grupos y clases que se indican a continuacion.

5.2 Grupo granito

5.2.1 Granito. (Definicion comercial). Una roca visiblemente granular ignea que generalmente varia
en color desde rosa a gris claro u oscuro y que se compone principalmente de cuarzo, feldespato y
mica (ver nota 1) acompafiada de uno o mas minerales; oscuros. La textura es tipicamente
homogénea, pero puede ser de gneiss o de porfido (ver notas 2 y 3). Algunas rocas granulares
volcanicas oscuras, aungque no son propiamente granito, estan incluidas en la definicién (ver nota 4).

NOTA 1. Granito (definicién cientifica). Una roca cristalina, visiblemente granular, que tienen normalmente una composicién
esencial de dos feldespatos alcalinos (feldespato potasico y plagioclasa s6dico) y cuarzo. El cuarzo puede constituir de 10% a
60% de los constituyentes felsiticos (de colores claros), mientras que los feldespatos alcalinos pueden constituir del 35% al
100% de los feldespatos totales. Ademas del cuarzo y los feldespatos, el granito contiene minerales como micas negra y
blanca, hornblenda y a veces piroxeno.

NOTA 2. Gneiss. Una roa cristalina de grano parecido al granito en su composiciéon mineralégica, con una textura trabada y
visiblemente granular en partes y con franjas de mica negra especialmente irregulares entrecortadas manteniendo cierta
orientacion predominante que lo comunica una foliacién irregular. En general, un gneiss esta caracterizado por capas
relativamente gruesas y toscas el se compara con un esquisto que es de grano mas fino y capas alternas regulares. De
acuerdo a sus composiciones mineralégicas, los gneiasses puedan corresponder a otras rocas cristalinas como dioritas, de
textura visiblemente granular, tales como las incluidas bajo la definiciéon de granito comercial.

NOTA 3. Textura porfiritica. Una textura definida por granos relativamente grandes (fenocristales) de los componentes
minerales que estan distribuidos en una masa de granos mas finos de los mismos componentes. Los fenocristales de granitos
porfiriticos generalmente son rectangulares o parcialmente redondeados en su contorno, y pueden ser de algunos centimetros
en su maxima dimension.

NOTA 4. Granito negro. Tocas igneas de color oscuro definidas por los geélogos como gabros, diabasas y basaltos de textura
porfiritica que son consideradas como piedras de construccion, revestimiento de construccion monumentos y usos especiales
y vendidas como “granito negro”. Las composiciones quimicas y mineralégicas de tales rocas son completamente diferentes
de las de los verdaderos granitos, pero a pesar de esto, los “granitos negros” pueden ser usados satisfactoriamente para
alguno de los mismos propositos del granito comercial
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5.3 Grupo piedra pémez

5.3.1 Piedra pomez. Piedra volcanica esponjosa, de color blanquecino y textura vesicular o esponjosa,
de naturaleza silicea (ver nota 5).

5.4 Grupo piedra verde

5.4.1 Piedra verde (definicién comercial). Una roca metamorfica foliada, con granularidad pobremente
definida, que varia en color de verde medio o verde amarillento o negro (ver nota 6).

5.5 Grupo piedra caliza
5.5.1 Piedra caliza. Una roca de origen sedimentario compuesta principalmente de carbonato de

calcio (calcita mineral) o doble carbonato de calcio, y magnesio (dolomita mineral) o alguna
combinacion de estos dos minerales (ver nota 7).

NOTA 5. Por su estructura esponjosa, la piedra pémez tiene una densidad relativa menor que la del agua, por lo que se
emplea como material ligero de relleno o revestimiento interior en la construccion.

NOTA 6. Piedra verde es un término general largamente aplicado a cualquier roca ignea metamorfoseada de composicién
bésica o ultrabasica como, por ejemplo, basalto, diabasa, gabo, peridotita de color verde. Los minerales dominantes en la
piedra verde son silicatos verdes de hierro, magnesio y mineralégicas tales como clorita, actinolita, epidota, serpentina y talco.
La piedra verde es generalmente poco consistente. Se fractura irregularmente por su foliacion, por lo que es usa poco corno
piedra de construccion.

NOTA 7. La piedra caliza recristalizada, la piedra caliza compacta microcristalina y el travertino que son capaces de tomar un
pulimento estan también incluidos en la categoria “marmol comercial" y pueden ser vendidos corno piedra caliza y como
marmol. La diferencia consiste en que, mientras el marmol conserva su pulimento por muchos afios, la piedra caliza y el
travertino lo pierden por exposicién a la intemperie.

(Continua)
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5.5.2 Variedades especiales de piedra caliza comercial.

5.5.2.1 Calcarenita. Una piedra caliza compuesta predominantemente de granos clasticos del tamafio
de arena de calcita, o a veces de aragonita, cominmente como fésiles menudos, fragmentos de
conchas u otros restos fésiles (ver nota 8).

5.5.2.2 Coquina. Una piedra caliza dura compuesta predominantemente de conchas o fragmentos de
conchas no alteradas cementados por la calcita (ver nota 9).

5.5.2.3 Dolémia. Una roca sedimentaria de carbonato de calcio y de magnesio, con mayor proporcion
del primero que del segundo.

5.5.2.4 Piedra caliza microcristalina. Una piedra caliza que consta principalmente o totalmente de
cristales muy pequefios que solo pueden apreciados mediante el uso de instrumentos de ampliacion
optica.

5.5.2.5 Piedra caliza oolitica. Una piedra caliza compuesta principalmente de las particulas esféricas
conocidas como oolitas.

5.5.2.6 Piedra caliza recristalizada. Una piedra caliza en la cual un nuevo patron de cristalinidad ha
reemplazado profundamente la orientacion del cristal en las particulas clasticas, fosiles o fragmentos
de fésiles o cemento intersticial. La nueva generacién de cristales, que abarca materiales
fragmentarlos y de matriz, se extiende a través de los linderos entre los cristales primitivos. Los
nuevos cristales generalmente son los mayores que aquellos de la roca original. La evidencia de la
textura originales pueden o no ser retenida (ver también 5.6 Grupo de marmol).

5.5.2.7 Travertino. Una variedad de piedra caliza cristalizada o microcristalizada de origen hidrotermal,
distinguida por una estructura de capas irregulares. Los poros y cavidades estan comuinmente
concentrados en algunas de las capas, dando origen a una textura irregular.

5.6 Grupo de marmol

5.6.1 La piedra en esta categoria comprende una variedad de tipos de composicién y textura, que
varia desde carbonato puro hasta rocas que contienen muy poco carbonato, que son clasificadas
comercialmente como marmol (por ejemplo, marmol de serpentina). La mayoria de los marmoles
poseen una textura entremezclada y una escala de tamafios de granos desde criptocristalina a 5 mm.
Todo marmol como el aqui definido debe ser capaz de tomar un pulimento.

5.6.2 Marmol. Roca metamorfica compuesta principalmente de carbonatos que ha adquirido una
distintiva textura cristalina mediante recristalizacion, mas comuinmente mediante calor y presion
durante el metamorfismo y estd compuesto principalmente de los minerales de carbonato, calcita y
dolomita, individualmente o en combinacion.

NOTA 8. Algunas calcarenitas contienen colitas, esto es, pequefios granos esféricos de origen marino que estan compuestos
de capas concéntricas de calcita y semejan tipicamente huevos de varios tamafios. Tales rocas pueden ser denominadas
calizas ooliticas, si las oolitas estan presentes en cantidades considerables.

NOTA 9. La coquina generalmente es de textura de grano grueso, tiene alta porosidad y se asemeja a un conglomerado de
conchas y restos calcareos marinos.

(Continua)
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5.6.3 Marmol de 6nix. Calcita criptocristalina translicida, generalmente estratificada con colores en
pastel sombra, principalmente blanco, amarillo, pardo o verde (ver notas 10y 11).

5.6.4 Marmol de serpentina. Una roca compuesta de su mayor parte o totalmente de serpentina
(silicato de magnesio hidratado) de color verde, negroverdoso o blanquecino comidnmente veteado
con calcita y dolomita, o ambas (carbonato de magnesio) (ver nota 12).

5.7 Grupo de piedra arenisca

5.7.1 Piedra arenisca. Roca sedimentaria compuesta principalmente de fragmentos minerales y de
roca dentro del tamafio de la arena (2 mm a 0,06 mm) y que tiene un minimo de 60% de silice libre,
cementada o aglomerada en mayor o menor grado por diversos materiales que incluyen silice, 6xidos
de hierro, carbonatos o arcilla y que se fractura alrededor (no a través) de los granos constituyentes
(ver nota 13).

5.7.2 Piedra arenisca cuarcitica. Piedra arenisca que contiene 90% de silice libre (granos de cuarzo
mas cemento siliceo) y puede fracturarse alrededor o a través de los granos constituyentes.

5.7.3 Cuercita. Piedra metamorfica altamente endurecida que contiene por lo menos 95% de silice
libre y que es fractura concoidalmente a través de los granos.

5.7.4 Los siguientes tipos de piedra de detritus o clastica se extrae en forma local, pero no tienen
importancia comercial.

5.7.4.1 Conglomerado. Una roca sedimentaria compuesta de guijarros redondeados, fuertemente
cementados con material calcéreo, siliceo u otros.

5.7.4.2 Piedra sedimentaria. Una roca clastica de grano fino o grueso, no carbonatada, compuesta
principalmente de cuarzo, de detritus, de minerales; y de arcilla, en los cuales los granos tienen una
escala de tamafios de 0,06 a 0,006 mm. La piedra sedimentaria puede ser designada como piedra
arenisca de grano fino, con una textura semejante a la piedra arenisca y al esquisto.

5.8 Grupo de pizarra

5.8.1 Pizarra. Roca metamorfica microcristalina compuesta de minerales de tendencia micacea
orientados en posiciones paralelas de modo que dicha roca consta de laminas muy delgadas que
imparten una perfecta escision rocosa a la masa y asi permite que se rompa facilmente en laminas
duras y muy regulares (ver notas 14 y 15).

NOTA 10. El marmol de 6nix esta formado por precipitacion lenta de soluciones generales frias de agua mineral carbonatada
(saturacion de diéxido de carbono)

NOTA 11. El termino “6nix” empleado para designar el marmol de 6nix es erroneo. El verdadero énix es un silice cristalina
(diéxido de silicio), semejante al 4gata que es una piedra semipreciosa

NOTA 12. El termino “verde antiguo” es una popularmente para el marmol de serpentina, pero puede referirse al marmol
verde o marmol de piedra caliza libre de serpentina. A causa de su composicion, el “marmol de serpentina” no es un verdadero
marmol en el sentido geoldgico.

NOTA 13. Las variedades de piedra arenisca son cominmente designadas por la clase de materiales aglomerados o
intersticiales, como “piedra arenisca silicea” (aglomerante de silice), “piedra arenisca calcarea (aglomerante de carbonato de
calcio y/o granos de detritus), “piedra arenisca arcillosa” (aglomerante de arcilla, incluida “piedra azul”). Las variedades mas
comunes de piedra arenisca son las siguientes:

a) La “piedra azul” o piedra arenisca densa, de grano frio, cominmente feldespatica de color gris verdoso o gris azulado que
puede disgregarse facilmente a lo largo de los planos originales de estratificacion en laminas delgadas o “fajas”.

b) La “piedra parda” o piedra densa, de grano medio, de granulometria de conglomerado, con un color que varia desde rojizo
a pardo oscuro.

NOTA 14. Los constituyentes minerales esencialmente de las pizarras forman generalmente parte del grupo de la mica,
comunmente sericita, moscovita y aragonita; del grupo de la arcilla, principalmente y caolinita, y del grupo de la clorita. Los
minerales accesorios comunes son Oxidos de hierro, calcita, cuarzo y feldespato. Otros minerales pueden también estar
presentes como accesorios menores.

NOTA 15. La mayoria de las pizarras son derivadas de las arcillas. Otras son derivadas de rocas igneas de grano fino,
principalmente tobas volcénicas, pero estas son raras y de poco importancia comercial, y no estan comprendidas en esta
norma.

(Continua)
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APENDICE Y

TERMINOS DE TEXTURA

Y.l Textura. Se define como el patron de grano, relacionado con tamafio, formas y relaciones
mutuas de grano o cristales componentes, como: “equigranulares’, o granos de tamafios
aproximadamente iguales; “inequigranulares” o granos de tamafios marcadamente desiguales;
"porfiriticos”, o granos relativamente grandes de fenocristales de uno 0 mas componernos minerales
en una matriz o cemento de textura mas fina; “trabados”, en la cual los granos de contornos
Irregulares se traban por penetracion mutua; “de mosaico o granitica” o granos agrupados
intimamente con contornos lisos, o0 moderadamente irregulares no trabados mutuamente, “clasticos”,
o granos fragmentarios naturalmente cementados, pero sin relaciones de traba o mosaico;
"granoblasticos”, o con textura de mosaico de rocas metamorficas megascopicamente granular en la
cual los granos estan intimamente compactados los minerales son en general de clase
equidimensionales y presentan contornos irregulares mutuos. La textura es completamente distinta a
la de los clasticos y a la de los trabados de las rocas de granito y en general no es follada o es
débilmente follada. Se atribuye generalmente a recristalizacion o crecimiento simultaneo de los
mismos componentes

(Continua)
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APENDICE Z

Z.1 DOCUMENTOS NORMATIVOS A CONSULTAR

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 694:1983 Aridos para hormigén. Terminologia
Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 872:1983 Aridos para hormigén. Requisitos

Z.2 BASES DE ESTUDIO

Norma ASTM C 119-85 Standard Definitions of Terms Relating to Natural Building Stones. American
Society for Testing and materials. Philadelphia,1985

Norma Britanica BS 6100. Section 5.2 1984 Glossary of Building and Civil Engineering terms. Part. 5.
Masonry Section 5.2 Stone. British Standards Institution. London, 1984.

Norma Espafiola UNE 24031 Definicién de elementos de piedra natural para obra de fabrica. Instituto
Nacional de Racionalizacion del Trabajo. Madrid, 1958.

Féliz Orus Asso. Materiales de Construccion. Editorial Dossat. Madrid. 1973.
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