CHOQUE

En un choque, dos cuerpos interactian fuertemente durante un
intervalo de tiempo, produciéndose fuerzas de interaccion entre los
cuerpos. Estas fuerzas provocan un intercambio de cantidad de movimiento

y de energia entre ellos

Puede considerarse un sistema de particulas compuesto por dos cuerpos
y las fuerzas de interaccion son consideradas fuerzas internas al sistema.

Durante el choque la cantidad de movimiento del sistema se conserva.
p)Sl'St: ﬁl + ﬁzz cte
APy, = AP, + AP, =0

Los choques pueden clasificarse en ELASTICO, SEMI-ELASTICO o
PLASTICO segn la energia del sistema sea constante o no.

Se caracterizan por un coeficiente llamado "Coeficiente de Restitucion”

CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO

Consideramos dos particulas de masas m; y m, y velocidades vi y v,
respectivamente, que se mueven en la misma direccién pero en sentido opuesto,
chocan y rebotan. Por simplicidad se considera que antes y después del choque

las velocidades son constantes



my \t

P1=myvy P, =-myv,

Durante el choque, cada cuerpo recibe un impulso, estos impulsos son
generados por la fuerzas de interaccion entre los cuerpos

I, = impulso sobre m; debido a m,

I, = impulso sobre m, debido a m;

Como los impulsos se generan por las fuerzas de interaccion, internas, se
cumple la relacion,

- -
Iy = —1I;

721 + i12 =0 (1)

Después del choque las masas salen con sentido opuesto y velocidades
vy ¥ v, respectivamente.
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P1 = - mlvi Pz = mzvé

Cada masa cambia su cantidad de movimiento

De esta manera se puede escribir el cambio de cantidad de movimiento
de cada masa en funcién del impulso recibido

AP, =1, y AP, = Iy,

Y reemplazando en la ecuacién (1) se llega a la conservacion de la cantidad de
movimiento del sistema.

AP, + AP, =0

A(ﬁ1+ ﬁ2)=0

A1_551'st =0 (2)

La ecuacidn (2) es una condicion para todos los tipos choques

Esto indica que la cantidad de movimiento del sistema es constante, por
lo que se cumple que:

inicial _ pfinal
P sist - Psist



ENERGIA EN UN CHOQUE

Si consideramos al choque en un plano horizontal, la energia mecdnica es
solamente energia cinética que es la suma de las energias cinéticas de cada
particula.

ESSt = EL+ B2 (3)

Y se puede considerar que la variacién de la energia cinética total es
igual al trabajo realizado por las fuerzas externas e internas.

AE. = W, + W,
Siendo
W, = trabajo realizado por las fuerzas externas
Wi, = trabajo realizado por las fuerzas internas

Pero como no actdan fuerzas externas, entonces W, = 0 y la variacién de
la energia del sistema depende solamente del trabajo que realicen las fuerzas
internas.

O sea, si las fuerzas internas no hacen trabajo la energia se conserva
pero si realizan trabajo la energia del sistema varia por lo que puede escribirse
de manera general:

AESSt <0 (4)




COEFICIENTE DE RESTITUCION

El coeficiente de restitucién K, es un nimero entre O y 1 que caracteriza
a los choques.

Y se define como el cociente entre la velocidad relativa después del
choque y la velocidad relativa antes del choque cambiado de signo.

K = <Vrelativa después del choque)

Vrelativa antes del choque

K=-— (‘7_,” _‘f“f ) (5)

CARACTERISTICAS DE LOS CHOQUES

Choque ELASTICO

Es un choque ideal en donde los cuerpos no se deforman y la energia del
sistema es constante

APgie = 0
AESiSt =0
c

K =1



Choque SEMI-ELASTICO

En este tipo de choque los cuerpos se deforman y hay pérdida de energia del
sistema

Aﬁsist =0
AESSt <0

0I<K<1

Choque PLASTICO

Son choques en los que los cuerpos se deforman, hay pérdida de energia del
sistema y los cuerpos tienen la misma velocidad después del choque

AIs)sist =0
AESSt <0

K =20



